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Akademik Ľimitrij Andrusov 





K 75. narodeninám akademika Dimitrija Andrusova 

Celá geologická spoločnosť 7. novembra 1972 oslavuje významné životné 
jubileum svetoznámeho geológa akademika D i m i t r i j a A n d r u s o v a . 

Akademik Dimitrij Andrusov patrí medzi najvýznamnejších vedeckých 
pracovníkov v geológii nielen u nás, ale i na celom svete. Podstatná časť jeho 
vedeckej činnosti je spojená s geologickým výskumom karpatskej sústavy. 
Výsledky svojich výskumov zverejnil takmer v 300 publikáciách. Medzi naj

významnejšie práce z oblasti Západných Karpát patrí niekoľkozväzko\ é dielo 
o stratigrafii, litológii a tektonike najzložitejšej tektonickej jednotky — brad

lového pásma, spojené s vydaním viacerých geologických máp. Tieto mapy sú 
dodnes príkladom precíznej geologickej práce. Prvým základným dielom pre 
stavbu celých Západných Karpát je „Guide des excursions dans les Carpates 
occidentales", ktoré napísal z príležitosti I I I . zjazdu Karpatskobalkánskej 
geologickej asociácie v Československu. V tomto diele podal prvú syntézu geo

logickej stavby Západných Karpát. O hodnote tohto diela najlepšie svedčí tá 
skutočnosť, že jeho názory na geologickú stavbu Západných Karpát sú takmer 
po polstoročnom odstupe v základných črtách platné dodnes. 

.Svoju dlhoročnú výskumnú činnosť, ako aj výsledky geologických výskumov 
početných geológov, z ktorých väčšinu sám vychoval, zhrnul vo veľkolepom 
monografickom trojzväzkovom diele „Geológia československých Karpát" . 
Na toto dielo nadväzuje tektonická S3'ntéza „Grundriss der Tektonik der nôrd

lichen Karpaten", ktorú publikoval pri príležitosti X X I I I . medzinárodného 
geologického kongresu. 

Okrem bohatej výskumnej činnosti sa akademik Dimitrij Andrusov ako 
univerzitný profesor s veľkým nadšením venoval viac ako tridsať rokov vý

chove geologických kádrov na Slovensku. S jeho menom je spojené aj založenie 
všetkých vedeckovýskumných inštitúcií na Slovensku. 8 vďakou a pocitom 
hrdosti si pripomíname, že aj zakladateľom a prvým riaditeľom Geologického 
ústavu Dionýza Štúra bol akademik Dimitrij Andrusov. 



S radosťou môžeme konštatovať, že toto významné jubileum zastihuje 
akademika Dimitrija Andrusova pri plnom zdraví, duševnej sviežosti a pra

covnom eláne. Vo svojej aktívnej a činorodej práci pokračuje s rovnakým 
zápalom ako pred rokmi. Nielenže naďalej usmerňuje geologický výskum, ale 
sám pracuje na výskume najmä bradlového pásma, pričom vedie mladých 
geológov a aktívne sa zapája do každej geologickej činnosti. S rovnakým 
zápalom ako pred štyridsiatimi rokmi sa zapojil do príprav X. jubilejného 
zjazdu Karpatskobalkánskej geologickej asociácie. Zúčastnil sa na všetkých 
jej zjazdoch a svojou činnosťou prispieval k ich vysokej úrovni. 

Pri tejto príležitosti želáme akademikovi Dimitrijovi Andrusovovi veľa 
zdravia a úspechov v jeho ďalšej tvorivej práci, želáme mu, aby naďalej usmer

ňoval, vychovával a mohol uplatniť v prospech geológie a osobitne pre rozvoj 
geológie Západných Karpát všetky svoje bohaté vedecké znalosti a skúsenosti. 

Pracovníci Geologického ústavu 
Dionýza Štúra 





Zákonitosťami vývoja vulkanizmu na vnútornej strane karpatského oblúka a jeho 
vzťahom k tektonickej mobilite v období íiiorťotcktonického dotvárania Západných 
Karpát sa zaoberali viacerí autori (M. K u t h a n 1948, 1963, 1967; F. F i a l a 1956, 1962; 
S. Ď u r a t n ý — O. F u s á n  M. K u t h a n — J. P l a n č á r  L. Zbor i l 1968; V. K o n e č n ý 
1970, J . Č v e r č k o - R. R u d i n e c - J. S l á v i k 1968, J. Sláv ik 1968a, 1968b). Podľa 
doteraz existujúcej koncepcie vývinu pre oblasť stredoslovenských neovulkanitov sa 
pôvod andezitových hmôt odvodzoval od syntektonickej mobilizácie granitoidných hmôt 
v oblasti kôry procesmi palingenézy v priebehu laramskej fázy vrásnenia (M. K u t h a n 
1956, 1967). Podľa tejto koncepcie časť granitických hmôt podliehala dalej diferenciácii 
v smere granitgranodioritgabro, čoho odrazom je trend erupcií neovulkanických hornín 
v smere ryolitandezitbazalt. 

Podľa súčasného stavu poznatkov sa za zdroj andezitov považuje oblasť vrchného 
plášťa (H. K u n o 1966a, 1969; G. S. G o r š k o v 1969; A. E. R i n g w o o d 1968a, 1969; 
A. R. M c B i r n e y 1968a, a další). Niektorí autori v piípade andezitov orogénnych oblastí 
pripúšťajú ako možný zdroj aj spodnú „bazaltovú kôru". 

Na základe analógie sa prikláňame k názoru o pôvode andezitovej magmy neogénneho 
vulkanizmu Západných Karpát z oblasti vrchného plášťa. Prijatie tejto koncepcie objasní 
podľa nášho názoru celý rad jestvujúcich protirečení. 

Sukcesia eruptívnych hornín niektorých vulkanických aparátov nasvedčuje tomu, že 
andezitová magma podliehala diferenciácii pravdepodobne v plytkých podpovrchových 
rezervoároch (V. K o n e č n ý 1970). 

Najnovšie niektorí autori považujú veľkú časť ryolitových magiem v oblasti Západných 
Karpát za magmy intrakrustálne (západná Ukrajina — E. F. Malc j ev 1961; B. V. Merl ič 
a i. 1968; v oblasti východného Slovenska  J. S l á v i k 1968; .1. S l á v i k a kol. 1968; 
v severnom Madarsku — G. P a n t ó 1969. Pôvod väčšiny ryolitových más v oblasti stredo

slovenských noovulkanitov zo samostatnej acidnej magmy potvrdzuje J. Lexa (1969). 
V tejto súvislosti treba poznamenať, že časť ryodacitovýeh a ryolitových hmôt je považo

vaná za produkt diferenciácie andezitovej magmy V podpovrchových rezervoároch 
v priebehu vývoja vulkanických aparátov (V. K o n e č n ý 1970; .1. S l á v i k 1968). 

Vývoj neogénneho subsekventného vulkanizmu prebiehal v období relatív

nej horizontálnej stabilizácie pohybov kôry v oblasti západokarpatskej geo

synklinály, t. j . v období, keď dochádzalo k rozpadu orogénneho zázemia na 
bloky so samostatnými vertikálnymi pohybmi izostatického typu. 

Z analýzy priestorovej situácie, časovej postupnosti vzniku centier sub

sekventného vulkanizmu, ich migrácie a vývoja jednotlivých vulkanických 
aparátov a pohorí vyplýva úzka priestorová závislosť vulkanizmu od priebehu 
významných tektonických zón. Výsledky paleogeografickej analýzy potvrdzu

jú, že ide často o staršie tektonické zóny, resp. línie, rejuvenizované v priebehu 
miocénu, keď dochádzalo k diferencovaným vertikálnym pohybom jednotli

vých blokov. Uvedené poruchové pásma, využívané ako prívodové cesty sub

sekventného vulkanizmu predstavujú zrejme významné zóny krustálnej 
diskontinuity s hlbinným dosahom. V našom príspevku sa zameriavame aj na 
funkcie týchto významných tektonických zón vo vzťahu k subsekventnému 
vulkanizmu. 
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Z hľadiska geotektonickej pozície môžeme rozdeliť neovulkanity Slovenska 
do troch skupín: 

1. Stredoslovenský neovulkanický komplex (Kremnické pohorie, Štiavnické 
pohorie, Hronský Inovcc, Vtáčnik, Krupinská vrchovina, Javorie, Poľana), 
ktorý Leží na slovenskom bloku, t. j . na fundamente centrálnych Západných 
Karpát. 

2. Pásmo vulkanitov začínajúce Štúrovskými kopcami a pokračujúce cez 
územie Maďarska pohoriami Cserhát, Matra, Búkk do Tokajských hôr a späť 
na Slovensko do Prešovského pohoria signalizuje podľa našej mienky v súlade 
so staršími predstavami T. B u d a y a a kol. (1901) j . hranicu Západných Kar

pát, to znamená oddeľuje „slovenský blok" od panónskeho masívu a v prípade 
Prešovského pohoria, ktorého postavenie je špecifické, aj od tektonických 
elementov so znakmi východokarpatskými. 

3. Vihorlat so zreteľne východokarpatskou pozíciou pozdĺžnej vulkanickej 
štruktúry na tektonickej zóne medzi vrásnenou flyšovou gcosynklinálou 
a miocénnou molasou a pochované vulkanické pohorie na juhu Zemplína 
(medzi Čiernou n/Tisou a Košicami), signalizuje styk panónskeho masívu 
a východokarpatských štruktúrnych elementov. 

1. P r i e b e h a t e k t o n i c k é p o z a d i e v u l k a n i z m u v s t r e d o s l o v e n s k e j 
o b l a s t i 

Krupinská vrchovina 

Prvé prejavy subsekventného neogénneho vulkanizmu (kyslé pyroklastiká, 
ryodacitové až ryolitové tufy) sú na našom území známe z eggenburgu — kar

patu v oblasti juhoslovenského sedimentačného priestoru, ktorý zahrnoval 
ipeľskorimavskú oblasť a priľahlé časti Krupinskej vrchoviny. Významnú 
tílohu v paleogeograrickom vývoji juhoslovenského sedimentačného priestoru 
zohralo mobilné pásmo s priebehom SV — JZ, ktoré predstavovalo inverzný 
úsek medzi pohybmi regionálnych celkov s opačným zmyslom vertikálneho po

hybu. Uvedené pásmo sa v priebehu rniocénu prejavovalo ako pásmo morfo

logických elevácií — šahanská elevácia (I). Vass , — B. T o m á š e k 1963) resp. 
šahanskoábelovská bariéra (M. K u t h a n a kol. 1963). Pásmo tektonickej mobi

lity, využívané pri výstupe eruptívnych centier subsekventného vulkanizmu 
hlavne v badene (tortón s. 1.) je označené ako mobilná zóna šahanskolysecká 
(V. K o n e č n ý — L. Z b o r i l 1969). V období pred rupelom oblasť jv. od tohto 
pásma, t. j . oblasť ipeľskorimavská, sa prejavuje výzdvihovým elevačným 
pohybom: sedimenty eggeru a sp. miocénu sú rozšírené v nadloží denudovaného 
kryštalinika veporíd (D. V a s s 1964). Oblasť sv. od uvedeného pásma, ktorá 
predstavuje vnútornejšie časti Krupinskej vrchoviny, má naproti tomu depre

11 
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O b r. 1 Rel ik ty p r o d u k t o v vulkanickej ak t iv i ty z obdobia burdigal — ka rpa t (agenburg — 
k a r p a t ) (s t redné a južné Slovensko) 

I l enudačná hran ica rozš í renia sed imen tov : 
I  karpatu; 2 — helvétu K. N.; :t  spodného burdigalu ( v morskom vývoji) 

Rozš í ren ie re l ik tov pyrok la s t i ckého m a t e r i á l u : 
i — v karpate; ó  v helvóte s. s.; C — v kontinentálnom burdigale; 7  v spodnom morskom burdigale; 
S  smer sahanskoábelovskej bariéry; 9  a, b  smer transportu pyroklastiekého materiálu v. pred
pokladaných centier r severnom Maliarsku; 10  súóasnó morfologické elevácie podložia (predpokladaný 

priebeh) 

F i g . 1 Relicts of P r o d u c t s of Volcanic Act iv i ty from t he Burdiga l ian — Carpa th i an 
(Eggenburg ian — Carpa th i an Periód) (Central a n d Sou the rn Slovakia) 

Denudation boundary of extension of sediments: 1 of the Carpathian: 2  of the Helvetian s. s.; 3 
of the Lower Burdigalian (in marine development). Distribution of relirts of the pyroelastio materiál: 
i  in the Carpathian: :> - in the Helvetian s. s.; 6  in the Continental Burdigalian: 7  in the lower 
marine Burdigalian: 8  dírection of the ŠahyÁbelová barrier. 9a, b direetion of transportation of the 
pyroclastic materiál from the supposed oentres in northern Hungary; 10 — Iteeent morphologieal elevation 

of the basement (supposed course) 

sívny, synklinálny charakter. Poukazujú na to relikty permských a triasových 
hornín pri Leviciach a Hor. Túrovciach a kompletnejší sled v bzovíckej depre

sii; jura, krieda, paleogén (vrt GK4). Koncom paleogénu a začiatkom neogénu 
dochádza podlá tohto pásma k zvratu tektonickej mobility (starosávska fáza); 
oblasť Krupinskej vrchoviny má výzdvihový charakter, naproti tomu oblasť 
ipeľskorimavská rytmicky klesá, čo sa prejavuje striedavým zaplavovaním 
oblasti v období chattakvitán až karpat. Rozšírenie morských záplav v smere 
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k SV bolo limitované šahansko-ábelovskou bariérou, ktorá fungovala ako 
elevačná štruktúra až po baden (obr. 1). Pozdĺžnu elevačnú štruktúru prerušili 
priečne depresie, ktorými preniklo transgredujúce more do vnútornejších častí 
Krupinskej vrchoviny. 

Prvé produkty subsekventného vulkanizmu v stredoslovenskej oblasti sú 
známe z morských sedimentov eggenburgu (spodného burdigalu), ktoré sú 
transgresívne rozšírené v nadloží sedimentov eggeru (ehatakvitánu) po hlav

nej fáze sávskeho vrásnenia a tvoria ich tenké (niekoľko cm mocné) polohy 
biotitických ryolitových a ryodacitových tufov. Kyslý vulkanizmus v ottnangu 
(vo vrchnom burdigale) zvyšuje aktivitu a jeho výsledkom sú uloženiny 
ryodacitových a ryolitových tufov vo vy sladených sedimentačných priesto

roch. Absolútnym datovaním K/Ar metódou je určený vek tufov na 23—25 
mil. rokov.* J e zaujímavé, že k maximálnej aktivite kyslého vulkanizmu 
dochádza v období, keď sa jednotný oligocénny severomaďarskojuhosloven

ský sedimentačný priestor začína rozpadať na samostatné bloky na pozadí 
generálnej antecedencie oblasti. Kyslý ryolitový vulkanizmus pokračuje v ob

dobí helvétu a karpatu (po staroštýrskych pohyboch), ako ukazujú polohy 
ryolitových tufov s postupne sa prerušujúcou intenzitou až do spodného tor

tónu (po mladoštýrskych pohyboch). Vulkanické centrá tohto obdobia na 
Slovensku nepoznáme. Produkty kyslého vulkanizmu boli na naše územie 
transportované eolicky (M. M a r k o v a 1963) a deponované vo vodnom prostre

dí. Ich pôvod odvodzujeme od vulkanických centier, situovaných v severnom 
Maďarsku. (K/Ar metódou je určený vek tufov na 21,7 ± 1,3 mil. rokov.) 

G. P a n t ó (1962) charakterizuje v oblasti Maďarska sialický explozívny 
kyslý vulkanizmus. Erupcie spája s vývojom grábenovej štruktúry sv. — jz. 
smeru prevažne v jej okrajových častiach. Vyčleňuje tr i etapy erupcií kyslého 
materiálu: spodný ryolitový tuf (burdigal), stredný ryolitový tuf (spodný 
tortón), vrchný ryolitový tuf (sarmat). 

Považujeme za reálne paralelizovať tieto produkty acidného vulkanizmu, 
eolicky transportované na naše územie, s prejavmi sialického vulkanizmu 
v zmysle G. P a n t ó a (1962), najmä s jeho spodným tufom a prenik ryolitových 
hmôt k povrchu viazať na okraj prepadliny na panónskom bloku. Rudimentár

ne prejavy andezitového vulkanizmu sú známe z oblasti sev. Maďarska z ob

dobí eocén — oligocén; hlavná aktivita prebieha od helvétu (Dunazug, Borszo

ny) do sarmatu (Tokajské pohorie). Prvé prejavy subsekventného andezitového 
vulkanizmu na našom území sú biostratigraficky dokázané a potvrdené abso

* Uvedené citácie absolútneho datovania K/Ar metódou sú prevzaté z prác: V. Koneč
ný — G. P. Bagdasar jan — D. Vass 1970; G. P. Bagdasarjan — J. Slávik — 
D. Vass 1971. 
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O b r . 2 Rel ik ty p r o d u k t o v andez i tového vulkan izmu z obdobia spodného t o r t ónu ( lanzcn

dorfská séria) (južné Slovensko) 

l — prívodové systémy formácie Vinica  Príbelcc (extruzie, dómy); 2  vulkanoklastieké produkty 
(brekeie, tufy), uložené v morskom prostredí; 3  oblasť eruptívnych centier formácie Čelovce  Opava 
(vulkanické necky); 4  vulkanoklastieké produkty: a)  strednej vulkanickej zóny (hlavne brekeie) 
b)  periférnej vulkanickej zóny (hlavne tufy a konglomeráty); c)  smer transportu vulkanoklastického 
materiálu; 5  eruptívne centrum formácie Lysec (dómy); 8 vulkanoklastieké produkty: a  strednej 
vulkanickej zóny (hlavne brekeie); b  periférnej vulkanickej zóny (hlavne tufy a konglomeráty); c 
smer transportu vulkanoklastického materiálu; 7  ätúrovskokováéovský vulkanosedimentaéný komplex 
morský; 8  odkryvy predvulkanického prcdueogéimeho podložia; 9  hranice prickopovej prepadliny 
hornostrhárskotrenéskej; 10  priebeh vulkanotektonickej zóny äahanskolyseckej; 11 poruchová zóna 

ŕerveňanskotisovnícka; 12  poruchová zóna Senohrad Litera 

F i g. 2 Rel ic ts of P r o d u c t s of Andes i te Voleanism from t he Lower Tor ton ian Periód 
Lanzendorf Group) Central a n d Southern Slovakia 

1 — Fecding systems of the formation Vinica  Pribelee (extrusions, domca); 2 — volcanoclastic products 
(breccias, tuffs), situated in marine environment; 3 — región of volcanlc centres of the Čelovce  Opava 
formation (voleariic neeks); 4  volcanoclastic products: a) — of the centrál volcanic zóne (mainly brec
cias); b)  of tlie peripheral volcanic zóne (mainly tuffs and conglomerates); c) — direetion of transporta
tion of volcanoclastic materiál; 5  cruptlvc centre of the Lysec Formation (domes); G  volcanoclastic 
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s a n n a t (s t redné O b r . 3 Rel ik ty p r o d u k t o v vu lkan i zmu z obdobia spodný to r tón 
a južné Slovensko) 

1 — 11 — vu lkan ické a p a r á t y s t r a t o v u l k á n o v é h o t y p u : 
a) 1 - 3: centrálna vulkanická ohlasf: 1 pásma hydrotermálne premenených hornín; 2 - intrúzie 
v úrovni vulkanického komplexu (dajky a Hilly dacitov); 3 — podpovrchové a subvulkanieké intrúzie 

(granodiority, diority, dioritporfyrity ateľ.); 
b) 4  7 : oblas t v la s tne j s t r a t o v u l k á n o v e j s t a v b y : 4  lávové prfidy pyroxenického andezitu 
<± amfibol. ± biotit); 5 — uložcniny vulkanoklastických hmôt prevažne explozívneho pôvodu; 8  hyalo
klastitové brekcie; 7 — extrňzie a efúzie amfibol  biotitického andezitu (dómy, kumulodómy. lávové 

prúdy); 
c) 8: oblas t ex te rne s t r a t o v u l k á n o v ý c h a p a r á t o v (periférna viiľximcká oblast):  kom 
plexy vulkanoklastických hornín a prevahou transportovaného materiálu (uložené prevažne vo vodnom 
prostredí); 9 — produkty ryolitového vulkanizmu prevažne extruzívnoefuzívne formy (dómy, lávové 
prúdy) podradné vulkanoklastiká; 10 — sedimenty intravulkaniikých kotlín: 11  odkryvy predneogón
naho podložia (paleogén, mezozoikum, palcozoikum) vystupujúce vo vulkanickom areáli; 12 — priebeh 
hlavných vulkanotektonickýeh zón premietnutý z plánu stavby hlbokého podložia; 13  priebeh doplňu
júcich tektonických porúch k hlavným vulkanotcktonickým zónam: 14  tektonické systémy poruíujúce 
vulkanické komplexy; 15 — obmedzenie vulkanotektonickýeh depresií; 16  obmedzenie vulkanotektonic

kýeh hra stí 

F i g. 3 Relicts of P r o d u c t s of Voleanism from t h e Lower Tor tonian — Sarmat ian Periód 
(Central a n d Sou the rn Slovakia) 

1  1 1  volcanic apparatuses of stratovolcanic type: a) 1  3: centrál volcanic area: 1  zones of hydro
thermally altered rocks; 2 — intrusions at the level of the volcanic complex (dykes and sills of dacites); 
3  subsurface and subvolcanic intrusions (grandiorites, diorites, diorite porphyrites etc.): b) 4  7: area 
of proper stratovolcanic structure: 4 — láva flows of pyroxene andesíte (  amphlbole, + biotite); 
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dochádza k sformovaniu hyaloklastitového komplexu. Obdobie uvedenej akti
vity je absolútnym datovaním určené na 16,4 ± 0,6 mil. rokov. Vulkanizmus 
pokračuje v suchozemskom prostredí výľavmi acidnejších pyroxenických 
andezitov s amfibolom. Do záverečného obdobia spadá sformovanie pokleso

vého pásma v smere VíglašRohy a vznik dajkových telies acidnejších di

ferenciátov (amfibolbiotitický dacit a r3'odacit) s radiálnou orientáciou v sme

re k okraju centrálnej zóny (V. K o n e č n ý 1969). 
V centrálnej oblasti vystupujú malé intruzívne telesá (pyroxenické diorit

porfyrity, amfibolpyroxenické dioritporfyrity, gabrodioritporfyrity) s kon

taktnými účinkami na okolité horniny (J. V a l a c h 1966). Mladšia veková 
relácia komplexov Javorie voči komplexom Štúrovských kopcov a Krupinskej 
vrchoviny je odvodená na základe superpozičného vzťahu produktov Javoria 
k produktom južnej zóny šahanskolyseckej (V. K o n e č n ý 1970). Biostrati

grafické i podrobnejšie chronostratigrafické dôkazy zatiaľ chýbajú. 
Vulkanický aparát pohoria Poľany tvoria explozívnoefuzívne produkty 

pyroxenického andezitu ( ± amfibol ± biotit), podradné telesá ryodacitov. 
Bazálna časť vulkanickej štruktúry bola deponovaná vo vodnom prostredí 
limniokého typu, vyššie časti v suchozemskom prostredí. Vulkanický aparát 
má výrazne stratovulkánový typ stavby. V centrálnej oblasti sú určené telesá 
dioritu. Stratigrafická pozícia hlavných más vulkanogénneho komplexu po

horia Poľany pre nedostatok chronostratigrafického a biostratigrafického ma

teriálu nie je známa. Najmladšie produkty tohto pohoria ležia podľa M. P u l c a 
(1969) v nadloží „pohronskej štrkovej formácie ' (oblasť Ľubietovej). Podľa 
toho možno usúdiť, že vulkanická aktivita v oblasti Poľany pretrvávala až do 
plioeénu. 

Štiavnické pohorie, Kremnické pohorie, Hronský Inovec 
a Vtáčnik (obr. 3) 

Po eocéne sa širšia oblasť dnešných pohorí stáva súčasťou elevačného pásma. 
Os vykleňovania mala smer SV — JZ a na obidvoch jej krídlach sa vytvorili 
paralelné sedimentačné priestory, v ktorých na JV prebiehala sedimentácia 
karpatu (GK3 — Rykynčice), eggenburgu, ottnangu, helvetu, karpatu (OK4 
— Bzovík) a na SZ ottnangu — hornonitrianska panva. 

Najzložitejší bol vývoj vulkanizmu v oblasti Štiavnického pohoria, ktorý sa 
uskutočnil v priebehu niekoľkých vývojových etáp (V. K o n e č n ý 1970) 
v časovom intervale od 17,0 i 0,5 mil. rokov do 13,5 ± 0,5 mil. rokov, t. j . od 
rozhrania lanzendorfskej série do sarmatu. V priebehu I. etapy bola explozívno

efuzívnou aktivitou intermediárnych až bázických andezitov ( ± amfibol ± 
± biotit) vybudovaná komplexná stratovulkánová stavba, resp. niekoľko 
kumulovaných stratovulkánových aparátov. V závere aktivity tejto etapy 
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vystúpili v centrálnej oblasti iiilnizívno-cxtruzívne telesá pyroxenického ande
zitu a pyroxén-amfibolického andezitu ( ^ biotit ± kremeň), orientované pred

nostne v smere SSV — J J Z až v SV — JZ. Absolútnym datovaním K/Ar metó

dou je určený vek 17,0 ^ 0,5 mil. rokov. 
V období dočasného vulkanického pokoja (II. etapa) sa formuje poklesové 

pásmo s priebehom v smere SSV — J J Z (intravulkanická panvička B. Štiav

nica), v ktorom dochádza k tufitickolignitickoj sedimentácii (J. K o v á č i k 
1965). Po období vulkanického pokoja nastávajú erupcie pyroklastických hmôt 
amfibolbiotitického andezitu. Za nimi nasledujú extrúzie más amfibolbiotitic

kých andezitov pozdĺž koncentrickej štruktúry (III . etapa) v podobe domových 
telies a lávových prúdov, ktoré tiekli v smere do centrálnej oblasti a prekryli 
sedimenty intravulkanickej panvičky. K/Ar metódou je potvrdený vek domo

vých telies na 16,0 ± 1 mil. rokov. 
V priebehu masových extrúzií pozdĺž koncentrickej mobilnej zóny dochádza 

ku kolapsovaniu centrálnej oblasti. Kolapsované komplexy sú v subvulkanic

kýeh úrovniach intrudované dajkami dacitov (podľa A. M i h á l í k o v e j 1966 
kremennodioritových porfýrov) hlavne v okrajových častiach, zatiaľ, čo 
v centrálnejších častiach okrem dajkových intrúzií dochádza k rozsiahlym 
intrúziám sillového typu. Sillové itrnúzie prednostne sledujú rozhranie medzi 
podložím a bázou vulkanického komplexu. Do obdobia po vzniku kolapsovej 
štruktúry spadajú procesy areálnej propylitizácie, ktoré v širokom meradle 
postihujú kolapsované komplexy vulkanických hornín, vrátane podpovrcho

vých intrúzií dioritov, granodioritov a intrúzií dacitov. V nasledujúcej (IV.) 
vulkanickej etape pokračuje explozívnoefuzívna aktivita pyroxénandezito

vého vulkanizmu (4; amfibol J : biotit), ktorá vedie k vytvoreniu rozsiahlej 
stavby strátovulkánového typu. 

Hlavným typom explozívnej aktivity sú erupcie vulkánskeho. ultravulkán

skeho a pelejského typu, erupcie nuees ardentes a podradné i erupcie popolo

vých prúdov (ash flows), ktoré podmienili vznik hornín ignimbritového typu. 
Pemzové tufy Biely Kameň sú datované na 15,7 j 0,5 mil. rokov. V závere 
andezitového vulkanizmu (13,5 f 0,5 mil. rokov) nastávajú v najexternejších 
častiach stratovulkánovej stavby efúzie lávových prúdov do vodného prostredia 
(obi. j . od Bohuníc). V závere vulkanizmu Štiavnického pohoria antecedentný 
pohyb centrálnej oblasti vedie v konečnom dôsledku k vytvoreniu hrasťovej 
štruktúry. Vykleňovanie a dvíhanie centrálnej oblasti sprevádza vývoj pokle

sových štruktúr pri jej periférii. Pri východnom okraji je to grábenová štruk

túra Ilija — B. Bela (amplitúda poklesu je viac ako 1 500 m). Pozdĺž z. pokle

sovej zóny (považanská porucha — L. R o z l o ž n í k 1966) nastávajú extrúzie 
ryolitov. Vyklenutie a výzdvih centrálnej oblasti v postkolapsovom štádiu sú 
analogické procesu vzniku „resurgent eauldrons", ktorý navrhli R. L. S m i t h — 
R. A. B a i l e y 1968. Do obdobia po ukončení vulkanizmu spadá vznik žíl 
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polymetalického zrudnenia, ktoré využívajú poruchové pásma sv. — jz. až 
ssv. — j jz. smeru. 

Centrálna oblasť v priebehu výdvihového pohybu netvorí jednotný celok, 
ale je dislokovaná podľa smerov SSV — J J Z až SSZ — J J V na čiastkové bloky 
s rôznym stupňom vertikálneho pohybu. Na križovaní uvedených smerov 
vystupujú bazaltové, málo diferencované magmaty za vzniku explozívnoefu

zívnej aktivity (vulkanický neck Kalvária a neek pri osade Kyshýbeľ). V maxi

málne vysunutej časti hrasťovej stavby sú denudáciou odstránené vulkanické 
komplexy a obnažené podpovrchové intrúzie dioritov a granodioritov, ktoré L. 
R o z l ožn í k (1966, 1969) považuje za laramské intrúzie v oblasti mezozóny. 
Novšie údaje potvrdzujú podpovrchový charakter intrúzií (J. L e x a 1969). 
Časové údaje absolútneho datovania (20,5 ± 0,8 a 15,0 ± 0,9 mil. rokov 
ako aj látkové zloženie a priestorové vzťahy poukazujú na genetický vzťah 
k vývoju neogénneho subsekventného vulkanizmu. Záverom možno konštato

vať, že najmobilnejší tektonický systém v priebehu vývoja aparátu je smer 
SV — JZ až SSV — J J Z . V závere vulkanizmu sa znovu aktivizuje a súčasne 
slúži pri výstupe hydrotermálnych roztokov a vzniku rudných žíl. 

Vulkanizmus Kremnického pohoria (F. F i a l a 1962; J . F o r g á č —L. Z b o r i l 
B o d n á r — M. F i l l o 1969) bol kontrolovaný tektonickou sieťou sj. dispozície. 
Vulkanický komplex sa vyvinul v priebehu badenu (tortón s. 1.) až pliocénu. 
Najstaršie erupcie reprezentuje pyroxenický andezit ( ± amfibol ± biotit). Na

sledujúce erupcie sú charakterizované efúziami láv a explozívnou aktivitou 
amfibolickopyroxenických andezitov. Ďalej nasledujú erupcie pyroxenických 
andezitov s podradným amfibolom a biotitom, potom extrúzie amfibolbioti

tických andezitov a v ich nadloží lávové efúzie pyroxenického andezitu, ktoré 
sú určené absolútnym datovaním 15,2 ^ 1 mil. rokov. Ďalšie extrúzie ryolitov 
sa uskutočnili prevažne pozdĺž tektonického smeru S — J v podobe domových 
telies a lávových prúdov. Absolútnym datovaním je určený vek 11,2 + 0,3 mil. 
rokov. Ryolitový vulkanizmus je podľa J . L e x u (1969) produktom samostat

nej acidnej magmy. Záver vulkanizmu predstavujú erupcie andezitoidných 
čadičov v podobe lávových prúdov a žíl, ktorých aktivita spadá do pliocénu. 

Z vulkanotektonickej analýzy vyplýva, že dominantným tektonickým sme

rom, ktorý slúžil ako výstupové cesty subsekventného vulkanizmu, bol smer 
S — J až SSZ — J JV . Tento smer sa uplatnil aj v postvulkanickom vývoji 
spolu s obnovením zlomových systémov zzs. — vvj. smeru. Z pozorovania 
vzájomných stratigrafických vzťahov vulkanizmu v oblasti Štiavnického 
a Kremnického pohoria vyplýva, že aktivita pretrvávala v Kremnickom pohorí 
do pliocénu. 

Podľa tektonickej pozície vulkanizmu v Kremnickom pohorí možno kon

štatovať, že hlavná masa vulkanitov je spätá s mohutnou tektonickou zónou, 
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na ktorej vznikli depresie reprezentované turčianskou a žiarskou kotlinou. Táto 
štruktúra s niekoľko tisíc metrovými vertikálnymi pohybmi je kontrolujúcim 
distribučným systémom neovulkanitov Kremnického pohoria. 

Vývoj vulkanických komplexov Pohronský Inovec a Vtáčnik sleduje zlomo

vý systém, obmedzujúci veľkú štruktúrnu eleváciu karpatského substrátu, 
ktorá z juhovýchodu lemuje pohorie Tríbeč a pod neovulkanitmi Vtáčnika ju 
môžeme sledovať až do oblasti Handlovej (prekop 5104 a celý rad vrtov, kto

rými bola zachytená elevácia permotriasového reliéfu s kvarcitmi a mela

fýrmi). Tektonické línie, na ktorých sú rozložené vulkanické centrá, ale i daj

kové systémy, majú ssv.— jjz. smer. Hlavný systém tohto smeru označujú 
K. K a r o l u s — J . F o r g á č (1969) ako systém novobanskokľakovský. Vulkaniz

mus prebieha v dvoch hlavných obdobiach. Prvá vulkanická fáza, petrograficky 
i situačne dobre preštudovaná najmä v hornonitrianskej kotline (J. S l á v i k 
1959), sa odohrala podľa dnešných litostratigrafických korelácií v spodnom 
badene (tortón s. 1.) a tvoria ju predovšetkým andezity rôznych variet (pyro

xenické, pyroxexickoamfibolické a amfibolbiotitické s granátom). V priebehu 
vulkanizmu možno sledovať postupné rozširovanie poľa vulkanických apa

rátov. Najstaršie, veľmi zložité vulkanické štruktúry dnes vystupujú v cen

trálnej časti pohoria medzi Prochoťou a Kľakom, mladšie komplexy sú lepšie 
vyvinuté na periférii. Spodná vulkanická etáž bola v priebehu vyššej časti 
badenu hlboko erodovaná a produkty boli široko rozplavené (asi až do oblasti 
bánovskej kotliny). V prestávke vulkanickej činnosti došlo k subsidencii, 
vytvoreniu uhľonosného bazénu (hornonitrianska uholná panva) s ložiskami 
Handlová a Nováky (J. S l á v i k 1960) a mocného nadložného komplexu ílov, 
v ktorých sa prejavuje niekoľko krátkych epizód ryolitového vulkanizmu 
v handlovskej oblasti. Podľa posledných biostratigrafických štúdií J . Gašpa

ríka a E. Planderovej (1970) je vek uhľonosného súvrstvia stanovený na 
spodný sarmat. Koncom vrchného badenu sa objavuje na povrchu nový tzv. 
nadložný vulkanizmus, (J. S l á v i k 1963), ktorý pretrváva cez sarmat až do 
pliocénu (M. B r o d ň a n — J . S l á v i k 1966). Začal sa ryolitmi a pokračoval cez 
amfibolické andezity, bazaltoandezity do pyroxenických andezitov strato

vulkánovej stavby a v terminálnych obdobiach nižšieho pliocénu prešiel do 
rozsiahlych lávových polí. Komplexný vulkanoplutonický vývoj tejto oblasti 
signalizujú nálezy hlbinných spessartitických hornín s niekoľko centimetrov 
veľkými amfibolmi a stredne bázickými plagioklasmi vo forme súrodých 
uzavrenín v južnej časti Vtáčnika a uzavreninami biotitického granodioritu 
v horninách centrálneho Vtáčnika (VtV 32 640,5 m) jz. od Handlovej. 
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O b r . 4 F i n á l n y baza l tový vu lkan izmus (juži é S l o v nsk<>) 
1  pliocén: relikty finálneho bazaltového vulkanizmu (lávové prúdy, uceky, dajky, podradné pyro

klastický materiál) 

F i g. 4 Fínal Ba«alt Voleanism 
1  Pliocene: reliets of final basalt voleanism (láva flows, neeks, dykes, subordíriately pyroclaslic 

materiál) 

Finálny vulkanizmus stredoslovenských neovulkanitov (obr. I) 

Kratogenizáciu stredoslovenskej neovulkanickej oblasti najmarkatnejšie 
signalizujú produkty finálneho vulkanizmu — horniny typu alkalických bazal

tov v oblasti Novej Bane, Banskej Štiavnice i Zvolena, ale hlavne v oblasti 
medzi Lučencom a Fiľakovom. 

2. P r i e b e h a t e k t o n i c k é p o z a d i e s u b s e k v e n t n é h o n e o v u l k a n i z m u 
v ý c h o d n é h o S l o v e n s k a 

Pooligoeérmy výzdvih karpatskej paleogénnej geosynklinály sprevádzalo na 
J postupné klesanie stabilného bloku. Spodnomiocénne subsidenčné pohyby sa 
odohrali na úzkom páse pozdĺž j . okraja zóny pieninských útesov, čo zdôraznilo 
permanentnú tektonickú aktivitu pripieninského lineamentu. Len v oblasti 
Prešova sa sedimentačný priestor rozširuje na juh pozdĺž sj. hornádskeho zlomu 
(obr. 5). Prvou neogénnou vulkanickou udalosťou na východnom Slovensku 
bola erupcia kyslého ryolitového pyroklastického materiálu v burdigalc (eggen

burg). Jej produkty nachádzame v čelovskej formácii — najstaršom neogén

nom sedimentačnom priestore — medzi pásmom pieninských útesov a mezo

zoickým blokom humenského typu, na tenkom plášti hornín centrálnokarpat

ského paleogénu (priátesová elevácia). 
V priebehu helvétu s. s. došlo k stlačeniu, vyzdvihnutiu a čiastočnej erózii 

burdigalského (eggenburg, ottnang) sedimentačného priestoru a k založeniu 
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nového sedimentačného priestoru karpatu. Situovaný bol južnejšie ako burdi

galský sedimentačný priestor. Ide o rozsiahly morský hypersalinný bazén, 
zaberajúci prakticky c.lú severnú polovicu dnešnej východoslovenskej ir;o

génnej panvy. Vulkanizmus sa však objavuje len v jednom bode — v sz. cípe 
sedimentačného priestoru — v oblasti Prešova. Tu sa objavuje na povrjhu 
(J. S l á v i k 1968 — J . C v e r č k o a i. 1968) komplex ryolitových pyroklastík 
a tesie nad bázou súvrstvia karpatu v podloží evaporitov. Vulkanické centrum 
bolo situované v oblasti kríženia sa hornádskeho zlomového systému s pozdĺž

nymi zlomami, paralelnými s pripieninským lineamentom. Inde sa vulkanity 
karpatu nenachádzajú. Prudký zvrat nastáva v priebehu sp. badenu (spodného 
tortónu), keď sa preformováva sedimentačný priestor a sedimentácia zachva

cuje takmer celú plochu dnešného východoslovenského neogénu. Vzniká celý 
rad vulkanických centier situačne i geneticky viazaných na okrajové zlomy 
sedimentačného priestoru (obr. 6). Pri opakovaných explóziách bolo z týchto 
vulkanických centier deponované v sedimentacnom priestore viao ako 800 km3 

vulkanického popola ryolitového zloženia (N. Hrabovec, Oreské, Boroľa, Kle

čcnov, Stretáva, Albínov — J . C v e r č k o — R . R u d i n e c — J . S l á v i k 1968). 
Pritom pozdĺž s. okraja sedimentačného priestoru sú uložené len jemnozrnné, 
dokonale vytriedené tufy a pozdĺž j . okraja sedimentačného priestoru sú 
uložené hrubšie pemzovité a litoklastické tufy. Tak ako na severe sa postupne 
od eggenburgu do badenu vytvorila priútesová elevácia, s ktorou je spätý 
pozdĺžny rad vulkanických aparátov, na juhu sa v priebehu baden až stredný 
sarmat vytvorila zemplínska (zemplínskoberegovská — J . S l á v i k 1968) ele

vácia, s ktorou je spätý vznik rozsiahleho systému vulkanických aparátov, 
synchrónnych s jej formovaním. Koniec tejto vulkanickej aktivity signalizujú 
najskôr hrubé ryolitové pyroklastiká, ležiace na báze bolivinobuliminovej 
zóny v oblasti Žipova. Ich vek, stanovený G. P. B a g d a s a r j a n o m (G. P. 
B a g d a s a r j a n — D. V a s s — J . S l á v i k 1971), zistený zo vzorky z vrtu v okolí 
Žipova, je 16)2 mil. rokov. Ryolitový vulkanizmus v zemplínskej elevácii 
pretrváva až do morského vrchného tortónu (tortón s. s., baden b, c, spiro

plektaminová — bolivinobuliminová zóna vrchného tortónu), keď dochádza 
na východnom Slovensku k prvej rozsiahlej vulkanickej aktivite andezitového 
zloženia (Zatín, Svinica až do pohraničnej časti Tokajského pohoria, Plešany, 
Kráľovský Chlmcc obr. 7). Tým sa vyvinulo prvé vulkanické pohorie východ

ného Slovenska, dnes v dôsledku neskorších subsidenčných pohybov poklesnuté 
a zakryté. Sú to hlavne subakválne, ale aj povrchové výľavy bázických ande

zitových magiem. Mocnosť prúdov dosahuje niekoľko 100 m. Vek andezitu 
z vrtu Zatín 1 určil G. P. B a g d a s a r j a n na 16 + 0,8 mil. rokov. 

V najvrchnejšom súvrství tortónu (baden d, kolčovské súvrstvie) vznikol 
na s. okraji panvy (Zamutov) rozsiahly ryolitový vulkán, ktorého pyroklastické 
produkty pokrývajú značnú plochu panvy (J. S l á v i k 1968, J . C v e r č k o — 
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O b r . 5 Kggenburg — o t t n a n g — k a r p a t (burdi-
gal — ka rpa t ) (východné Slovensko) 

F i g. 5 Eggenburg ian — Ot tnang ian — Carpa th ian 
(Burdigal ian — Carpa th ian) (Ras tom Slovakia) 

~ ~ / \ 

1 — predpokladaná hranica rozšírenia 
sedimentačného priestoru eggenbur-
gu + t-iastoŕne ottnangu; 2  pred
pokladaná hranica rozšírenia sedimen
tačného priestoru karpatu. KozSirenie 
reliktov pyroklastického materiálu 
(lenryolit): 3  v eggenburgu (eolický 
transport r. neznámeho zdroja); 4 
v karpate (s predpokladaným vulka
nickým centrom). Hlavne tektonické 
elementy kontrolujúce vulkanizmus; 
ä  hornádsky zlomový systém 
a kapusianskotopfanský zlomový sys
tém 

1 — supposed boundary of the ex
tension of the area of sedimentation 
of the Eggenburgian + partly of the 
Ottnangian; 2 — supposed boundary 
of the extension of the area of sedi
mentation of the Carpathian. Distribu
tion of relicts of pyroclastic materiál 
(only rhyolitc): 3  in the Eggen
burgian (eolian transjiortation from 
unknown souroe) 4 — in the Carpa
thian (with supposed volcanic centre). 
Main tectonic elenľmts controlling 
voleanism; S — the Hornád Kault 
System and the Kapušany — Topia 
Faul t System 

R. R u d i n e c — J . S l á v i k 1968). Vek zamutovského telesa podľa G. P. B a g d a 

s a r j a n a je 15 ;4 2 mil. rokov. Túto ryolitovú epizódu však skoro vystriedala 
stratovúlkanická andezitová aktivita, datovaná hlavne do spodného sarmatu — 
zóny s Cibicides badenenzis a zóny veľkých elfídií (Ruskov, Malčice), počas 
ktorej sa vytvorili paralelné vulkány od Prešovského pohoria až ďaleko na 
Zakarpatskú Ukrajinu, čím vzniklo ďalšie rozsiahle vulkanické pohorie, neskôr 
tiež zakryté (B. V. Mer l i č a i., 1969, J . S l á v i k 1971). Absolútny vek vzorky 
z Ruskova podľa G. P. B a g d a s a r j a n a činí 14 £ 1 mil. rokov, zatiaľ čo 
vek skupiny telies okolo Brehová je 16,5; 15 a 12,5 mil. rokov, čo súhlasí 
s predstavou o priebehu vulkanizmu na rozhraní tortónu a sarmatu. 

Obnovenie ryolitovej aktivity nastalo už vo vyššej časti zóny veľkých elfídií. 
Vznikli ploché pyroklastické uloženiny v oblastiach Myšľa, Iňačovce, Byšta 
a ryolitový vulkanizmus pokračoval až do zóny hauerinovej (Lastovce, Kuz

mice), kedy ho vystriedali explózie, efúzie, ale aj plytké intrúzie amfibolicko

pyroxenických andezitov v jz. časti Vihorlatu a v severnej časti Prešovského 
pohoria (Vinné, Oblík, Brestov a i. (obr. 8). K tejto skupine možno pričleňovať 
ryolitové telesá zo zemplínskeho ostrova, ktorých absolútne veky sú podľa 
0 . V. Coňa (O. V. Coň — J . S l á v i k 1971) 16,2 ± 2; 15,7 ± 2,8; 14,1 ± 2 mil. 
rokov. Zdá sa však, že pre systematickú analytickú chybu bude treba tieto 

24 



1 — predpokladaná hranica rozšírenia 
sedimentov badenu a, b,; 2 - roz
šírenie reliktov pyroklastického ma
teriálu (len ryolit + ryodacit) s pred
pokladanými hlavnými erupčnými 
centrami. 
Hlavné tektonické elementy kon
trolujúce vulkanizmus: 
3  eblmeeký zlomový K.vsténi; 
4  kapnšlanskotoplanský zlomový 
systém; ">  priečny vihorlatský zlo
mový systém; fl  vrbnický zlomový 
svstém. 

1 — supposed boundary of the exten
síon of Badenian a, 1> sedimente; 
2  distributíon of relicts of the pyro
clastic m/iterial (only rhyolitc + rhyo
ilacite) with supposed main eruptioti 
eentres. Principal tectonic elements 
controlling voleanism: 3  Chluroee 
Fault System; 4  Kapušany  Top
ia Fault System; 5 — Transverse 
Vihorlat Fault System; 6  Vrbnica 
Fault System 

O b r . 6 B a d e n a, b , logonidová zóna ( lanzendorfská 
séria, spodný t o r t ó n ) (východné Slovensko) 

F i g. 6 B a d e n i a n a; b ; Lagen ide Zóne (Lanzendorf 
Group , Lower Tor ton ian ) ( E a s t o m Slovakia) 

veky asi o 10 — 20 % znížiť. Pyroxenickoamfibolický andezit od Medveďovej 
pri Michalovciach vykazuje vek 11,75 mil. rokov. Po kratšom ryolitovom inter

vale na báze východoslovenského panónu dochádza v priebehu pestrého pa

nónu až levantu k rozsiahlej efuzívnej činnosti andezitobazaltov až bazalto

andezitov Vihorlatu a severnejšej časti Prešovskotokajských hôr. Efúzny 
vulkanizmus pretrval až do levantu (obr. 9). Po tomto chronologickosituačnom 
opise je možné zhodnotiť neotektonický mechanizmus východoslovenskej 
vulkanickej aktivity. 

Poeocénne vyzdvihnutie magurského sedimentačného priestoru vyvolalo 
negatívny pohyb v priestore ponoreného bradlového pásma, kde nachádzame 
aj relikty oligocénnych sedimentov. Tento mobilizmus nadútesovej oblasti 
sa zachováva i po oligocénnom sávskom vyzdvihnutí vonkajšieho flyšu. 
Paralelne so vznikom sedimentačného priestoru čelnej hlbiny (predkarpatie) 
začína sa formovať nad útesovým pásmom a pozdĺž jeho j . okraja plytký 
burdigalský záliv, neskôr staroštýrsky stlačený a vyvrásnený. Postaroštýrsky 
vývoj je charakteristický posunom sedimentačného priestoru južnejšie. Mono

tónne evaporitické — pelitické fácie mocných sedimentov karpatu bez vulka

nitov svedčia o pokojnom synklinálnom prehýbaní dna sedimentačného pries

toru, ktoré bolo prerušené prejavmi štýrskej fázy vrásnenia. Poštýrsky vývoj 
je nepokojný; odráža sa to aj v pestrom faciálnom vývoji sedimentov od kon
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O b r . 7 Baden e, d, (vrchný tor-
/ 'EŽE3 t Ó n ' < V ý c n o ' , n ó Slovensko) 

1 hranice sediineiitačného priestoru 
badenu e, d; 

Vulkanické komplexy badenu o: 
2  ryolitové domy badenu c (na 
povrchu); ;i  pyroklastícké ulozcni
ny ryolitového vulkanizmu badenu r 
4  s predpokladanými vulkanickými 
centrami (prevažne podmorské); ó 
andezitové dajky a domy na zemplín

skej h rast i; 
Vulkanické komplexy badenu d: 
'i ryolity a ich pyroklastiká zamu
toiského vulkánu; 7  andezitové 
vulkíny; 8  andezitové tufy; 9 
h avué tektonické Únie kontrolujúce 

vulkanizmus 

F i g. 7 Badenian c, d. (Upper Tor tonian) 

1  boundarics of sedimentation of the Badenian c, d; Volcanic coniplcxes of the Badenian c: 2  rhyolite 
domes of the Hadenian c (at the surfacc); 3  pyroclastic deposits of the HadenUn c rhyolite voleanism 
with 4 supposed volcanic centres (predominantly of submarine type); 5andesite dykes and domes on tlie 
Zemplín hon*; Volcanic complexes of the Badenian d: 6  rhyolites and their pyroclastics of tlie Zamutov 
voleano: 7  audesite volcanoes; S  andesíte fulfs; 'J  principál teetonic liucs controllin? voleanism 

Obr. 8 Sarmat (Východné Slo
vensko) 

1 — hranica sedim rotačného priestoru 
sarmitu; 2 — andezitové stratovul
kány spodného sarmatu; 3  perlitic
ké domy stredného sarmatu; 4 
obnažené pne a dómy pyroxénamfl
boldíoritporfyritov stredného sar
matu; ä  pyroklastické komplexy 
pyroxénam'ibolandezítov stredného 
sarmatu s dómami, sčasti podmorské; 
6  ryolitové fufy stredného sarmatu; 
7 — hlavné tektonické línie kon

trolujúce vulkanizmus 

F i g . 8 S a r m a t i a n (Eas te rn Slovakia) 

1  bonndary of the area of sedimentation of the Sarmatian; 2  andesíte strate volcanoes of tlie Lower 
Sarmatian; 3  perlitic domes of the Míddle Sarmatian; 4  stocks and domes of Middle Sarmatian pyro
xeneamphibole diorite porphyrites; 5  pyroclastic complexes of Middle Sarmatian pyroxeneamphibole 
andesltcs with domes, partlyof submarine type; 6  Middle Sarmatian rhyolite tutfs; 7  Principal teetonic 

Unes controlling voleanism 
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O b r . 9 Pl iocén (východné Slo-
vensko) 

1 hranica sedimentačného priestoru 
pliocénu; i — dómy granátického 
ryudacitu; 3 pyroklastiká ryodaci
tov (prevaZnc granát íokých); 4 
strato\ iilkiuiieký komplex pestrého 
panónu v oblastí Vihorlatu; h — 
stratovnlkauický komplex vrchného 
pliocénu; tí  plíoeénny stratovulka
nický komplex ľrešovskotokajského 
pohoria (zatiaľ podrobnejšie nečlene
ný); 7 — vulkanotektonieké depresie; 
H — hlavné tektonické línie kontrolu
júce vulkanizmus; 9 pásma roz
siahleho hydrotermáluelio metamor

tizmu 

Fig. !) Pliocene (Eastern Slovakia) 
1 boundary of the area of sedimentation of the ľlíocene; 2  domes of garnet rhyodacite; 3 pyio
clastics of rhyodaoitcs (predominantly garnet rliyodacitcs); 4  stratovolcanic complex of tbc Pliocene 
in the Vihorlat area; ó  stratovolcanic complex of tlie Ľpper Pliocene; 6  Pliocene stratovoleunic 
complex of the PresovskoTokajské pohorie Mts. (so far undivided more in detail); 7  volcanotectonic 
depressions; 8 principál testonic lines controlling voleanism; 9  zones of extensive hydrothermal 

mctamorphism 

glomerátov cez polymodálne pieskovce až po bridlice s evaporitickým tmelom 
(sadrovec, anhydrit — J . S l á v i k 1967). 

Rozsah sedimentačného priestoru na severe zhruba koinciduje so sedimen

tačným priestorom karpatu (okrem západnej prešovskej časti), ale na juhu 
ho presahuje. Faciálna pestrosť odráža výrazné blokové pohyby. Okrajové 
zlomy, oddeľujúce subsidujúce bloky od zdvíhajúceho sa okraja spôsobili, že 
na obidvoch krídlach sedimentačného priestoru sa k povrchu dostávajú plošne 
i objemové rozsiahle kyslé vulkanické horniny. Prehlbovanie a rozširovanie 
sedimentačného priestoru smerom na juh do oblasti styku panónskeho masívu 
a Karpát spôsobilo prenik prvých významných andezitových magiem, ktorých 
časť vystupuje na povrch v oblasti Tokajských hôr, ale velká časť je pochovaná 
pod mladšími sedimentmi v pokračovaní axiálnej časti zemplínskeho ostrova 
(Plešany, Zatín, Kráľovský Chlmec), kde pokračuje na územie Maďarska. 
Tento významný andezitový vulkanizmus utíchol pri mladoštýrskom stlačení 
východoslovenského priestoru. Sedimentačný priestor rozšírený v priebehu 
sarmatu sa zmenšuje, postupne sa rozbíja a po krátkej rozptýlenej ryolitovej 
aktivite sa severnejšie od axiálnej časti zemplínskej elevácie vyvíja mohutný 
pyroxénandezitový vulkanický komplex na línii Eeša — Malčice a Ruskov. 
Túto situačne, časové i petrograficky ostro ohraničenú vulkanickú aktivitu 
prerušuje moldavská fáza vrásnenia. Po nej sa znovu objavuje slabá ryolitová 
aktivita, za ktorou nasleduje presun andezitovej aktivity až na s. okraj mio
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cennej molasy (Vihorlat — Prešovské pohorie). Po attickom prerušení dochádza 
k silnému vulkanizmu andezitov, posunutého ešte ďalej na sever, dokonca až 
na sedimenty nedávno tesne stlačeného magurského flyšu. 

Závery 

Vulkanizmus v zázemí západokarpatského terciérneho orogénu sa prejavuje 
v troch geotektonicky odlišných zónach: 

1. na vlastnom slovenskom bloku (stredoslovenská neovulkanická oblasť); 
2. na hraniciach slovenského bloku, panónskeho bloku (Tissia), a zemplín

skeho bloku; 
3. pozdĺž hlbinného zlomu (peripieninský lineament), ktorý rozdeľuje paleo

génnu vyvrásnenú flyšovú miogeosynklinálu od neogénnej molasy východného 
Slovenska. 

Napriek pozičným rozdielom má vulkanizmus spoločné črty, ktoré ho 
charakterizujú ako celok bez ohľadu na štruktúrne postavenie jednotlivých 
vulkanických oblastí či zón. 

A. Z časového hľadiska západokarpatský subsekventný vulkanizmus je 
charakterizovaný tým, že sa objavuje v období doznievania orogénnej aktivity 
paleogénnej miogeosynklinály (t. j . v orogéne vonkajších Karpát) a je situovaný 
(až na nepatrné výnimky) v blokoch vnútornej časti karpatského oblúka. 
Prejavy vulkanizmu nastávajú v období, keď sa uskutočňuje rozpad orogén

neho zázemia na samostatné nepravidelne pulzatívne subsidujúce bloky. Tento 
fakt treba zdôrazniť aj preto, lebo hlboko subsidujúce panvy sa vyvíjali aj 
v tesnej blízkosti orogénnych zón, avšak v období vyzdvihnutia a hlavného 
stlačenia paleogénneho geosynklinálneho priestoru v týchto priestorové 
blízkych subsidujúcich blokoch (napr. Viedenská panva) sa vulkanizmus 
neprejavoval, zrejme neboli podmienky pre vytváranie magiem. Optimálne 
podmienky pre generáciu magiem sa vytvorili naopak hlavne v oblastiach 
vzdialených od orogénnej aktivity. Z uvedených údajov usudzujeme, že mag

matické hmoty subsekventného vulkanizmu vznikajú a vystupujú na povrch 
v období vytrácania, resp. uvoľňovania kompresných napätí, v období vzniku 
vertikálnych blokových pohybov. 

B. Začiatok ryolitového vulkanizmu Západných Karpát možno lokalizovať 
do oblasti severného Maďarska a odohral sa v období oligomiocén až karpat 
(egger až ottnang), v oblasti východného Slovenska v období burdigal až 
lanzendorfská séria (eggenburg až baden a). Vulkanizmus sa vyznačuje vysokou 
explozivitou erupcií, ktoré produkovali hlavne pyroklastické hmoty — pemzo

vé tufy a ignimbrity (explozívny koeficient sa blíži k 100). Viacerí autori 
dochádzajú k záveru o sialickom pôvode eruptovaných hmôt. Magmatické 
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hmoty tohto typu nie sú produktom magmatickej diferenciácie bázickej mag
my v hlbokých podkôrových úrovniach, ale sú produktom hlavne anatexie 
vnútri sialickej časti kôry. Aktivita sialického vulkanizmu pretrváva v období 
baden (tortónu) a sarmat do pliocénu, keď na rozdiel od počiatočných ex

plozívnych období vznikajú prevažne extrudované ryolitové masy (dómy, 
kumulodómy, lávové prúdy), zatiaľ čo prejavy explozívnej aktivity sú pod

radnejšie. 
Intermediárny andezitový vulkanizmus sa objavuje v rámci regiónu stredo

slovenských neovulkanitov v období lanzendorfskej série (t. j . sp. tortón 
s. L, baden), na východnom Slovensku až v nižších častiach badenu c (t. j . 
tortónu s.s.). Aktivita vulkanizmu pokračuje aj v pliocene. V priebehu vulka

nickej činnosti sa formujú najrozsiahlejšie vulkanické aparáty prevažne so 
stratovulkánovým typom stavby a širokým diferenciačným spektrom erup

tovaných hmôt (od bazaltoandezitov do ryolitov). V rámci vývoja jednotli

vých vulkanických aparátov možno často pozorovať diferenciačný sled v smere 
od intermediárnych až bázickejších andezitov do ryodacitov až ryolitov 
(Štiavnické pohorie, V. K o n e č n ý 1970). Často možno pozorovať etapovitosť 
prínosu magmatických hmôt, čo podmieňuje opakovanie častí sukcesnej 
schémy. 

Pôvod andezitového magmatu, spájame ako bolo uvedené vyššie s procesmi 
diferenciácie v úrovni vrchného plášťa (upper mantle). Zo sukcesných schém 
jednotlivých vulkanických aparátov je zrejmé, že primárne andezitové, resp. 
bazaltoandezitové magmy po výstupe do podpovrchových rezervoárov pod

liehajú procesom diferenciácie (pravdepodobne kryštalizačnej diferenciácie) za 
vzniku acidnejších členov — dacitov, ryodacitov až ryolitov. Finálny vulkaniz

mus spadá časové do záveru kratogenizaČných procesov, t. j . do štádia záve

rečných blokových pohybov. Pozdĺž tektonických systémov s hlbokým dosa

hom vystupuje málo diferencovaná bazaltová, mierne alkalická magma. 
C. Pri štúdiu priestorovej väzby vulkanizmu na tektonické štruktúry regio

nálnej mierky je možné konštatovať, že existujú rozdiely v pozícii intermediár

neho a ryolitového vulkanizmu vzhľadom na tieto štruktúry. V oblasti východ

ného Slovenska je zrejmá spätosť výstupu ryolitových hmôt so štruktúrnymi 
eleváciami či už antiklinoriálneho alebo hrasťového typu. Na krídlach elevácií, 
ktoré v danom období subsidovali, dochádza k aktivovaniu prevažne inter

mediárneho andezitového vulkanizmu. 
D. Zo situácie eruptívnych centier andezitového vulkanizmu je ďalej možné 

demonštrovať ich úzky vzťah k tektonickým líniám regionálneho významu, 
resp. zóny regionálnej tektonickej mobility. Uvedené zóny takmer výlučne 
predstavujú hranice tektonických blokov s rôznou tektonickou mobilitou, 
t. j . hlavné zlomové systémy, ktoré v danom geologickom období oddeľovali 
elevačné a depresné zóny. V mnohých prípadoch je možné preukázať mobilitu 
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týchto zón v paleogeografickom vývoji územia už pred aktivovaním subsek
ventného vulkanizmu (napr. zóna šahansko-lyseeká v oblasti južnej periférie 
neovulkanitov a priútesová elevácia medzi Prešovom a Humenným). 

Na základe konfrontácie vulkanizmu so štruktúrno-tektonickou schémou 
stavby podložia (O. F u s á n a kol. 1969) je možné konštatovať, že v priebehu 
tortónsarmatského vulkanizmu sa výstup eruptívnych centier viazal na akti

vované staršie poruchové zóny regionálneho významu, ktoré vo východnej 
časti stredoslovenských neovulkanitov majú priebeh SV  JZ, v centrálnej 
časti SSV — J J Z a v západnej časti až S — J . Založenie konkrétnych eruptív

nych centier sa uskutočňuje v súvislosti s vývojom čiastkových sedimentač

ných bazénov, formovaných subsidenčnými pohybmi tektonických blokov. 
Eruptívne centrá sa nachádzajú na križovaní hlavnej mobilnej zóny s prieč

nym (komplementárnym) systémom (napr. eruptívne centrum Lysec, cen

trálna časť Javoria atď.). Analogické závislosti situovania vulkanických cen

tier a vývoj vulkanických aparátov vo významných tektonických zónach sú 
známe tiež vo východnej časti Slovenska, kde sa to dá dokázať pre všetky 
stratovulkanické centrá. Existuje jasná závislosť medzi vulkanizmom a bloko

vými pohybmi, pričom vulkanická činnosť sa sústreďuje na obdobie, keď nastá

va uvoľnenie tlakových napätí, čo je z geologického hľadiska signalizované 
rýchlou subsidenciou príslušných krustálnych blokov. Táto závislosť je ob

zvlášť zreteľná najmä v oblasti východného Slovenska (J. S l á v i k 1968, 
J . C v e r č k o a i. 1968), Podmieňuje ju to, že hrúbka sialu v tejto oblasti je 
pomerne malá (20 — 25 km) a vulkanizmus je veľmi citlivým indikátorom 
krustálnych pohybov. V stredoslovenskej neovulkanickej oblasti hrúbka sialu 
je podstatne väčšia (30  35 km); fundament sa chová ako viac rigidné teleso, 
a preto súvislosť medzi pohybmi k MStálnych blok )v a výstupom eruptívnych 
centier nie je vždy zreteľná. 

E. Ďalšou zákonitosťou je migrácia eruptívnych centier v priebeh i vývoja 
vulkanických areálov. Ako je preukázané v oblasti stredoslovenských neovul

kanitov a v oblasti východného Slovenska, postupnosť migrácie sa uskutočňuje 
z hlbokého zázemia orogénu v smere k vrásnenej geosynklinálncj oblasti. 
V oblasti stredného Slovenska migrácia eruptívnych centier sa uskutočnila 
generálne v smere od J Z k SZ až Z. Migrácia je vyjadrená postupnosťou akfci

vovania jednotlivých vulkanotektonickýeh zón v smere od J V k SZ (táto 
postupnosť je sledovaná od lanzendorfskej série, keď dochádza k aktivovaniu 
vulkanizmu zóny šahanskolyseckej — v jv. časti neovulkanického regiónu až 
po sarmatpliocénny vulkanizmus pohoria Inovec — Vtáčnik v západnej časti 
regiónu). V kauzálnom vzťahu s aktivovaním mobilných vulkanotektonickýeh 
zón v uvedenej postupnosti sa presúvajú sedimentačné bazény od J V v smere 
k SZ až Z (V. K o n e č n ý  R . L e h o t a y o v á — M . M a r k o v a — D . V a s s 1969). 

Na východnom Slovensku je jednoznačná priečna migrácia od JZ k SV od 
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andezitového pásma ležiaceho na ose zemplínskej elevácie (Kráľovský Chlmec, 
Plešany — Sirník — vrchný baden — cez malčickokapušianske pásmo — 
spodný sarmat — po severnú čast východoslovenskej miocénnej molasy 
s masívom Vihorlatu — najvrchnejší sarmat až najvrchnejší pliocén). Ana

logicky je konštatovaná priestorová migrácia sialického a acidného vulkanizmu 
radiálne od centrálneho bloku. Vulkanizmus sa začína v oblasti panónskeho 
bloku v eggenburgu (oblasť Tissie); na strednom Slovensku je aktivovaný 
v období sarmat — pliocén; na východnom Slovensku jeho aktivita prebiehala 
v období od helvétu do pliocénu 

Na základe uvedených údajov konštatujeme, že je potrebné korigovať 
staršie názory (M. K u t h a n 1941, 1967) o generálnej migrácii vulkanizmu vo 
vnútornej časti karpatského orogénu od západu k východu. Nové poznatky 
naopak nasvedčujú tomu, že ide o rozličný pulz vulkanizmu obidvoch oblastí 
s rozdielnym smerom migrácie. Definujeme to ako dôsledok určitej autonomity 
geologických procesov, teda aj vulkanizmu na každom veľkom krustálnom 
celku. Spoločnou zákonitosťou v oboch oblastiach je teda generálna migrácia 
tektonickej mobility a vulkanizmu v smere od centrálneho masívu k vyvrás

nenej geosynklinále. Táto skutočnosť zrejme zodpovedá postupnej kratogeni

zácii zázemia orogénu od jeho centrálnych častí v smere k vlastnému orogén

nemu pásmu. 
F. Pozorovanie radiálnej migrácie intermediárneho andezitového vulkaniz

mu od centrálneho bloku je podľa nášho názoru kľúčom k významnému pred

pokladu, že magmatické zdroje sa formujú postupne s vytrácaním orogénnej 
kompresie a migrujú v smere od centrálneho masívu k orogénnemu pásmu. 
Celkove možno povedať, že so zánikom orogénnych pohybov v geosynklinál

nom zázemí sa prvá formuje sialická magma, ktorá vzniká v období dekompre

sie orogénneho zázemia. Toto obdobie charakterizuje vertikálna tektonická 
mobilita a prenik sialických magiem na povrch. V ďalšom štádiu uvoľňovacích 
blokových pohybov je mobilizovaná intermediárna andezitová magma z hlb

ších úrovní. Zdroje magmy sa postupne aktivizujú v súlade s generálnym tren

dom kratogenizácie orogénneho zázemia od centrálnej oblasti k vrásovej 
geosynklinále. Výstup nediferencovanej magmy alkalických bazaltov finál

neho vulkanizmu v oblasti stredného Slovenska potvrdzuje zrejme fakt, že 
kratogenizáciou územia definitívne zanikli zdrojové rezervoáre subsekventného 
vulkanizmu. Hlbokými ruptúrami preniká cez kôru nediferencovaná neoro

génna podkórová magma. V oblasti východného Slovenska vývoj do tohoto 
štádia nedospel. 

Do blate odporučil O. Fusáa 

31 



LITERATÚRA 

[1] B a g d a s a r j a n , G. P. - S láv ik , J . — Vass , D. 1971: Porovnanie biostratigrafického 
a chronostratigrafického veku niektorých vulkanitov východného Slovenska (v tlači). — 
[2] B r o d ň a n , M. — Sláv ik , J. 1966: O detritieko-vulkanickej formácii handlovsko-

novéckej panvy a o stratigrafickej pozícii priľahlých vulkanických masívov. Geologické 
práce, Správy 38. Bratislava. — [3] B u d a y , T. a kol. 1961: Tektonický vývoj Česko

slovenska. ČSAV Praha.  [4] Coň, O. V.  Sláv ik , J. 1971: O veku niektorých ryolitov 
zemplínskeho ostrova. Geologické práce, Správy 56. Bratislava. — [5] Č v e r é k o , J. — 
R u d i n e c , R. — Sláv ik , J. 1968: Geology of Neogene Volcanism in East Slovakia. 
Geologické práce, Správy 44 — 45. Bratislava. — [6] Ď u r a t n ý , S. — F u s á n , O. — 
K u t h a n , M. — P l a n č á r , J.  Zbor i l , L. 1968: Relations of Deep  Seated structures 
to the Developement of Subsequent Volcanism in Central Slovakia. Geologické práce, 
Správy 36. Bratislava. — [7] F i a l a , F. 1956: Zpráva o geologickém mapovaní v Krem

nických horách za leta 1954 — 1955, Zprávy o geol. výzkumeeh v r. 1955. Manuskript

archív ÚÚG. Praha.  [8] F i a l a , F. 1962: Chemismus neogénních vulkanitň Kremnic

kých hor. Geologické práce, Správy 25. 26. Bratislava. — [9] F i a l a , F. 1962: Kremnické 
hory — záverečná správa k 31. 1. 1971. Manuskriptarchív ÚÚG. Praha. — f 10] F o r g á č , 
J. — Zbor i l , L. — B o d n á r , J . — Fi l l o , M. 1969: Š truktúrnotektonický plán Kremnic

kého pohoria. Mineralia Slovaca I. c. 3 — 4. Bratislava. — [11] F u s á n , O. a kol. 1969: 
Geologická stavba podložia stredoslovenských neovulkanitov. Zborník geologických vied 
Západné Karpaty, zv. 10. Bratislava. — [12] G o r š k o v . G. S. 1969: Geophysics and Petro

chemistry of Andesits Volcanism of the Circum — Pacific Belt. Procoedings of the andesite 
Conf. Bull 65. Oregon.  [13] Green , D. H. — R i n g w o o d , A. E. 1968: Genesis of the Calc

alcaline igneous rock suite. Contr. Miner. and Petrol. 1 S.Amsterdam. — [14] Green , 
T. H. — R i n g w o o d , A. E. 1969: High pressure experimental studies on the origin 
of andesites. Proceedings of the andesite Conf. Bull. 65. Oregon. — [15] Hess , H. H. 1962: 
History of oceán basins in Petrologic Studies. vol. Geol. SOC. Am. Buddington. — 
[16] K o n e č n ý , V. 1970: Príspevok ku metodike tektonickej analýzy neovulkanických 
komplexov (so zreteľom na širšiu oblasť B. Štiavnice). Mineralia Slovaca I. č 3 — 4. 
Bratislava. — [17] K o n e č n ý , V. 1970: Vývoj neovulkanického komplexu Štiavnického 
pohoria. Geologické práce, Správy 51. Bratislava. — [18] K o n e č n ý , V. — B a g d a s a r j a n 
G. P. — Vass , D. 1969: Evolution of Neogene volcanism in Central Slovakia and Its 
Confrontation with Absolute Ages. Acta Geol. Acad. Sci Hung. Tom. 13. Budapest. — 
[19] K o n e č n ý , V. — L e h o t a y o v á , R. — M a r k o v a , M. — V a s s , D. 1969: Relation 
between tectonic Mobility of Sedimentary Basins and Subsequent Volcanism. Geologické 
práce, Správy 48. Bratislava.  [20] K o n e č n ý , V. — Zbor i l , L. 1969: Geofyzikálny 
výskum hlbinných tektonických zón a ich vzťah k vulkanizmu. Zborník referátov výsku

mu hlbinnej geologickej stavby ČSSR. Bratislava.  [21] K o n e č n ý , V. — Z b o r i l , L.: 
Príspevok geofyziky k riešeniu vzťahu medzi tektonikou a vulkanizmom. (V tlači.) 
[22] K o v á č i k , J. 1965: Geologický výskum oblasti B. Štiavnice. Správy o geologických 
výskumoch v roku 1964. Bratislava.  ]23] K u n o , H. 1966: Lateral variation of basalt 
magma type across Continental margins in island ares. Bull. vole. 29. Napoli. — 
[24] K u n o , H. 1969: Andesite in time and Space. Proceedings of the Andesite Conference. 
Bull. 65. Oregon. — [25] K u t h a n , M. 1948: Undačný vulkanizmus karpatského orogénu 
a vulkanologické štúdiá v severnej časti Prešovských hôr. Práce ŠGĽ 26. Bratislava. — 
[26] K u t h a n , M. 1956: Postvulkanická činnosť v okolí Vígľašskej Huty (predtým 
Kalinka). Geologické práce, Správy 5. Bratislava. — [27] K u t h a n , M. 1963: Deforma

tions Tectonic of the Central Slovakia Neovolcanic Región and the Relations between 

32 



tlie Voleanif-m and Tectonic . Geologické práce , Správy 28. Bra t i s lava . [28] K u t h a n , 
M. 1967: Neovulkan i ty Československých K a r p á t . Regionálna geológie ČSSR. díl I I . 
P r a h a . — [29] L e x a , J . 1969: D v a t y p y ryol i tov v oblast i Žiaru n / H r o n o m . Mineralia 
Slovaca I . č. 3, 4. Brat is lava . — [30] L e x a , J . 1969: Stupeň š t ruk tú rne j uspor iadanos t i 
a zonálnosť plagioklasov š t iavnických granodior i tov a ich petrograŕ ická in terpre tác ia . 
Geologické práce, Správy 49. Bra t i s l ava .  [31] M a l e j e v, E . F . 1964: Neogenovyj vulka

nizm Zakarpaťja . N á u k a . Moskva .  [32] M a r k o v a , M. 1963: Litelógia vulkanogénno

sed imentárnych hornín z okolia Š t ú r o v a . Geologické práce , Správy 30. Brat is lava . — 
[33] M c B í r n e y , A. R. 1969: Composi t ional var ia t ions in Cenozoic Calealkaline suites 
Central America. Proceedings of t he andes i te Conf. Bull . 65. Oregon .— [34J M e r l i č , 
B. V. a i. 1968: Cer Neogonovych pogrebennych vu lkánov v južnej časti zakarpa t skogo 
vnut rennego progiba. Geol. sborník Ľvov . geol. obšč. N o 11. Ľvov . — [35] M i h á l i k o v á , 
H . 1966: K nomenk la tú r e tzv . dac i tov z oblasti bansko .š t i avn ického rudného obvodu. 
Geologické práce, Správy 40. B r a t i s l a v a .  [ 3 6 ] P a n t ó , G . 1962: The Role of Ign imbr i t e s 
in t h e Volcanism of H u n g a r y . Acta Geol. t o m VI . Budapes t . — [37] P a n t ó , G. 1969: 
Geology of N o r t h e r n H u n g a r y . K B A Geol. Assoe. Budapes t .  [38] P u l e c , M. 1969: 
Litostrat ígraŕ ia tercíáľll kotl ín cen t rá lnych Západných K a r p á t . Manuskr ip t archív 
SAV. Brat i s lava .  [39] P i e h l c r , H . and Z c i l l , W. 1972: The Cenozoic Rhyol i te  A n 

desi te Association of t he Chilean Andes . Bull . vole. T o m e X X X V . fasc. 2. Napoli .  [40] 
R o z l o ž n í k , L . 1969: Vývoj neogénneho vu lkan izmu subsekven tného n a území Št iavnic

kého os t rova . Geologické práce , S p r á v y 48. Bra t i s l ava . — [ 4 1 | R o z l o ž n í k , L. a k o l . 1966: 
Záverečná s p r á v a v ý s k u m u horn ín Št iavnického os t rova . Manuskr ip t a rch ív GČ'DŠ. 
Brat is lava .  [42J S l á v i k , J . 1959: Geologická charak te r i s t ika prvej fázy neogénnej 
vulkanickej činnosti v oblasti pohor ia Vtáčn ik . Geologické práce, Zošit 53. Brat is lava . — 
[43] S l á v i k , J . 1960: Príspevok k riešeniu vzá jomných vzťahov v geologickej s t avbe 
Hornoni t r ianske j a Žiarskej kot l iny. Geologický zborník SAV 11. Brat is lava . — [44] 
S l á v i k , J. 1963: Geologické pomery druhe j fázy vulkan izmu pohoria Vtáčnik (nadložný 
vulkanizmus) . Geologické práce Správy 29. Brat is lavu.  [45] S l á v i k , J . 1967: Gips 
und Anhydr í t aus den salzfúhrenden format ionen des Miozäns der Ostslowakei. Geologický 
zborník X V I I I / 1 . Brat is lava.  [46] S l á v i k , J . 1968: Chronology and Tectonic Baek

ground of the Neogene Volcanism in E a s t c r n Slovakia. Cieologické práce, Správy 44 — 45. 
Brat is lava . — [47] S l á v i k , J . 1968: Metta logcnet ische verhäl tnisse und rohstoffe des Ost

slowakischen Ter t iärs . Geologický zborník SAV X I X / 1 . Brat i s lava .  [48] V a l a c h , J . 
1966: Niektoré nové p o z n a t k y o geologickopetrografiekých pomeroch oblastí Vígľašská 
H u t a  Kal inka . Geologické práce , Správy 38. Bra t i s l ava .  ]49] V a s s , D. 1964: 
Tektogenéza Ipeľskej kot l iny v miocéne. Manuskr ip t a rch ív G U D Š . Brat is lava. — [50] 
V a s s , D.  T o m á š e k , B . 1963: Elevác ia pred te re i émeho podložia pri Šahách. Geo

logické práce, Správy 27. Brat i s lava . — [51] S m i t h , R. L.  B a i l e y , R. A. 1968: 
Resurgent Cauldrons . Geol. Soc. of Am. Mem. 116. Wash ing ton . 

3 Geologické prác* 33 



J. SLÁVIK - V. KONEČNÝ 

RELATION OF THE TECTONIťS AND SUBSEQUENT NEOVOLCANISM OF THE WEST 
CARPATHIANS 

(Summary of the Slovák text) 

On the of the West Carpathian Tertiary orogene volcanism has been developed in three 
different tectonic zones: 
— on the block of Inner West Carpathians (neovolcanic región of centrál Slovakia), 
— along the contact of the Slovák block and the Zemplín block with the Pannonian block 

(Tissia). 
— along the deepseated fault (Peri Pienin Lineament) separating the Paleogene folded 
flysch miogeosyncline from the Neogene molasse of eastern Slovakia. 

In spite of differences in position volcanism has eommon features eharacterístic of it 
without regard to the structural position of the indivídua] volcanic apparatuses or zones. 

Volcanism of the West Carpathians appeared in the tirne of fading out orogenic activity 
of the Palaeogene miogeosyncline (i. e. in the orogene of the Outer Carpathians) and is 
spatially situated (beside insignificant exeeption) in bloeks of the inner part of the Car

pathian arch. The volcanism appeared in the periód, when desintegratíon of the orogenic 
hinterland into separated irregularly pulsatively subsiding bloeks took plače. We explain 
this fact by orogenic compression trasmitted into the sialic erust in zones proximal to 
the orogene. Optimal conditions for formation of magmas, on the contrary, were mainly 
in areas distant from orogenic activity. We conclude from the above mentioned dáta 
that magmatic masses of subsequent volcanism originate and ascend in the periód of 
fading out respectively relaesing of compressional strain, in the periód of vertical block 
movernents. 

The acid sub.equent voleannm in the West Carpathians was active in the región of 
Northern Hungary during Burdigalian (Eggenburgian) - Tortonian (Badenian) - Sar-

matian in Central Slovakia during Sarmatian - Pliocene; in the Eastern Slovakia in the 
Helvetian through to the Pliocene (Fig. 1, 2, 5, 6). 

The volcanism was characterized by high explosivity of eruptions by which mainly 
pyroclasties — pumiceous tuffs and ignimbrites (explosive coefficient approaching 100) 
were produced. On the basis of petrological studies several authors came to the conclusion 
about sialic origin of erupted masses. Consequently the magmatic chambers were intra-

crustal. The magmatic masses of that type are not a product of magmatic differentiation 
of basie magma in deep suberustal levels but are mainly a product of magma ereation 
inside the sialic part of the erust. Activity of sialic volcanism persisted in the Badenian 
(Tortonian) and Sarmatian to the Pliocene. In contrast to the initial explosive periods 
predominantly extruded rhyolite masses (domes, cumulo-domes, láva ŕlows) originated 
in the final stages while explosive activities were rather subordinate. 

In the southern periphery of the neovolcanic región of Central Slovakia intermediate 
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andesite volcanism commenced in the periód of the Lanzendorf Group (i. e. Lower Tor
tonian s. 1., Badenian a, b), predomínantly in tnarine environtnenl (fig. 2). 

In the course of main volcanic activity in the Upper Badenian (Upper Tortonian) to 
the Sarmatian most extensive volcanic apparatuses of predomínantly stratovolcanic type 
were formed in the región of Central Slovakia (the mountains of Javorie, Poľana, the moun

tain ranges of Štiavnické pohorie, Kremnické pohorie, Vtáčnik Pohronský Inovec) (fig. 3). 
In the development of the stratovolcano of the Štiavnické pohorie Mts. a caldera stage 
has been identiŕied (V. K o n e č n ý 1969) with final uplift of the centrál area in the sense 
of the „resurgent cauldron" mechanisrn suggested by R. L. S m i t h R. A. B a i l e y 1968. 

In the región of Eastern Slovakia andesite volcanism started as late as the higher parts 
of the Badenian (Tortonian). The activity poisisted throughout the Sarmatian — Pliocene, 
wherein stratovolcanic apparatuses developed to the south of Zemplín (in a now buried 
volcanic mountainrange) as well as in the Pre.šovskoTokajské pohorie Mts. and Vihorlat 
(fig. 5, 6, 7, 8). 

in the development of the individual volcanic apparatuses ťrequent is diffcrentiation 
succession tending from intermedíate basie andesites towards rhyodacites up to rhyolites 
(Štiavnické pohorie Mts., — V. K o n e č n ý 1970). Frequently the supply of magmatic 
masses proceeded in several stages reflected by repeating of parts of the basic succession 
schéme. 

We put the origin of andesite magma into conneetion with processes at the level of tlie 
upper mantle. The succession sehemes of the individual volcanic apparatusses indicate 
that primáry andesite respectivcly basaltandesite magmas underwent processes o f diffcren

tiation (mainly crystallizational differentiation after ascending to subsurface reservoirs. 
More aeid rnembersdacites, rhyodacites to rhyolites wero formed then. The final volca

nism (fig. 5) falls in tirne of termination of cratogenization processes, i. e. to the final stage 
of block movements. Along deepseated tectonic systems little differentiated slightly 
alkaline basalt magmas ascondcd. 

In the study of spatial conneetion of volcanism with tectonic strvictures in regional 
extent it may be stated that differences in the position of intermediate and rhyolíte 
volcanism with regard to these structures actually exist. In the región of Eastern Slovakia 
relation of the ascent of rhyolite masses to the structures of elevations (of anticlinorium 
or horst type) is evident. At the flanks of the elevations, which subsided in the periód 
mentioned, predominantly intermediate andesite volcanitm was activated. 

The situation of the eruptive centres of andesite volcanism also illustrates their close 
relation to tectonic lines of regional importanee respectivcly to zones of regional tectonic 
mobility. The zones mentioned almost exelusively represent contact of tectonic bloeks 
of various tectonic mobility, i. e. mainly fault systems separating the zones of elevations 
and depressions in given geological periód. In many cases it is possible to prove mobility 
of these zones in paleogeographical development of the región as early as before activation 
of subsequent volcanism (e. g. the Šahy Lysec zóne in the southern pcriphery of the neo

volcanic región; the periklippen olevation between Prešov and Humenné). 
The confrontation of the volcanism with the struetural — tectonic schéme of the base

ment structure (O. F u s á n et al. 1969) shows that in the course of TortonianSarmatian 
volcanism the position of the eruptive centres was restricted to activated older tectonic 
zones of regional importanee. In the eastern part of the neovolcanic región of centrál 
Slovakia they are NE — SW striking; in the centrál part NNE — SSW, and in the western 
part even N — S striking. In conneetion with the position of some eruptive centres 
dependenee of formation of partial basins of sedimentation formed by subsiding move

ments of tectonic bloeks was proved. The eruptive centres are found at erossing of the main 
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mobile zóne with the transverse systém (complementary systém — e. g. the eruptive cen
tre Lysec, the centrál part of the Javorie Mts. ete.). Analogous dependences of the posit
ion of centres of volcanic apparatuses úpon the line of the main tectonic zones are also 
known from the eastern part of Slovakia. There exists a clear relationship between the 
volcanism and block movements. Volcanic activity was concentrated to periods, when 
pressure strain was released, as signalized by rapid subsídence of corresponding erustal 
bloeks. This dependence is particularly distinet in the región of eastern Slovakia (J. Slá
v ik 1968, J. Č v e r ô k o et al. 1968). 

Since in Eastern Slovakia the sial thiekness is comparatively small (20 — 25 km), 
volcanism is a very sensible indicator of erustal movements here. In the región of centrál 
Slovakia the sial is essentially thicker (30 — 35 km): the fundament behaves as a more 
rigid body and therefore conneetion between movements of erustal bloeks and the position 
of eruptive centres is not always eonspicuous. 

Another regularity is migration of eruptive centres in the course of development 
of volcanic areas. As it has been proved in the neovolcanic regions of centrál and eastern 
Slovakia, the succession of migration takes plače from the deep hinterland of the orogene 
to the folded geosynclinal región. In the región of Central Slovakia migration of eruptive 
centres was generally taking plače from SE to NW and W. Migration is shown in the suc

cession of activation of the individual volcanotectonic zones from SE to NW. Šuch 
a succession is observed frorn the Lanzendorf Group (when the volcanism of the Šahy — 
Lysec zóne was activated — in the SE part of the neovolcanic región), up to the Sarma

tian — Pliocene volcanism of the Inovec — Vtáčnik Mts. and the westem part of the re

gión. The mobile volcanotectonic zones were activated in dependence úpon the migration 
of sedimentation basins from SE to NW and W (V. K o n e č n ý — R. L e h o t a y o v á — 
M. M a r k o v a  D. Vass 1969). 

In Eastern Slovakia unambiguous transverse migration from SW to NE is to bo obser

ved (from the andesite zóne situated at the axis of the Zemplín elevation (Kráľovský 
Chlmec, Plešany — Upper Badenian) — through the Malčice — Kapušany zóne — (Lower 
Sarmatian) — as far as the northern part of the Mioeene molasse in eastern Slovakia with 
the massif of Vihorlat — (the upper Sarmatian to the upper Pliocene). 
Centres of acid sialic volcanism show a similar spatial migration as centres of andesite 
volcanism. The volcanism started in the región of Pannonian block (Tissia) in Eggen

burgian; in Central Slovakia the volcanism was active in late Sarmatian — Pliocene; 
in Eastern Slovakia was active in the Helvetian through Pliocene. 

Basing on the above mentioned dáta we state that it is necessary to correct older 
opinions of generál migration of volcanism in the inner part of the Carpathian orogene 
from west to east. On the contrary, new infonnation testiŕies for different pulse of vol

canism in both regions with different direction of migration. We eonsider it a consoquence 
of certain autonomity of geologieal processes, consequently, aLso of volcanism in each 
large erustal unit. A common regularity in both regions is thus generál migration of tecto

nic mobility and volcanism in direction frorn the centrál massif to the folded geosyneline. 
This fact obviously corresponds with gradual cratogenization from the centrál part of 
the hinterland of the orogene to the orogenic zóne proper. 

Observation of transverse migration of intermediary andesite volcanism is, in our 
opinion, the key to an important supposition that the magmatic sources a t the contact 
of the erust and mantle form gradually with fadingout orogenic compression and migrate 
in direction from the centrál massif to the orogenic zóne. I t may be said that with ceasing 
orogenic movements in the geosynclinal hinterland sialic magma is formed. In the next 
stage of releasing block movements the intermediate andesite magma from deeper levels 
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(from below the contact of the mantle and erust) is mobilized. The sources of magma 
are gradually activated in accordance with generál trend of cratogenization of the orogenic 
hinterland from the centrál región to the folded geosyneline. The ascent of the undifferen-
tiated magma of alkaline basalts of the final volcanism in the región of Central Slovakia 
obviously eonfirms the fact that with cratogenization the souree reservoirs of subsequent 
volcanism háve definitively vanished. Through deep ruptures undifferentiated non-oro-
genic suberustal magma ascends. Tlie Ľast Slovakian región was not reached by this labt 
stage of cvoltition. 

Preložila E. Jassingerová 
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H. CJIABHK - B. KOHEHHH 

CBH3H TEKTOHHKH H CyBCEKBEHTHOro HEOByjiKAHH3MA 
B 3AnAflHbIX KAPnATAX 

(Pe3mMe cjioBaiiKoro TeKCTa) 

Cy6ceKBeHTHbiií HeoreHOBbiň ByjiKaHH3M B 3anaKHbix KapnaTax (B TeqeHHe oJiHro-MHoneHa-njmo-
ueHa) orpammeH npeHMymecTBeHHO — KpoMe HeKOTopbix HcKjiKweHHii — BHyTpeHHeii oô^acTbio 
oporemiqecKOH ayrw. tloaBjíeHHe 3Toro ByjmaHH3Ma najtaeT B nepHOÄbi H3ie3Hy-rnH TaHreHu,najib-
Hbtx HanpH*eHHň B 3eMHoň Kope H pa36HTHH oporeHHiecKoro xHHTepjiaHaa B paa caMocroHTenbHo 
nyjibCMpyíomHx rjibig. 

B 3TOM 3Tane B03HHKJin pHOJíHTOBbie MarMbt MOť>n.nn3íipoBaHbr pacnjiaBJíeHHeM B paMKax seMHoií 
Kopbi H nojiKopoBHe aHae.3HTOBbie MarMbi H3 sepxHeô OÔOJKWKH. 

Pacnojio>KeHHe netnpoB H3Bep«eHna oôbiKHOBeHHo ocymecTBjíaeTca no TeKTommecKHM 30HaM 
Ha KOHTaKTe Meway rjibiôaMH oSpaTHoro BepTHKaJibHoro aBH*eHHa. 

B nocjieoporeHHnecKoň 3Tane cnaoo ajiKajinieciaie SaaajibTOBbie MarMbi npoHHK.nn K noBepx-
HOCTH no rjlyÔHHHblM pa3JIOMaM. 

MHrpaiiHa ByjiKaHH3Ma B Teqesme oJiHro-MtioiieHa-ruiHoueHa B ueHTpajibHoň H BocTotmoň Cno-
BaKHH HBjíaeTca oômecTBeHHo pamiaJibHOH, Hamrnaa c ueHTpaJibHoň naHHOHCKoii rjibiSw K CK^aa-
laTOH reocHHK^HHa^H. MHrpau.ua ByjiKaHH3Ma corjiacHa c 06114HM HanpaBjíeHHeM KpaToreHHsauHH 
oporeHHHecKOro XHHTepjiaHfla, T. e. c ero BHyTpeHHHx HacTeä ao oporeHHtiecKOň 30HM. 

Preložila E. Jas>singerová 
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záciou, prekremenením a illitizáciou, je možné sledovať v profile pozdĺž cesty 
v pásme od šachty Zipzer (Spišská šachta) až do oblasti dolnohodrušského 
rybníka, kde hydrotermálne premeny dosahujú maximum a kadiaľ v hĺbke 
prechádza rudný žilný ťah „Medenej" žily v smere VZ — SV. 

V posledných rokoch sa geologickopetrografickými prácami v tejto oblasti 
zaoberali J . Š a l á t (1954), geologickopetrografické a rudné pomery v oblasti 
hodrušských rybníkov skúmali L. R o z l o ž n í k — J . Š a l á t (1956) a 8. J a c k o 
(1966). L . R o z l o ž n í k a J . Š a l á t (1956) študovali geologickú pozíciu a petro

grafickú chrakteristiku pyroxénamfibolbiotitického daeitupropylitu a v okolí 
šachty Zipzer jeho silifikáciu a kaolinizáciu. Hydrotermálne premeny hornín 
ako je propylitizácia, kaolinizácia a prekremenenie na území hodrušských r y b 

níkov považujú zväčša za staršie, ako bola hlavná etapa zrudnenia. Všetkv 
kaolinizované pásma hornín nedávajú do súvislosti s bezprostrednými hydro

termálnymi procesmi, ale pripúšťajú kaolinizáciu vyvolanú hypergénnymi 
procesmi, a to zvetrávaním pyritu, ktorý impregnuje propylitizované andezity 
a dacit. 

SANDRIK, 

15 miesto odberu vzorky 

O b r. 1 Schematické znázornenie pr iebehu rudných žíl v hodrušskom r u d n o m obvode 
s lokalizáciou vzoriek (15  2 1 ; 51 ; 52; 23 a 1 —6) 

F í g . I Schemat ic prcsen ta t ion of the course of ore veiris in t h e H o d r u š a ore dis t r ic t 
with location of samples (15—21; 52; 23 a n d 1 —6) 
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Postvulkanické premeny tejto oblasti sme študovali na odohraných vzorkách 
cca po 10 m v úseku odkryvov pozdĺž dolnohodrušského rybníka, a to od 
(pyroxén) amfibolbiotitického dacitupropylitu (vz. 23) cez rôzne stupne pre

meny tejto horniny (vz. 16, 17, 18, 19, 20, 21, 51 a 52) postupným vybieľovaním 
až do úplného rozkladu horniny na plastický íl, a to v smer s naprieč k rudnej 
žile. Zo vzoriek, ktoré boli do určitej miery súdržné (16, 17, 18, 19, 20, 21, 
51) sme urobili petrografické a chemické rozbory, z ktorých sme prepočtami 
charakterizovali stupeň premeny, spôsobený prínosom a odnosom chemických 
komponentov. Mineralogické zloženie ílových minerálov, ktoré tvoria, pod

statnú časť vo vzorkách hornín s intenzívnou premenou sme zisťovali termo-

graŕicky a rôntgenografieky. Uvedené rozbory ukízali, že postvulkinické 
premeny sa vyznačujú intenzívnou kalimetasomatózou. Z mineralogického 
hľadiska je charakterizovaná metasomatickým zatlačovaním minerálov amfi

bolbiotitického dacitupropylitu draselným živcomadulárom, serÍ3Ífcom, 
kaolinitom. silifikáciou a vznikom asociácie minerálov illitmontmorillonitu. 

Petrogralická charakter is t ika 
premenených hornín 

A m f i b o l i e k o  b i o t i t i c k ý d a c i t  p r o p y l i t (vz . 23) 

Zelenkastý amfiboliekobiotitický dacitpropylit má typickú porfyrickú 
štruktúru. Porfyrické výrastlice tvoria tmavozelené amfiboly stípČBkovitého 
tvaru, mliečne zakalené živce, sklovité lesklé kremenné zrná a pseudoh^xt.^)

nálny biotit svetlozelenej farby. Pod mikroskopom m i holokryštilioko

porfyrickú štruktúru. Porfyrické výrastlice tvoria plagioklas, amfibol, kremeň 
a biotit. Z akcesorických minerálov je zastúpený magnetit, apatit, zirkón, 
hematit. Sekundárne minerály sú chlorit, serieit, hydroxidy Fe, t i tanit a kalcit. 
Základná hmota je jemnozrnná, zložená z plagioklasov a z kremeňa. Plagio

klasy sú hypidiomorfné až idiomorfné. Tvoria tabuľkovité kryštálky — jedince 
a zrasty podľa albitového zákona. Zonárne plagioklasy sú v strednej časti 
bázickejších živcov zmenené na serieit. Podľa merania v symetrickej zóne 
zodpovedajú bázickému andezín u. Amfibol sa mení na chlorit, kalcit a hydroxi

dy Fe. Podobne biotit sa mení na chlorit. Kremeň tvorí miestami idiomorfné 
obmedzenie kolmého rezu k vertikále. Obsahuje uzavreniny plagioklasov, 
biotitu a amfibolu. 

Postvulkanické hydrotermálne premeny amfibolickobiotitického dacitu

propylitu sa prejavujú týmito charakteristickými zmenami (vz. 16 — 21, 51): 
Makroskopický možno pozorovať, že tmavozelené sfarbenie amfibolickobioti

tického dacitupropylitu prechádza do bledozeleného, ružovkastého, ružovo

bieleho, sivého až kriedovobieleho odtieňa. Typická porfyrická štruktúra býva 
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O b r. 2 Geologická m a p a oblast i hodrušských rybn íkov západne od Banskej Št iavnice 
podľa L. Rozložníka a J . Salá ta (1956) a S. J a c k u (1966) 

Vysve t l i vky : 1 - hlina; 2 - dacit amflbol-biot.; S - andezit pyrox; 4 - Kranodiorit; ■"> - pyroklast. 
pyrox. andezit; 6 nepropylit. dacit; 7 — andezit amfib.-biotit; 8 dacitoidný andezit; 9 — mezozoikum; 

15 - miesto odberu vzorky 
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zhlukov, transportovaný hydrotermálnymi roztokmi v blízkosti rudnej žily, 
kde spôsobuje silifikáciu horniny. Z uvedených minerálov sa najčastejšie 
vyskytuje pyrit, roztrúsený obyčajne po celej hornine, a to v silne hydroter

málne zmenených častiach v blízkosti rudnej žily (vz. 51). Podľa petrogra

fických rozborov pre hydrotermálne premeny platí nasledovná postupnosť: 
prvým stupňom premeny bola premena tmavých súčiastok amfibolu na chlorit 
(epidot), karbonáty, titanit, magnetit a sericitizácia plagioklasov; ďalším 
stupňom premeny bol proces kalimetasomatózy spojený s tvorbou aduláru, 
premenou chloritu na hydrosľudy, vylučovaním uvoľneného Fe v podobe 
hydroxidu Fe v puklinách horniny a silicifikáciou horniny. V poslednom štádiu 
sa prejavila hlavne sericitizácia aduláru, intenzívne prekremenenie a pyriti

zácia. Zaujímavé je zistenie, že stupeň intenzity hydrotermálnej premeny, 
hlavne kalimetasomatózy amfibolbiotitického dacitupropylitu smerom k rud

nej žile značne kolíše, z čoho možno usudzovať, že kalim?tasomatóza sa viaže 
na tektonické pukliny, pozdĺž ktorých prenikali a difundovali do najbližšieho 
okolia hydrotermálne roztoky, bohaté na kálium s nízkou atómovou váhou 
spolu s ostatnými mobilnými komponentmi. Tento záver potvrdzujú aj zistenia 
F. V. S z é k y n é (1964) v Tokajskom pohorí a M. B ô h m e r a (1956) z oblasti 
rudného poľa Kremnice. 

Chemické rozbory 

Chemické i petrografické rozbory sme robili na tých istých vzorkách, aby 
sme mohli vzájomne porovnať stupeň premeny horniny a zistiť vzájomné 
vzťahy medzi hydrotermálnou premenou a chemickým zložením danej horniny. 
Zistené hodnoty chemických zložiek, udané vo váhových percentách sme 
prepočítali na molekulárne hodnoty a na základ 100. Vzhľadom na to, že 
intenzita hydrotermálnych premien amfibolickobiotitického dacitupropylitu 
v študovanom profile smerom k rudnej žile je nepravidelná, kolíše a rôzne 
stupne intenzity premeny sa viacmenej navzájom striedajú, vypočítali sme 
priemerné molekulárne hodnôt}' zo vzoriek 16 — 51 so základom 100 a po

rovnali sme ich s hodnotami propylitizovaného amfibolickobiotitického dacitu

propylitu (vz. 23). Vypočítané diferencie sme prepočítali na percentuálny 
obsah prínosu a odnosu chemických zložiek z propylitizovaného amfibolicko

biotitického daeitu a znázornili graficky. Tento spôsob porovnávania chemizmu 
hornín používa aj B. H e j t m a n (1957) v systematickej petrografii vyvretých 
hornín. Celkovú zmenu horniny najlepšie charakterizuje prepočet, v ktorom 
sa berie do úvahy zmena pórovitosti a mineralogického zloženia horniny. 
Okrem toho pre vzájomné porovnanie výsledkov sme vypočítali hodnoty 
štandardnej bunky podľa metódy prepočtu kompletnej chemickej analýzy 
T. F. W. B a r t h u (1950). 
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P r i e b e h k a l i m e t a s o m a t ó z y a m f i b o l i c k o - b i o t i t i c k é h o 
d a c i t u v z h ľ a d o m n a z m e n u v p ó r o v i t o s t i a v m i n e r a l o g i c k o m 

z l o ž e n í h o r n i n y 

Výpočet prínosu a odnosu chemických komponentov amfibolickobiotitic

kého dacitupropylitu v priebehu kalimetasomatózy vzhľadom na zmenu 
v pórovitosti horniny ukázal, že dochádza v podstatnej miere k odnosu che

mických zložiek. Túto zmenu sme sledovali v hydrotermálne zmenenom 
amfibolickobiotitickom dacite (vz. 17), ktorý níá zo všetkých skúmaných 
vzoriek najvyšší obsah K 2 0 . Uvedený výpočet zároveň ukázal, že proces 
kalimetasomatózy je charakterizovaný alkalitou prostredia a metasomatickou 
aktívnosťou draslíka, ktorý metasomatickými reakciami vytláča slabo alka

lické zložky, čo súhlasí s údajmi D. S. K o r ž i n s k é h o (1956). Znížením alkality 
dochádza naopak k výmene silne alkalických zložiek za slabo alkalické zložky. 

Amfiboliekobioti t ický daci t a j eho rôzne s t u p n e 
hydro te rmá lne j p r e m e n y (váhové % chemických zložiek) t abuľka 1 

chem. 
zložky 

SK)2 
TiO. 
A1 2 0 , 
F e 2 0 3 
F < 0 
MnO 
MgO 
CaO 
Na. ,0 
K 2 0 
P 2 0 5 
H 2 0 + 
H 2 0 

Spolu 

amf. 
biotit. 
dacit 

vz. 23 

59,62 
0,24 

16,99 
3,18 
2,69 
0,19 

vzorka 
16 

67,35 
0,28 

17,77 
2,34 
— 

st . 
1,29 0,78 
4,30 
2,30 
3,40 
0,41 
4,00 
1,00 

1,20 
0,15 
7,00 
0,29 
1,50 
1,28 

99,61 j 99,94 

vzorka 
17 

63,65 
0,21 
18,69 
1,94 
— 
— 
0,71 
1,20 
0,49 

10,00 
0,25 
1,75 
1,01 

vzorka j 
18 

66,42 
0,24 
19,50 
1,54 
— 

0,86 
0,98 
0,20 
5,22 
0,35 
3,00 
1,30 

99,90 | 99,61 

vzorka 
19 

65,86 
0,38 

16,89 
0,67 
0,81 
0,06 
0,75 
0,99 
0,21 
9,17 
— 

3,00 
1,01 

99,81 

vzorka 
2(1 

69,65 
0,21 

18,89 
3,12 
— 

s t . 
0,78 
1,09 
0,19 
5,28 
0,38 
0,50 
0,50 

vzorka 
21 

63,55 
0,21 

19,91 
1,56 
0,14 
0,01 
0,39 
2,30 
0,19 
7,68 
0,33 
1,50 
1,93 

vzorka 
51 

68,10 
0,20 

17,10 
1,94 
— 
— 

0,52 
1,01 
0,20 
7,50 
— 

3,75 

100,59i 99,70 100,32 

Amfibolicko biot í t ický daci t propyli t (vz 23) a j eho rôzne s t u p n e 
hydro te rmálne) p r e m e n y . H o d n o t y š t a n d a r d n e j b u n k y 

podľa prepoč tu T. F . W . Bar th t i (1950) 

vzorky 
6. 

23 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

Si*+ 

53,0 
59,4 
57,2 
57,2 
58,2 
61,2 
57,2 

Ti'+ 

51 | 57,8 

0,2 
0,2 
0,2 
0,2 
0,2 
0,2 
0,2 
0,2 

AP+ 

17,8 
18,4 
19,7 
19,9 
17,6 
19,4 
21,1 
17,0 

Fe»+ Mf?2t j Ca2* 

4,1 
1,6 
1,3 
0,9 
0,9 
2,0 
1,1 
1,2 

1,6 
1,0 
0,9 
1,1 
1,0 
1,0 
0,5 
0,6 

4,1 
1,1 
1,1 
0,9 
0,9 
1,0 
2,1 
1,0 

Na+ 

3,8 
0,2 
0,8 
0,3 
0,4 
0,3 
0,3 
0,3 

3,8 
7,9 

11,4 
5,7 

10,3 
5,9 
8,8 
8,1 

0,4 
0,2 
0,2 
0,3 

0,3 
0,2 

t a b u ľ k a 2 

OH 

136,0 
151,2 
149,6 
143,4 
142,5 
157,1 
151,1 
139,0 

23,6 
8,8 

10,4 
16,6 
17,5 

2,9 
8,9 

21,0 
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V y p o č í t a n é m o l e k u l á r n e h o d n o t y c h e m i c k ý c h z l o ž i e k n a z á k l a d 100 (vr.. 10 19) r ô z n y c h 
s t u p ň o v h y d r o t e r m á l n e j p r e m e n y a m f í b o l - b í o t í t . d a c i t u - p r o p y l i t u 

t a b u ľ k a 3 

chem. 
zložky 

SiO, 
TiO, 
A120, 
Fe .O, 
FeO 
MnO 
MŕO 
CaO 
X a , 0 
K,6 
P2O5 
H20+ 
H 2 0 

vzorka 16 

váh. % 

67,35 
0,28 

17,77 
2,34 

0,78 
1,20 
0,15 
7,00 
0,29 
1,50 
1,28 

mol. 
kvoč. 

1122 
4 

175 
15 

20 
21 

3 
74 

2 
83 
72 

Spolu 99,94 j 1591 

prep. 
100 

70,6 
0,2 

11,00 
0,9 

1,3 
1,3 
0,2 
4,7 
0,1 
5,2 
4,5 

100.0 

vzorka 17 

váh. % 

63,65 
0,21 

18,69 
1,94 

0,71 
1,20 
0,49 

10,00 
0,25 
1,75 
1,01 

mol. 
kvoč. 

1061 
3 

183 
13 

17 
21 

8 
106 

2 
100 
56 

prep. 
100 

67,6 
0,2 

11,7 
0,8 


1,1 
1,3 
0,5 
6,7 
0,1 
6,4 
3,6 

99,90 1 1570 1 100,0 

vzorka 18 

váh. % 

66,42 
0,24 

19,50 
1,54 

0,86. 
0,98 
0,20 
5,22 
0,35 
3,00 
1,30 

mol. 
kvoč. 

1106 
4 

191 
10 

22 
18 
3 

55 
3 

166 
72 

99,61 1 1650 

prep. 
100 

87,0 
0,2 

11,6 
0,6 

1,3 
1,1 
0,2 
3,3 
0,2 

10,1 
4,4 

vzorka 19 

váh. % 

65,86 
0,38 

16,89 
0,67 
0,81 
0,06 
0,75 
0,99 
0,21 
9,17 

3,00 
1,01 

mol. 
kvoč. 

1097 
5 

166 
4 

11 
1 

20 
18 
3 

98 

111 
56 

prep. 
100 

69,0 
0,3 

10,4 
0,2 
0,7 
0,1 
1,3 
1,1 
0,2 
6,2 

7,0 
3,5 

100,0 99,81 1 1590 | 100,0 | 

V y p o č í t a n é m o l e k u l á r n e h o d n o t y c h e m i c k ý c h z l o ž k k n a z á k l a d 100 ( v z . 2 0 , 21 5 1 , 2 3 ) 
r ô z n y c h s t u p ň o v p r e m e n y a m f i b o l i c k o  b i o t i t i c k é h o d a c i t u  p r o p y l i t u 

t a b u ľ k a 4 

chem. 
zložky 

SiO, 
Ti0 2 
A1203 
F e 2 0 3 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
N a 2 0 
K , 0 
P»Os 
H 2 0* 
H 2 0 

vzorka 20 

váh. % 

Spolu 99,81 

mol. 
kvoč. 

69,65 
0,21 

18,89 
3,12 

0,78 
1,09 
0,19 
5,28 
0,38 
0,50 
0,50 

1161 
3 

185 
19 

20 
20 

3 
56 

3 
28 
28 | 

1526 

prep. 
100 

76,0 
0,2 

12,1 
1,2 

1,3 
1,3 
0,2 
3,7 
0,2 
1,9 
1,9 

vzorka 21 vzorka 51 

váh. % 

63,55 
0,21 

19,91 
1,56 
0,14 
0,01 
0,39 
2,30 
0,19 
7,86 
0,33 
1,50 
1,90 

100,0 99,70 

mol. 
kvoč. 

1059 
3 

195 
10 

3 

prep. 
100 

1598 

66,2 
0,2 

12,2 
0,6 
0,2 

10 
41 

3 
84 

•2 
*:Í 

1115 

0,6 
2,6 
0,2 
5,3 
0,1 
5,2 
6,6 

váh. % mol. 
kvoč. 

68,10 
0,20 

17,10 
1,94 

0,52 
1,01 
0,20 
7,50 

3,75 

1134 
3 

168 
13 

12 
18 
3 

80 

211 

100,0 100,32 í 1642 

prep. 
100 

amf.biot.dac.prop.vz.23 

váh. % 

69,0 
0,2 

10,2 
0,8 

0,7 
1,1 
0,2 
1,9 

12,9 

100,0 

59,62 
0,24 

16,99 
3,18 
2,69 
0,19 
1,29 
4,30 
2,30 
3,40 
0,41 
4,00 
1,00 

99,61 

mol. 
kvoč. 

992 
4 

167 
20 
38 
17 
32 
77 
37 
36 

3 
222 

56 

1701 

prep. 
100 

58,4 
0,2 
9,8 
1,1 
2,2 
0,9 
1,9 
4,5 
2,2 
2,1 
0,2 

13,0 
3,3 

100,0 

V y h o d n o t e n i e v ý s l e d k o v z í s k a n ý c h 
p r e p o č t o m c h e m i c k ý c h a n a l ý z 

Amfibolickobiotitický dacit zmenený hydrotermálnymi metasomatickými 
procesmi predstavuje oproti pôvodnému amfibolickobiotitickému dacitu

propylitu podstatne zmenenú horninu. Výrazne sa to prejavuje v mineralogic

kom zložení a tým aj v zmenách zastúpenia jednotlivých chemických kom

ponentov. Už jednoduché porovnanie chemických analýz vo vyjadrení váho

vých % chemických zložiek poukazuje na zvýšený obsah zložiek K 2 0 , Si02 , 
Al203 l H20— a zníženie chemických zložiek FeO, Fe 20 3 , MnO, CaO, Na 2 0 . 
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Výpočet diferencie z pr iemerných hodnôt mol ' k idárnych kvocientov so z á k l a d o m 
100 a diferencie vyjadrene j v % amfibolickobioti t iekého daci t propyl i tu a jeho 

s tupne hydro te rmá lne j premeny 
t abu ľka 5 

zložky 

SiOj , 
T i O , 
Al 2O a 
F e . O , 
F, O 
MnO 
MgO 
CaO 
N a 2 0 
K 2 0 
I j O , 
H 2 0 + 
H.2<) 

Spolu 

Priemerné 
hodnoty 

mol. kvoč. 

1105 
4 

181 
15 

7 
— 
17 
22 

4 
79 

2 
112 
65 

1614 

1 na 100 

68,5 
0,2 

11,5 
0,9 
0,4 
— 
1,1 
1,4 
0,2 
4,7 
0,1 
7,0 
4,0 

100,0 

mol. kvoč. 
amf. biotit 

dacitu vz. 23 

992 
4 

107 
20 
38 
17 
32 
77 
37 
36 

3 
222 

56 

1701 

prepočet 
na 100 

58,4 
0,2 
9,8 
1,1 
2,2 
0,9 
1,9 
4,5 
2,2 
2,1 
0,2 

13,0 
3,3 

100,0 

diferencia 
+ prírastok 
— úbytok 

+ 10,1 
± 0,0 
+ 1,7 
 0,2 

 0,8 
 0,9 
 0,8 

3,1 
- 2,0 

+ 2,6 
 0,1 

 5,0 
+ 0,7 

defirencia 
% 

+ 15,3 
± 0,0 
+ 17,4 
 18,2 
 36,4 
 1 0 0 , 0 

42,1 
68,9 

 90,9 
+ 124,0 
 50,0 

38,5 
+ 21,2 

Pr iebeh kal inví tasomatózy amfibolickobioti t iekého dac i tu propy l i tu vzhľadom n a zmenu 
pórovi tos t i a mineralogického zloženia horn iny 

t abuľka 6 

chem. 
zložky 

Si0 2 
TIO. 
A1,0, 
F e 2 0 3 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na 2 0 
K20 
P 2 O 5 
H 20+ 
H 2 0 

spolu 
obje

mová 
váha 

amfibol. 

váh. % 

59,62 
0,24 

16,99 
3,18 
2,69 
0,19 
1,29 
4,30 
2,30 
3,40 
0,41 
4,00 
1,00 

99,61 

2,65 

liotit. dacit. 
(vz. 23) 

prep. 
na 100 

59,85 
0,24 

17,06 
3,19 
2,70 
0,19 
1,30 
4,32 
2,31 
3,42 
0,41 
4,01 
1,00 

100,00 

— 

propylit 

g/100 cm» 

158,6 
0,6 

45,2 
8,4 
7,2 
0,5 
3,4 

11.7 
6,1 
9,0 
1,1 

10,6 
2,6 

265,0 

— 

amfibol, biotit. i ac i t 
hydrotermálne zmenený 

(vz. 17) 
l 

váh. % I ľ " * 
na 100 

63,65 
0,21 

18,69 
1,94 

— 
0,71 
1,20 
0,49 

10,00 
0,25 
1,75 
1,01 

99,90 

2,33 

63,72 
0,21 

18,71 
1,94 
— 
0,71 
1,20 
0,49 

10,01 
0,25 
1,75 
1,01 

100,00 

— 

g/l 00 cm3 

184,4 
0,5 

43,6 
4,5 
— 
— 
1,6 
2,8 
1,2 

23,3 
0,6 
4,1 
2,4 

233,00 

— 

prírastok 

g/100 c m ' 

 1 0 , 2 
 0,1 
 1,6 
 3,9 

— 
— 

 1,8 
 8,9 
 4,9 
+ 14,3 
 0,5 
 6,5 
 0,2 

— 

— 

- ňbytok 

% 

 6,4 
 1 6 , 6 
 3,6 
 4 6 , 4 

— 
 5 3 , 0 
 7 6 , 1 
 8 0 , 3 

+ 158,9 
45,5 
61,3 

 7,7 



— 

Po prepočítaní chemických analýz vzoriek hydrotermálne metasomaticky 
zmeneného amfibolickobiotitiekého dacitu (vz. 16 — 51) na molekulárne 
hodnoty a na základ 100 a po porovnaní s podobne vypočítanými hodnotami 
pre amfibolickobiotitický dacitpropylit (vz.23) vidieť značnú variabilitu — 
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O b r. 3 Znázornenie prírastku a úbytku chemických zložiek v (\ 
premene 

pri hydrotermálnej 

120 

400 

n so 
u 

O 60 

f 40 

20 

20 

§ <0 

•S 
80 

Š 
eo 

400 

s? Š 
oj < I 
i i 

1 
F i g. 3 Presentation of increase 
and decrease of ehemical eon-
stituents (in %) with hydro-

thermal alteration 

i o 

I 
4 II 
I? 
o 
cC 

Obr. 4 Priebeh kalimetasomató-
zy amfibol biotit. dacitu vzhľa

dom na zmenu v pórovitosti 
horniny 

Fig. 4 Course of kalimetasoma

tísm of amphibolebiotite dacite 
with regard to change in rock 

porosity 

kolísanie v uvedených hodnotách (maxima — minima), najvýraznejšie v kolí

saní obsahu K 2 0 . Potvrdzuje to, že hydrotermálne premeny prebiehali smerom 
k rudnej žile intenzívnejšie v smere určitých tektonických trhlín, slabšie v ich 
okolí. Mobilnosť roztokov v porušených častiach horniny bola väčšia ako 
difúzia hydrotermálnych roztokov mimo týchto porúch. Po vypočítaní prí

rastku a úbytku chemických zložiek v % ako diferencie z priemerných hodnôt 
molekulárnych kvocientov so základom 100 vyplýva, že odnos chemických 
zložiek je vyjadrený radom: MnO > N a 2 0 >CaO > P 2 0 5 >MgO > H 2 0 + > F e O > 
> F e 2 0 3 . 
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Z uvedených spektrálnych rozborov vyplýva, že takmer vo všetkých vzor
kách bola identifikovaná prítomnosť prvkov, ktoré majú charakter polymeta

lického zrudnenia. Sú to predovšetkým: Cu, Zn, Pb, a Ag, ktorých koncentrácia 
sa zvyšuje so stúpajúcou kalimetasomatózou. Rudné chemické prvky zistené 
spektrálnou alanýzou jednoznačne dokazujú, že kalimetasomatóza je v úzkom 
genetickom vzťahu so zrudňovacími procesmi. Rudné prvky zodpovedajú 
rudnej mineralizácii žíl v tejto oblasti. Podobnú genetickú príbuznosť kali

metasomatózy so zrudnením Au — Ag zistil A. B r l a y (1964) v okolí Brehov 
a Tekovskej Breznice, kde v miestach so zvýšeným obsahom K zistil obsah Ag 
až 102%. Podobné súvislosti zistil F. F i a l a — Z. P á c a l (1959) a M. B ô h m e r 
(1961) v oblasti kremnického rudného poľa a F. V. S z é k y n é (1864) v oblasti 
Tokajského pohoria. 

Diferenčné termické rozbory 

Krivky DTA majú veľmi podobný priebeh. Podobnosť sa prejavuje v dvoch 
endotermických reakciách. Počiatočná dehydratačná endotermická výchylka 
s maximom pri 130°C a ďalšia dehydroxilačná pri teplote s maximom v rozpätí 
540 °C — 600 °C je charakteristická pre sericit i kaolinit typu „fireclay". 
Vysokoteplotné zakončenie kriviek DTA je nevýrazné. Endotermiekú reakciu 
možno pozorovať len na vzorke 18, v ktorej sericit a kaolinit tvoria podstatnú 
časť horniny. U vzorky 23 pozorovať okrem toho sčasti dehydroxiláciu chlo

ritu (inflex krivky pri 780 °C). Krivky DTA vz. 52 (neupravená prírodná vzor

ka) a 52/1 najjemnejšia frakcia získaná plavením (<2(i) sú názorným príkladom 
intenzívneho hydrotermálneho rozkladu amfibolickobiotitiekého dacitupropy

litu. 

Počiatočná výrazná nízkoteplotná endotermická reakcia s maximom pri 
150 °C — 170 °C a zdvojenou endotermickou reakciou (vz. 52/1) pri 200° 
charakterizuje dehydratáciu medzivrstevnej vody a hydrátov Ca2+. Prítom

nosť hlbokej endotermickej reakcie s počiatkom pri 400 °C, maximom 610°C — 
030 °C a zakončením pri 750 °C charakterizuje dehydroxiláciu. Rozpad 
štruktúrnej mriežky sprevádza vysokoteplotná endoreakcia s maximom pri 
950 °C — 970 °C. Vysokoteplotná exoreakcia je nad 1000 °C. 

Uvedený priebeh DTA kriviek je typický pre minerály i l l i t , m o n t m o r i l l o 
n i t . 

Termosrravimctrieké rozbory 

Termogravimetrícké rozbory prírodných vzoriek ukazujú po kvantitatívnej 
stránke stratu H 2 0 pri dehydratácii a dehydroxilácii minerálov illitu, kaolinitu 
a montmorillonitu. 

Z uvedených termogra vi metrických rozborov vyplýva, že s ubúdaním seri

citu a pribúdaním ortoklasu aduláru (čo sa prejavuje zvyšovaním obsahu K 2 0) , 
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L. 
0 2 4 6 
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10 

Obr, 5 Krivky DTA zo vzoriek rôzneho 
(stupňa hydrotermálnej premeny amfibol

biotit dacitu. Banská Hodruša 
F i g. 5 DTA curves of 20 samples with va

rious gráde of hydrothertnal alteration 
of amphibolebiotite dacite. Banská Hod

ruša 

52 

52/ 

920 

630 

TEPLOTA —"" Ĺ"C J ' 400 

Obr. 6 Krivky DTA illítmontmorilloni

tu, vzoriek 52 a 52/1 (frakcia <2) . Banská 
Hodruša 
Fig. 6 DTA curves of illitemontmorillo

nite, samples 52 and 52/1 (fraktion 2). 
Banská Hodruša 

znižuje sa obsah adsorbčnej i konštitučnej vody (vzorky 17,19, 20). Termo

gravimetrický rozbor silne hydrotermálne zmeneného amfibolickobiotitiekého 
dacitu na plastickú hmotu potvrdil závery zistené rozborom DTA, že pod

statne zastúpeným minerálom je illit a montmorillonit. Obsah absorbčnej H 2 0 
je 5%, dehydroxilačnej 6,25 %. 

Rontgenosrratieké rozbory 
Rôntgendifrakčné rozbory hydrotermálne premeneného amfibolbiotitdaci

tu (vz. 18, 19, 20) potvrdili prítomnosť aduláru, ako to vidieť z difrakčného 
záznamu. Vo vzorke 52/1 bol zistený illitmontmorillonit v epitaxickom zraste 
(nepravidelne zmiešaný typ štruktúry typu IM). Zo vzorky 18 boli separované 
ílové minerály ako pseudomorfózy po živcoch a tvorí ich v prevládajúcej 
miere kaolinit s nedokonale usporiadanou kryštálovou štruktúrou. 
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Ron t geografické hodnoty kaolinitu (vz. 18 pseudomorfóza po plagioklasoch) a illit-
montmorillonitu (vz. 52/1). tabuľka 8 

>r 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
10 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

illit — montmo
rillonlt 

vz. 52/1 
d/hkl/v A 

12,28 
9,51 
7,27 
4,97 
4,67 
4,45 
— 

4,25 
— 

3,51 
3,34 
— 

3,06 
2,56 
2,41 

2,11 
2,06 
1,99 
1,81 
— 
1,66 
— 
1,54 
— 
1,49 
— 
1,37 
1,34 
— 
1,29 

I 

■ 
3 
3 
•r> 
5 

— 
2 


3 

10 
— 
8 
9 
4 

_ 
2 
2 
2 
4 

— 
3 

— 
5 

— 
8 

— 
5 
3 

— 
2 



illit  montmo
rillonit + 

ctylenglykol 

d (hkl) T A | I 

13,04 
9,35 
7,10 
5,24 
— 
4,46 
— 

4,24 
— 

3,52 
3,34 
— 

3,05 
2,55 
2,45 
2,40 
2,23 
2,12 
2,06 
— 
1,81 
— 
1,64 
— 
1,54 
— 
1,49 
— 
1,38 
1,34 
— 
1,29 
1,24 

3 
5 
2 
3 

5 
— 
2 

— 
2 

10 
— 
6 
8 
3 
2 
2 
2 
2 

_ 
3 

— 
3 

— 
4 

— 
7 

— 
3 
1 

— 
2 
2 

d (hkl) v A 

_ 
7,30 
— 
— 

4,48 
4,31 
— 

3,73 
3,55 

2,73 
— 

2,56 
_ 

2,38 
2,04 

— 
1,97 
1,88 
1,83 
1,66 
1,62 
1,57 
1,53 
1,47 
1,42 
1,39 
1,35 
1,32 
1,29 

kaolinit 
vz. 18 

Li_ 

10 


3 
8 

_ 
5 
5 

— 
2 

— 
2 

— 
7 
2 

2 
2 
2 
4 
3 
1 
2 
4 
3 
1 
2 
1 
2 

hkl 


001 

— 
020 
110 
— 
— 

002 

022 

201 

003 
220 

132 
133 
202 
133 

134 
060 
331 
005 
330 
— 
— 
_ 

Hydrotermálne a hypergénne okolorudné premeny 
v oblasti hornohodruSského rybníka 

Východne od sypanej hrádze hornohodruáského rybníka je možné v povr

chových odkry voch v úseku cca 150 m v bezprostrednej blízkosti žily Rozália 
pozorovať intenzívne hydrotermálne a hypergénne zmenené horniny pyro

xenického andezitu. Tieto intenzívne premeny sa prejavujú celkovým vybie

lením horniny so slabo zachovanou profyrickou štruktúrou na horniny bez 
výraznejších znakov pôvodnej porfyrickej štruktúry a nakoniec ich rozkladom 
na bielu plastickú ílovú hmotu. Študovaná oblasť je dobrým príkladom na 
sledovanie hydrotermálnych aj hypergénnych premien v bezprostrednej blíz

kosti rudných žíl. 
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Obr. 7 Difrakčný záznam 
1 - aduláru (Adula, SvajčiarBko); 1 — sanidiim (z ryoli tu Vyhne); 3 — ortoklasu (Strzegom, Poľsko); 4 - vzorka 18 (amf. bio t i t ,dac i t B. Hodru&O; 
5 - vzorka 18 - ctylenglykol; 6 - vzorka 19 (amf. bioti t , dacit Banská Hodruša); 7 - vzorka 20 (amf. biotit, dacit Banská Hodruäa); 

Fig . 7 Diffraction record: 
1 — adula r (Adula, Switzerland); 2 - sanidinc (from rhyoli te , Vyhne); 3 — orthoclase (Strzegon, Poland); 4 — sample 18 (amphibole-biotite dacite , 
B. Hodruía) ; g - sample 18 ■ ethylenglycol; 6 - sample 19 (amphibole - biotite dacite, Banská Hodruša); 7 - sample 20 (amphibole-biotiti-

daci te , Banská Hod ruša) 

Obr. 1 1 Difrakčný záznam 1 - illitu s prímesou kremeiía; 8 — „otvoreného illitu"; 6 - illitu s prímesou kremeňa. 
Fig . 11 Diffraction record: 1 — illite with admixture of quartz; 2 — „opened" illite; 6 — illite with admixturo 
of quartz. Banská Hodruša 
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Obr. 8 Difrakčný záznam: Vzorka 52/1 (rozložený na plastický íl amf. biotit. dacitfrakcia < 2fi) 
Fig . 8 Diffraction record: sample 52/1 (deeomposed into plastic clay, amphibole — biotitedacite, fraetion — 2n) 





Hydrolermálne premeny 
Hydrotermálne premeny, ktoré sa makroskopický prejavujú predovšetkým 

vybielením pvroxenického andezitu, predstavujú po mineralogickej stránke 
asociáciu minerálov zo skupiny hydrosľúd. 

Prekremenenie je v podstate veľmi slabé, naproti tomu prejavuje sa inten

zívna sulfidizácia, v podobe pyritmarkazitu. Oxidáciou pyritmarkazitu 
v hypergénnych podmienkach vznikajú druhotné sulfáty a kaolinit, o ktorých 
sa zmienim v kapitole o hypergénnych premenách. Vybielené spevnené horniny 
pvroxenického andezitu bledoružovej farby (vz. 6) sa dajú krájať nožom a vy

značujú sa značnou pórovitosťou. Nepravidelne sú impregnované pyritmarka

zitom, ktorý v nich prevláda. Pod mikroskopom sa vo výbrusoch objavujú len 
relikty po živcoch, ktoré sú úplne metasomaticky zatlačené hydrosľudami, 
hydromuskovitillitom. Hydrosľudy metasomaticky zatláčajú aj základnú 
hmotu, čo spôsobuje, že v prípade neprítomnosti sulfidov vzniká monomine

rálna hornina (vz. 6/b). Pokročilou premenou v hypergénnych podmienkach 
vznikajú plastické horniny (vz. 1, 3, 4, 5, 8), ktorých mineralogické zloženie 
tvorí pestrá asociácia ílových minerálov a druhotných síranov. 

Chemické analýzy hydrote 

rz. t. 
zložky 

S i 0 2 

TK>2 

Al 2 O a 

F e 2 0 3 

F e O 

MnO 

MgO 

CaO 

N a 2 0 

K 2 0 

P*O f 

H a O + 
H 2 0 

Spolu 

S i 0 2 

A1 2 0 3 

rinálne zm'jn'sného pyroxenickóho andez i tu 

spevnené 
nespevnené ílové horniny horniny 

1 

52,52 

0,90 

28,01 

2,84 

— 
— 
1,27 

1,10 

0,92 

3,34 

0,07 

9,01 

99,98 

1,86 

* Í O * 1,70 
R 2 0 3 

3 i r, 6 

54,85 

0,55 

24,72 

2,87 

8t 

s t 

1,60 

M O 

0,51 

2,90 

0,05 

10,60 

99,75 

2,22 

1,99 

61,82 

0,62 

18,73 

3,99 

— 
— 
1,04 

0,78 

0,56 

3.20 

0,61 

9,07 

100,42 

3,30 

57,62 

1,10 

24,32 

1,73 

— 
— 
1.27 

0,89 

1,09 

2,79 

0,10 

9,84 

100,75 

2,37 

2,72 2,19 

52,05 

0,45 

20,65 

7,84 

0,36 
_ 

0,87 

2,18 

0,39 

4,57 

s t 

10,50 

99,86 

2,52 

1,83 

7 

01,01 

0,38 

22,16 

1,99 

— 

0,76 

2,03 

0,40 

4,83 

st 

6,03 

99,59 

2,75 

t a b u ľ k a 9 

plast. íl 

8 

45,65 

0.21 

32,90 

3,12 

— 
s t 

0,60 

1,09 

1,10 

2,40 

0,11 

12,70 

99,88 

1.38 

1,78 1,2(5 
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Chemické rozbory 
Chemické rozbory ukázali pomerne dobrú zhodu v obsahu jednotlivých 

chemických zložiek v nespevnených i v spevnených vzorkách, čo potvrdzuje, 
že minerálne zloženie je viacmenej navzájom zhodné. Určité rozdiely v porov

naní s ostatnými vzorkami možno pozorovať len v plastickom íle (vz. 8). 
Zvýšený obsah F e 2 0 3 vo vzorke 6/a napr. poukazuje na zvýšenú heterogénnu 
prímes sulfidov. 

.. 
Diferenčné termické rozbory 

Diferenčné termické rozbory zaznamenané na krivkách DTA (vzoriek 4—8) 
dosť výrazne charakterizujú mineralogické zloženie. DTA bola meraná na 
1 g vzorky, pri stúpaní teploty 10 "C/ľ . 

H y d r o m u s k o v i t - i 11 í t má počiatočnú endotermickú reakciu s minimom 
150° a zodpovedá strate adsorbčnej viazanej vody. Druhá dehydroxi lačná 

Rontprnograflckó hodnoty illitu s prímesou kremeňa (vz. 1 a 6) „otvoreného" illitu (vz. 8) 
Banská Hodruša — hodrušský rybník 

tabuľka 10 

6. 

i 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
28 

vzorka 1 

d /hkl) 
v A 

11,3 
— 

4,93 
4,37 
4,24 
3,31 
3,09 
— 

2,69 
2,54 
2,44 
— 

2,26 
2,21 
2,11 
1,98 
1,81 
1,60 
1,63 
1,54 
1,49 
1,36 
1.29 
— 
— 

I 

5 
— 
4 
7 
6 
10 
3 

— 
2 
5 
3 

2 
1 
3 
4 
5 
4 
5 
5 
6 
5 
4 

— 
_ 

vzorka 8 

d (hkl/) 
v Á 

I 

j 
11,8 5 

_ i _ 
4,93 4 
4,44 
4,26 
3,32 
3,09 
— 
— 

2,53 
2,44 
2,37 
2,27 
2,22 
2,12 
1,97 
1,81 
1,66 
— 
1,54 
1,49 
1,37 
1,29 
1,25 
1,23 

7 
8 

20 
3 

— 
— 

5 
4 
2 
4 
1 
4 
4 
6 
5 

— 
5 
5 
6 
3 
2 
2 

vzorka 8 + 
etylénglykol 

d (hkl) 
v Á 

I 

1 
12,30 2 
9,40 4 
5,20 4 
4,39 6 
_ _ 
3,32 10 
3,08 3 
2,96 2 
2,74 2 
2,55 5 
2,45 3 
2,38 3 
— — 
— — 

2,13 2 
1,98 3 
1,82 5 
1,66 2 
— 
1,54 
1,49 
1,37 
1,29 
— 
— 
— 

— 
4 
5 
2 
2 

— 
— 
— 

vzorka 6 

d (hkl) 
v Á 

10,6 
— 
4,97 
4,45 
4,26 
3,33 
3,06 
2,80 
— 
2,56 
2,45 
2,39 
2,27 
2,23 
2,13 
1,98 
1,82 
1,66 
— 
1,54 
1,49 
1,37 
1,29 
1,24 
— 
1,19 
1,18 

I 

5 
— 
4 
8 
6 

10 
1 
2 

— 
8 
5 
3 
3 
3 
5 
4 
5 
3 

— 
4 
6 
5 
5 
2 

2 
3 

vzorka 6 + 
etylénglykol 

(1 (hkl) T 
v A 

10,2 
— 
4,93 
4,44 
4,29 
3,32 
— 
— 
— 

2,57 
2,46 
2,39 
2,28 
2,24 
2,13 
1,97 
1,82 
1,65 
— 
1,54 
1,49 
1,37 
1,29 
1,24 
— 
— 
1,18 

4 
— 
3 
5 
4 

10 
— 
— 
— 
7 
5 
3 
2 
2 
4 
4 
5 
3 

— 
4 
6 
5 
5 
2 

— 
— 
3 

d4 



Fíg. lOThermic analysis of',,openeďvillite 
(wample 8). Banská Hodruňa 



Hypergéniic okolorudné premeny 

V tej istej lokalite v oblasti hodrušského rybníka, kde možno pozorovať 
intenzívne hydrotermálne premeny pyroxenického andezitu, možno sledovať 
aj priebeh intenzívnych hypergénnych premien. Hypergénne premeny patria 
k premenám po zrudnení. Hypergénnymi procesmi, hlavne pôsobením H 2 0 
a vzdušného 0 2 , dochádza k postupnému rozkladu pyritmarkazitu. V dôsledku 
toho sa povrchové vody nasycujú zložkami Fe2+, (S04)~2. Pôsobením týchto 
roztokov na hydrosľudové minerály vznikajú druhotné sírany, a to hlavne 
jarozit  KFc3(íS04)2(OH)3 a hydroxidy Fe. 

Jarozit bol opísaný po prvýkrát v Barranco Jaroso v .Sierra Almagrera 
v Španielsku, odkiaľ má aj meno. Vznikal pozvoľným chemickým procesom, 
na čo poukazuje jeho výskyt a paragenéza s illitom, kaolinitom, limonitom 
a kremeňom. Táto paragenéza svedčí o tom, že jarozit a kaolinit vznikajú 
približne rovnakým spôsobom. 

Pôsobením síranových roztokov, ktoré vznikajú rozkladom pyritu a marka

zitu na illitové minerály, prechádzajú do roztoku zložky illitu, čím sa roztoky 
obohacujú o K, Al, Si, ktoré v prípade nasýtenia medzi sebou reagujú a vzniká 
jarozit — KFe3(.S04)2(OH)r). Zvyšujúce zložky 8i a Al v kyslom prostredí 
na seba reagujú a vytvárajú druhotný ílový minerál — kaolinit Al2(OH)4 

Si4O,0. Pretože illit obsahuje viac Si0 2 ako kaolinit, prebytočné Si02 sa vy

zráža v podobe koloidálneho Si02 , ktorý spevňuje konkrécie jarozitu. Podobne 
prebytočné ióny Fe 2 + sú odplavované a oxidáciou sa menia na hydroxidy Fe. 

Chemické analýzy vzoriek s obsahom minerálu jarozitu. Hornohodrušský rybník 
tabuľka 11 

' ~._^ vzorky 
zložky 

SÍO2 
T i O , 
Al 2O a 
F e 2 0 3 
MgO 
CaO 
N a  O 
K 2 ( ) 

HgO d o 250CC 
H 2 0 do 400°C 
H 2 0 do OOO'C 
SO:, 

Spolu 

3/a 

30,40 
0,40 

11,78 
26,20 

0,40 
1,00 
0,40 
3,71 
1,15 

1,25 
7,21 

16,00 

99,90 

3/c 

10,51 
st 
0,50 

51,40 
' 0.57 

0.50 
0.21 
4,26 
1,38 
3,50 
3,50 
7,00 

16,93 

100,26 

Vziirkiij 3/a žltý, práškový jarozit, mechanicky separovaný z prírodnej vzorky. 
3/e  okrovožlté až hnedé kompaktné konkrécie jarozitu 

56 



Uvedenú paragenézu hypergénnych minerálov potvrdila chemická analýza 
DT, TG a rôntgenografické rozbory. 

Jarozit, zistený a opísaný J. J a r k o v s k ý m a B. Oíče lom (1959) v štôlni 
Ferdinand v rudnom poli šachty Bránik v Banskej Belej, je svojím minera

logickým zložením podobný tu opísanému jarozitu. Jarozit v oblasti horno

hodrušského rybníka vystupuje spolu s kaolinitom a illitom v podobe žltého 
práškového minerálu — (vz. 3a), dalej v podobe okrovožltých až hnedých 
konkrécií (vz. 3c). 

zložky 

K2() 
Fe ,0 : , 
S O , 
H 2 ( ) 

SiOs 
Ti<)2 
U 2 0 ; . 
F e 2 0 3 
MgO 
CaO 
Na 2 ( ) 
K2() 
ľ / > 5 
H 2 0 -
H 2 0 - ŕ 
S O , 

Spolu 

zložky 

SÍO2 
T i 0 2 
Al s O a 
F<'203 
MgO 
CaO 
N a 2 0 
K 2 0 
P 2 O 5 
H 2 0 
H ä O t 
SO, 
Spolu 

váli. "í, 

9,41 
47,83 
31,96 
10,80 

30,40 
0,40 

11,78 
26,20 

0,40 
1,00 
0,40 
3,71 
1,15 
1,25 
7,21 

16,00 

99.90 

váh. % 

10,51 
s t 
0,50 

51,40 
0,57 
0,50 
0,21 
4,26 
1,38 
7,00 
7,00 

16,93 

100,26 

T •orticUé zloi 


ekvivalenty 

1,00 
3,00 
4,00 
6.00 

■ní < j j r oz i t u 

K,0.3Fe,O, 
4S03.(iII.O 

1 
3 
4 
(i 

ana lýza 3/a 

506 
005 
116 

— 
__ 

164 135 
010 
018 
006 006 
039 039 
008 
069 
400 270 
200 180 

4 4 , 8 9 % 

ana lýza 3/c 

molekulárne 
ekvivalenty 

175 
— 

005 
322 
014 
009 
004 
045 
010 
388 
388 
212 

Ki0.3¥v203 
1S03.6H20 

— 
_ 

147 
— 
— 

004 
045 
— 
— 

294 
196 

51,20 

z\ yšok 

— 
_ 

500 
005 
116 
029 
010 
018 
— 

008 
060 
130 
020 

5 5 , 0 1 % 

zvyäok 

175 
— 

005 
175 
014 
009 
— 
— 

010 
388 
094 
016 

4 9 , 0 % 

t a b u ľ k a 12 

prepočítané 
molekulárne 
ekvivalenty 

1 
3 
4 
6 

— 
— 

3.28 
— 

0,90 
— 
— 
— 

8,00 
4,00 

prepočítané 
molekulárne 
ekvivalenty 

— 
6,08 
— 
— 

0,93 

— 
— 

7,32 
4,00 
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V obidvoch prípadoch vzhľadom na teoretický pomer — 1 : 3 : 4 : 6 javí 
sa malý nedostatok alkálií, prebytok H 2 0 a Fe203 . V porovnaní so štruktárno

chemickým vzorcom jarozitu KFe3(S04)2(OH)6 vychádza, že uvedené jarozity 
majú niektoré miesta K+ iónov nahradené molekulami H 2 0 . 

Termickí'' analýzy 

Krivky získané DTA možno charakterizovať takto: 
V z o r k a 3/a ž l t ý p r á š k o v ý j a r o z i t . DTAkrivka začína nízkoteplotnou 

výchjdkou s maximom pri 130°C a charakterizuje stratu adsorbčnej H 2 0 . 
Ďalší viacmenej inrlexný ohyb krivky pri 250 °C — 330 °C je spôsobený 
dehydratáciou hydroxidov Fc. 

V intervale teplôt 350 °C — 520 °C naznačuje krivka hlbokú endotermickú 
výchylku, ktorej maximum je možné odhadnúť okolo 450 °C — 470 °C. 
Uvedená endotermická reakcia je spôsobená rozpadom štruktúry jarozitu 
a stratou šiestich molekúl vody podľa rovnice: 

K2[(Fe3)(S04)2(OH)J2 _ K 2S0 4 . Fe2(S04)3 + 2Fe 20 3 + 6H 2 0 

Hned za hlbokou endotermickou reakciou nasleduje exotermický vrchol 
s maximom pri 580 °C, ktorý naznačuje kryštalizáciu hematitu Fe 2 0 3 vznik

nutého predchádzajúcim rozpadom štruktúry jarozitu. Od exotermickej re

akcie krivka pozvoľna naznačuje druhú hlbokú endotermickú reakciu, ktorá 
je svojou polohou typická pre jarozit. Začína pri 720 °C s maximom pri 780 °C 
a končí pri 880 "C. Táto endotermická reakcia spôsobuje rozklad komplexnej 
zlúčeniny, ktorá vznikla pri prvej endotermickej reakcii rozpadu štruktúry 
jarozitu podľa rovnice: 

K 2 S0 4 . Fe2(S04)3 * K 2 S0 4 + Fe 2 0 3 + 3S0 3 

Uvedený priebeh krivky DTA je charakteristický pre jarozit tak, ako ho 
uvádzajú pre jarozit J . L. K u l p — A. H. A d l e r (1950). 

VTzorka 3/b . Začiatok krivky DTA naznačuje hlbokú endotermickú vý

chylku s maximom pri 150 °C, spôsobenú dehydratáciou illitu. Prechod do 
druhej endotermickej reakcie s maximom pri 300 °C je spôsobený dehydratá

ciou hydroxidov Fe. Od 380 °C má krivka pozvoľný spád, naznačujúci prítom

nosť jarozitu rozpadom štruktúry medzi 400 °C — 500 °C a prechodom do 
endotermickej reakcie s maximom pri 570 °C; končí pri 630 °C. V tomto prípade 
nastáva dehydroxilácia kaolinitu a illitu, o čom svedčí ďalšia endotermická 
reakcia medzi 630° — 770 °C s maximom pri 650 "C. Ďalší inflexný ohyb krivky 
medzi 900 °C — 1000 °C znamená rozpad štruktúry kaolinitu a (illitu), ďalej 
prechod do exotermickej reakcie, ktorá však na krivke už výrazne zachytená 
nie je. 
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O b r. 13 Mikrofotometrický záznam 
z debyegramu jarozitu (vz. 3/a). Ban

ská Hodruša 

F ig . 13 Microphotometric record of 
jarosite debyegram (sample 4/a). Ban

ská Hodruša 

Co /C 2 e [v 
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RSntgenografleké rozbory 
Jarozit z hľadiska štruktúry patrí do priestorovej skupiny C53v — R3m 

s romboedrickou štruktúrnou bunkou v zložení R 1 + R|+ (S04)2(OH)6, kde R1+ 

môže byť K1+ , Nax+, R b ^ , H 2 0 , Agx+, NH4+. Namiesto R|+ môže byť Fe3+ 
alebo Al3+. V kryštálovej štruktúre synteticky pripravenej zlúčeniny H 2 0Fe 3 

(iS04)ä(OH)5 voda úplne nahradzuje alkálie. Zmenu kladného náboja vyrovnáva 
výmena jednej (OH) - 1 skupiny za molekulu H 2 0 . Vzájomná substitúcia 
katiónov sa prejaví v zmene mriežkovej konštanty Co (S. B. H e n d r i e k s 1937). 

Róntgcnografické hodnoty jarozitu a kaolinitu homohodrušský rybník, Banská Hodruša 
tabuľka 14 

e. 

i 
i 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

Banská Hodru&t 

hkl 

101 
— 

102 
— 
— 
— 

110 
— 
— 

113 
202 
006 
— 
-— 

204 
— 
— 

107 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 

033 
— 
— 

220 
208 
217 
— 

314 
— 
— 

315 
226 
308 
404 
— 
— 

012 
— 
— 

325 
— 
— 

vzorka 3/a 

d (hkl) 
v Á 

5,90 
— 

5,04 
4,43 
4,26 
— 

3,65 
— 

3,38 
3,06 
— 

2,86 
— 
— 

2,54 
— 
— 

2,27 
— 
— 

2,16 
— 
— 
— 
— 

1,98 
— 
— 

1,83 
— 

1,73 
— 

1,63 
— 
— 

1,55 
1,53 
1,49 
— 
— 

1,43 
1,41 
1,38 
1,34 
1,327 
1,30 
1,27 

I 

str . 
— 

B. 
Si. 
v. si. 

— 
str . 

— 
str . 
v. s. 

— 
sl. 

— 
— 

str . 
— 
— 

8. 
— 
— 

V. Bi. 
— 
— 
— 
— 

V. S. 
— 
— 

v. s. 
— 

str . 
— 

si. 
— 
— 

s. 
s. 
str . 

— 
— 

str . 
v. si. 
v. si. 
str . 
v. si. 
si. 
str . 

jarozit 
kaolinit 

Banská H o d m í a 
vzorka 3/c 

d (hkl) 
v A 

7,15 
5,90 
5,36 
5,08 
4,48 
4,27 
3,81 
3,64 
3,56 
3,37 
3,08 
2,94 
2,83 
2,76 
2,70 
2,53 

I 

si. 
str . 
v. si. 
8. 
Hl. 

str . 
v. si. 
8. 
str. 
v. s. 
v. s. 
V. 8l. 
str . 
str . 
str . 
v. s. 

2,48 s. 
2,42 v. si. 
2,28 v. s. 
2,27 1 si. 
2,22 
2,17 
2,12 
2.11 
2,09 
2,05 
1,98 
1,93 
1,89 

81. 
v. si. 
si . 
si . 
v.sl . 
t i . 
v.sl . 
si. 
v. si. 

1,82 s. 
1,76 a!. 
1,71 
1,668 
1,645 
1,620 
1,595 
1,553 
1,510 
1,480 
1,462 
1,445 
1,430 
1,410 
1,382 
1,350 
1,330 
1,320 

— 

8. 
v. si. 
str . 
si. 
V. Bi. 
8. 
S. 
Si. 
V. 8. 
Bi. 
v. sl. 
Si. 
s. 1. 
8. 
Sl. 
Sl. 

jarozit 
ASTM 
11.1301 

d (hkl) 
v A 

5,90 
— 

5,00 
— 
— 

— 
3,60 

— 
3,38 
3,06 
2,94 
2,83 

— 
— 

2,52 
— 
— 

2,27 
2,27 

— 
2,16 

— 
— 
— 
— 

1,96 
— 
— 

1,81 
1,76 
1.70 

— 
1,65 

— 
— 

1,55 
1,532 
1,502 
1,476 

— 
~ 
— 

1,372 
— 

1,327 
— 
— 

I 

4 
— 
4 
— 
— 
— 
4 

— 
5 

10 
— 
4 
— 
— 
6 
— 
— 
8 
— 
~~ 
2 
— 
— 
— 
— 
8 

— 
_ 
8 
2 
2 
— 
2 

— 
— 
4 
6 
8 
4 
— 
— 
— 
2 

— 
7 

— 
— 

kaolinit 
Brindley (i. W. 

Robinson K. 1964 

hk l 

001 
— 

— 
— 

020 
— 

021 
— 

002 
111 
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Mriežkové konštanty skúmaného jarozitu vypočítané z rontgenografických 
hodnôt d (h k 1) jarozitu vzorky 3/c sú: a0 = 7,23; c,, = 17,16 Á. Rôntgeno

grafický rozbor urobený C'o K,žiarením. V tabuľke 14 sú uvedené rôntgeno

grafické hodnoty pre jarozit a ostatné minerály, ktoré sú s jarozitom v para

genetickej asociácii. 

Záver 
Študované horniny amíibolickobiotitického dacitu z oblasti dolnohodruš

ského rybníka majú extrémne alkalický charakter, pričom alkálie sú výlučne 
zastúpené draslíkom v mineráli adulári. Možno predpokladať, že hydroter

málne roztoky, ktoré prechádzali difúziou do nadložia a spôsobilí metasomatic

ké procesy, boli bohaté na prchavé zložky, H 2 0 , chlór a alkálie. 
Prínos draslíka (okrem adularizácie) s meniacimi sa fyzikálnochemiekými 

podmienkami viedol k vzniku hydrotermálne vybielených hornín výlučne 
s obsahom minerálov hydrosľúd a montmorillonitu. Možno predpokladať, že 
adulárizácia a sericitizácia so vznikom hydrosľúd sú si geneticky veľmi blízke. 
Tieto druhy premien vznikali v etape prínosu draslíka počas hydrotermálnych 
procesov. Treba brať do úvahy skutočnosť, že v jednom prípade adulár meta

somaticky zatláča sericit, a v druhom prípade hydrosľudy adulár, čo dokazuje, 
že existujú dve štádiá sericitizácie. Ako bolo zistené, kalimetasomatóza posti

huje akýkoľvek typ horniny, v našom prípade amfibolickobiotitického dacitu 
a pyroxenického andezitu. Najintenzívnejšie metasomatické procesy sú na 
povrchu v bezprostrednej blízkosti rudných žíl a sú v genetickom vzťahu so 
zrudňovacími procesmi. 

Hypergénne porudné premeny sa prejavili hlavne hydrolytickým rozkladom 
sulŕidov, spojené so vznikom síranových roztokov a voľnej H 2S0 4 , ktoré 
pôsobili na spevnené horniny, zložené z hydrosľúd a vytvárali sekundárne 
minerály jarozit, kaolinit a hydroxidy Fe. 
Do tlače odporučil J . Forgáč 
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V. RADZO 

STUDY OF HYDROTHERMAL AND HYPERGENE ALTERATIONS OF ROCKS IN 
THE AREA OF THE BANSKÁ HODRUŠA ORE VEINS 

(Summary of the Slovák text) 

In the paper mineralogical studios of postvolcanic alteration of rocks in the vicinity 
of ore veins of the Banská Hodruša area are mentioned. By means of chemical, thermic 
and X-ray analyses as well as microscopic study alterations of rocks of amphibole-biotitc 
dacite and pyroxone andesite were observed. 

As a consequence of hydrothermal and hypergene proeesses certain associations of mi
nerals were forming in the vicinity of ore veins in the mentioned rocks. 

Among the most significant hydrothermal alterations kalimetasornatism belongs 
with formation of adulár and hydromicas, illite and „opened" illite to Ca-montmorillonite. 
As it has been noticed once adulár metasomatically replaees sericite and another tíme 
minerals of the group of hydromicas adulár. 

Hypergene post-mineralization alterations were manily manifested in decomposition 
of sulfides and the affeet of these decomposition products on minerals of hydromicas, 
as secondary minerals jarosite, kaolinite and iron hydroxides originated. 

Preložil J. Pevný 
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V y s v e t l i v k y k t a b u ľ k á i n LI  LI1 
E x p l a n a t i o n of p l a t e s L I — L1I 

t a b . LI 
P l a t e LI 

Obr . I Mikroštruktúra amlibolbiotítického dacitu — propylitu s porfyrickými výrastli

cami plagíoklasov, amfibolu (zmeneného v chlorit, kalcit a limonit), kremeňa s uzavreni

nami plagíoklasov a biotitu. Vzorka 23. Nikoly + zv. 15 / 

Fig. 1 Mierotexture of amphibolebiotite dacitepropylite with porphyric phenoerysts 
of plagioclases, amphibole (altered into chlorite, calcite and limonite), quartz with inclu

sions of plagioclaces and biotite. Sample 23. Nicols magnif. 15 x 

Obr. 2 Hypidiomorfný kryštál plagioklasu sericitizovaný s uvoľneným kremeňom a meta

somaticky zatlačený draselným živcomadnlár. Vzorka 16. Nikoly —zv. 1 5 / 

Fig. 2 Hypidiomorphic erystal of plagioclase sericitized with loosened quartz and meta

somatically replaced potash feldsparadular. Sample 16. Nikols. f magnif. 15 x 

Obr. 3 Premena amfibolu v chlorit, limonit, magnetit a titanit s uvoľneným kremeňom. 
Pseudomorfóza aduláru po plagioklase. Vzorka 16. Nikoly 4zv. 15 / 

Fig. 3 Altemation ofľamphibole into chlorite, limonite, magnetite and titanite with los

sened quartz, in section to. Pseudomorph of adulár after plagioclase. Sample 16. Nicols + 
f magnif. 15 / 

Obr. 4 Metasomatické zatlačovanie aduláru sericitom a kremeňom. Magmatický korodo

vaný kremeň, pretiahnutý rez amfibolu zmeneného na chlorit, titanit, magnetit. Základná 
hmota sericit a kremeň. Vzorka 18. Nikoly zv. 15 < 

Fig. 4 Metasomatic replacement of adulár by serieite and quartz. Magmatically corrodod 
quartz, elongated section of amphibole altered into chlorite, titanite and magnetite. 
Groundmass serieite and quartz. Sample 18. Nicols f magnig. 15 / 

Obr. 5 Idiomorf. kryštál aduláru v zákonitom zraste podľa karlovarského zákona čiast. 
sericitizovaný. Základná hmota je tvorená kremeňom, adulárom a sericitom. Vzorka 21, 
Nikoly jzv. 15x 

Fig . 5 Idíomorphic orystal of adulár in regular intergrowth according to the Caríasbd 
law, partly sericitized. Groundmass formed by quartz, adulár and serieite. Sample 21. 
Nicols + magnif. 15 x 

Obr. 6 Nepravidelné metasomatické žilky a zhluky aduláru s kremeňom. Vzorka 17. 
Nikoly +zv . 15x 

ť i g . 6 Irregular metasomatic veins and aggregations of adulár with quartz. Sample 17. 
Nicols + magnif. 15 / 
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P l a t e L I I 

Obr. 1 Nepravidelné metasomatické zhluky aduláru čiastočne serieitizovaného. Vzorka 19. 
Nikoly ■(ZV. 15x 
Fig. 1 Irregular metasomatic aggregations of adulár partsly sericitized. Sample 19. Ni

cols — magnif. 15 x 

O b r . 2 Jemnozrnná štruktúra hydrotermálne zmeneného amfibolbiotit.dacítupropylitu, 
tvorená kremeňom, adulárom a sericitom. Vzorka 19. Nikoly f zv. 15x 
Fig . 2 Fine grained textúre of hydrothermally altered amphibolebiotite dacitepropylite, 
formed by quartz, adulár and serieite. Sample 19. Nicols  magnif. 15 x 

Obr. 3 Vzorka 3/c — nepravidelné kompaktné konkrócie jarozitu a hydroxidov Fe 
Fig . 3 Sample 3/c — irregular compact coneretions of jarosite, kaolinite and Fe hydro

xidcs 

Obr. 4 Vzorka 6/b — vybielené andezitové horniny krémovožltej farby s illítom 
Fig . 4 Sample 6/b — leached andesite rocks of creamishyellow colour with illite 

Obr. S Zárez cesty po pravej strane od sypanej hrádze hornohodrušského rybníka. Pásmo 
hydrotermálne zmeneného pyroxenického andezitu. (Lokality vz. 1—5) 
Fig. 5 Road cut on the right side of the earth dam of the Hornohodrušský rybník Pond. 
Zóne of hydrothermally altered pyroxene andesite. (Locality of samples 1—5) 
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vypĺňa hrubozrnný kremeň. Mik

rolitické živce sú veľmi často zo

nálne a majú cudzorodý stred 
z kremeňa. Niektoré sú silne kar

bonát izovane. Magnetit vytvára 
izometrické zrniečka s nepravi

delným, často roztečeným okra

jom. Základná hmota má nepatr

né miarolitické dutinky, v kto

rých je typický zelenožltý epidot, 
so škvrnitými pestrými interfe

renčnými farbami. Epidot sa vy

skytuje spolu so sféŕolitickým kre

meňom alebo s jemne zrnitým 
dlaždičkovitým kremeňom. Nie

ktoré dutinky vypĺňa kryštalický 
karbonát. 

Obr. 1 

Petrografické zloženie andezitu ilustruje priemerná planimetrieká analýza: 

základná hmota . . . . 59,05 % granát 2,90 % 
plagioklas 24,42 opac. amfib 0,75 
amfibol 7,93 póry 0,09 
hyperstén 4,03 magnetit 0,63 
biotit 0,22 

Štúdium plagíoklasov 

Plagioklas je najhojnejšia výrastlica. Vytvára veľké idiomorfné kryštáliky 
s veľkým množstvom uzavrenín a skla mezostázy .Majú premenlivú bázicitu. 
Prevládajú labradority s obsahom 50,5 až 60 % An, v menšom meradle sú 
zastúpené andezity so zložením Abes An32 — Abss Ani2 a ojedinelé sa vyskytujú 
aj bytownity Ab38 Am2 (J. N o s z k y — M. H e r m a n n — S. N e m e s n é 

V a r g o v á (1952). Plagioklas má často zonálny vývin a veľmi často má albitické 
lamelovanie a karlovarské prerastenie. Mnohé plagioklasy majú okrem mezo

stázy aj uzavreniny drobných apatitov. 
Rontgenovým analyzátorom (mikrosondou) som sledovala scany Ca — Na 

* Pracovala som na mikroanalyzátore značky Geosean vo Výskumnom ústave hutnictví 
železa v Prahe s pomocou inž. '/A. Kotrbu, iriž. J. Kohnana a inž. Štoreka. Používala som 
minerálne štandardy Ur. V. Fediukovej. 
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Obr. 2 

v niektorých plagioklasoch v andezite z lomu Bukovinka.* Veľký zonálny 
jedinec (obr. 1) má bázické jadro, zložené zo stredne bázického bytownitu. 
Podľa údajov W. A. D e e r — R. A. H o w i e — J . Z u s s m a n (1966) obsah CaO 
v bytownite je 14,00 % — 17,95 %. Náš plagioklas má v strednej zóne prie

merný obsah 14,85 %, iba jedna lamela má obsah CaO vyšší — 15,52 %. Tieto 
obsahy zodpovedajú stredne bázickým bytownitom. V okrajoch zonálneho 
jedinca obsah CaO výrazne klesá, bázicita prechádza do skupiny labradoru 
a od najbázickejších labradorov v tenkých lamelách, ktoré sú takmer súmer

né — prechádza bázicita až po najkyslejšie labradory, takmer až na rozhranie 
andezínu (rozsah CaO v labradore podľa uvedených autorov je od 10,47 — 
13 % CaO/. Podľa silne klesajúceho obsahu CaO v plagioklase možno pred

pokladať silný pokles CaO aj v samotnom kryštalizačnom roztoku. 
Ďalší meraný plagioklas je zdvojčatený, albiticky lamelovaný (obr. 2). 

Hladina Ca sa v ňom iba nepatrne zvyšuje nad úroveň základnej hmoty. 
Základná hmota má podľa hodnôt mikrosondy v tomto mieste obsah CaO 
8,43 %. Separované čiastočky základnej hmoty analyzované klasickou sili

kátovou analýzou majú 8,40 % CaO. Medzi základnou hmotou a vlastnou 
výrastlicou plagioklasu je malý mikrolit, ktorý obsahom CaO zodpovedá 
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Obr. 3 Obr. 4 

bázickému labradoru. Vlastný plagioklas začína vystupovať po výraznej 
pukline vo forme bázických lamiel. V rámci skupiny labradoru sa striedajú 
lamely rôznej bázicity. Prudké zníženie scanu CaO signalizuje puklinu. V jed

nom prípade je široká puklina pravdepodobne vyplnená ílovitými minerálmi, 
lebo popri silne klesajúcej krivke obsahu CaO prudko vzrastá obsah NaO. 
Zrastová rovina sa prejavuje ako puklina s dovitou výplňou. Jedinec na druhej 
strane zrastovej rovinky má zonálnu stavbu. Stred tvorí bázický bytownit, 
po jeho okrajoch sú kyslé labradory, ktoré sa menia na stredne bázické labra

dory. Na jednej strane sa vytvára zrastová rovinka a na druhej narastajú 
dalšie tenké zóny, ktoré majú premenlivú bázicitu podľa klesajúcej tendencie 
obsahu CaO. Obr. 3 znázorňuje priebeh scanu Ca — Na dvojčatným plagio

klasom. Sonda prechádza minerálom podľa nákresu (pri grafe). Zrastová rovina 
na scane sa javí ako mohutná puklina bez výplne. V prvom jedinci sa nachádza 
niekoľko zón, ktoré majú v strede najvyššiu bázicitu a zodpovedajú kyslejším 
bytownitom. Pri okraji tejto lamely sú zóny kyslejšie, s prudko klesajúcou 
bázicitou a obsahom CaO pripomínajú stredný až kyslý labrador. Druhá 
polovica zrastového jedinca je bázickejšia a zodpovedá rôznym typom bytowni

tu s obsahom 13,50 %  15,52 % CaO. 
Ďalší zdvojčatený plagioklas pozostáva z dvoch temer rovnako zrastených 

jedincov (obr. 4). Prvý jedinec (v smere šípky) je pri zrastovej rovinke bázic

kejší, zodpovedá stredne bázickému labradoru (11,13 % CaO), smerom k okraju 
obsah CaO prudko klesá, charakter plagioklasu sa mení na bázický andezín. 

72 



Separovaná fenokrysty plagioklasu analyzované klasickou metódou 
tabuľka 1 

plagioklas 

kysličníky 

č. ch^ni. analýzy 145 analýz. E.Surová, Gl'DŠ 

váh. % A l ómovo množstvo 

prvky 
prítomi é 
v živci 

SíO, 
TíOj 
Al.O, 
O O 
Na,O 

')+.25 
0 

2S.45 
13.70 
3.65 
1.20 

101.25 

8,92 

5,52 
2,42 
1,16 
0.26 

cudzí ■ 
prínvsy 

FeO 
F'*203 
P2G3 
MgO 
MnO 
str. žíh. 
str. suš. 

0,14 
0,30 
0,60 
0.83 

stop v 
1.38 
0.09 

32 :2925 = 0,011 

K Na Ca Si Ti O Al 
0,26 1,16 2,42 8,92 0,00 32 5,25 

Ab 32,2% An 63,1% K 7,7% 
podľa obsahu An —■ labrador 

Obsah CaO je na rozhraní labradorbytownit, obsah Si02 je typický pre labradory. 

Na druhej strane zrastovej rovinky sa začína vytvárať lamela bázického 
andczínu, ktorá sa mení na tenkú lamelu labradoru a ukončuje rast plagio

klasu dobre vyvinutou lamelou andezínu. Je pozoruhodné, že tento jedinec 
má po obidvoch okrajoch tenkú bázickejšiu lamelku. Tento plagioklas má za

tiaľ najvyššiu nameranú kyslosť a jeho najbázickejšia lamela zodpovedá 
vonkajšiemu pásmu zonálneho plagioklasu na obr. 1 a okrajovým lamelám 
veľkého zrastového plagioklasu na obr. 2. Uvedené rozbory bázicity plagío

klasov svedčia o ich veľkej variabilite, ktorá je závislá od zloženia kryštalizu

júceho magmatického roztoku. 

.Štúdium amfibolov 

Druhou podstatnou súčasťou a zároveň najhojnejšou mafickou výrastlicou 
je amfibol (7,93 % ) . Veľké stĺpcovité jedinec sú idiomorfné a majú slabú 
opacitovú obrubu. Má veľa uzavrenín plagíoklasov, magnetitu a hypersténu. 
Uhol 2V, meraný na univerzálnom stolíku, sa pohybuje v hodnotách 50—65° 
(xx). Index lomu y — 1,65 na ploche (110). Pleochroizmus je v zelených od

tieňoch, y — zelená, špinavozelená, ft — svetlozelená. Veľmi často vytvára 
zrasty podľa (100). 
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Separované amfiboly ana lyzované klasickou s i l iká tovou m e t ó d o u m e t ó d o u 
t abu ľka 2 

S i 0 2 
T i 0 2 
A1.0 , 
F e - O , 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
N a s O 
K 2 0 
P/>« 
H 8 O T -

B L O -

v á h . % množs tvo iónov v prepoč te n a 24 (O, O H , F , Cl) 

48,90 Si+4 7 ] 2 8 

1,00 A1+* 0,872/ 
12,57 Al 1,291 
12,22 Ti 0 114 
9,47 Fe+» i ,33i 
0,44 Mg 1.278 
•■5,91 Fo+2 1,166 
4,60 Mn 0,052 
1.55 d 0,718 
0,40 Na 0,438 
0-40 K 0,070 
1.56 P + S 0,052 
0,27 100 Mg: ( M g + F + 2 + F e + 3 + M..) 26,7 

99,29 

8,000 

5,222 

1.278 

Analyzova la E . Surová , G Ú D S 

Podľa tejto analýzy amfiboly patria nad čiaru pargasitu do skupiny obecných 
amfibolov (obr. 5). 

2,2 

10 

' .« 

U 

1,2 
ftU* 

io 

4« 

q# 

o,H 

ischermakäe. / % 
T—■— 

/ 

h 
i 

/ o 00 
0 „ 

* * paryaziL 

o o 
A A 

o oG-amfifŕoL ejámnii-

/~o° ° o 
o 

o 
o 

* ♦ ♦ 
tremailĹ + 

a — i i i i 

a o o-

.s 

.y * i 
& 2 
O 3 
• 4 
4 S 

_ l _ 

^ 

0 C< 0,2 0 3 OA 0,5 0.6 0,1 0$ 0,9 1.0 1,1 \l 1,3 ^ 
O b r . 5 

74 



Toto zloženie sa podobá ehem. 
zloženiu skupiny hastingsitu. Ob
sahy CaO sú však nepatrne nižšie; 
ako u hastingsitov uvádzaných 
W . A . D e e r o m — R . A . H o w i e m 
a J . Z u s s m a n o m (1965),ktorí pre 
hastingsity z rôznych hornín uvá
dzajú množstvo CaO 9,75-11,93%. 
obsah Si02 38,92-44,56; A1203 

11,67 — 14,85; MgO 7,41 — 14,68. 



Obr. 7 

amfibole je hladina Al takmer vyrovnaná. Pozoruhodné je, že pri zvýšení 
hladiny Si klesá hladina Al. Druhý amfibol na obr. 7 ukazuje veľmi vyrov

naný trend hladiny Al i hladiny Si. Prechod scanov zo základnej hmoty nie je 
plynulý. Okraje amfibolu majú niekoľko trhliniek. 

Štúdium pyroxénov 

Druhým podstatným mafickým minerálom andezitu je rombický pyroxén

hyperstén. Je hypidiomorfný. Obsahuje bohaté uzavreniny magnetitu a plagio

klasov. Pleochroizmus má v žltozelených odtieňoch, podľa x = žltá a y = 
šedozelená. Uhol 2V meraný na niekoľkých jedincoch dáva odlišné hodnoty 
od 50 do 59°. Niektoré hyperstény som analyzovala elektrónovým mikro

analyzátorom. Analyzovali sa vždy najčerstvejšie plochy medzi dvoma štiep

nymi trhlinkami. Z každého jedinca sa analyzovali tri miesta, z ktorých 
uvádzam priemerný výsledok pre analyzované zrno. 

Z uvedených štyroch analýz je vidieť veľkú chemickú rôznorodosť prítom

ných pyroxénov. Analýza hypersténu I je veľmi podobná tej , ktorú uverejnil 
H. K u n o (1948) podľa ferroaugitu z ferropigeonitového andezitu z Japonska. 
Jeho zloženie: Si02 = 48,90 %; A120., = 3,86 %; FeO = 25,35 %; MgO = 
6,87 %; Ca = 7,96 %. K analýzam hypersténov uvádzaných v literatúre sa 
najviac približuje analýza hypersténu I I I . Hyperstény I I a IV majú príliš 
vysoké obsahy Fe kysličníkov, a tým v nich priamoúmerne klesá obsah MgO. 
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Si02 
ALO, 
FeO 
MgO 
CaO 
spolu 
Pre počet na 

Si 
Al 
Fe+ ä 

Mg 
Ca 

hyperst. I 

42,95 
11,53 
20,08 

7,40 
8,84 

90,80 
6(0) 

hyporst. I 

1,8 
0,6 
0,7 
0,4 
0,4 

hyperst. I I 

48,40 
1,79 

29,98 
12,62 
0,59 

93,38 

hyperst. I I 

2,0 
0,1 
1,0 
0,8 
0 

hyperst. I I I 

53,85 
0,59 

22,52 
19,27 
0,95 

97,18 

hyperst. I I I 

2,0 
0 
0,7 
1,1 
0 

tabuľka 4 

hyperst. IV 

50,17 
1,27 

29,57 
13,67 
0,02 

95,30 

hyperst. IV 

2,0 
0,1 
1,0 
0,8 
0 

Vysokým obsahom FeO a nižším obsahom MgO sa zaraďujú do skupiny ferro

hypersténov. Už rozdielny uhol 2V signalizuje rozdielnosť v zložení hypersté

nov a analýzy len potvrdili, že hypersténové výrastlice nemajú jednotné 
zloženie. Premenlivosť v chemickom zložení je pravdepodobne výsledkom 
kryštalizačného procesu a stále sa meniacich pt podmienok pri kryštalizácii 
magmatického roztoku. Experimentálnymi prácami sa dokázalo, že rombické 
pyroxény kryštalizujú v raných štádiách kryštalizačného procesu až do určitej 
krivky inverzie, za ktorou pri klesaní teploty kryštalizuje už monoklinálny 
pyroxén. Zaujímavé je, že vyšší obsah ferrosilikátového komponentu môže 
predĺžiť kryštalizáciu rombických pyroxénov až dotiaľ, pokiaľ krivka ochla

denia magmy nepretína krivku inverzie, po ktorej začína kryštalizácia pyro

xénovej fázy ochudobnenej o kalcium vo forme jednoklonného pigeonitu. 
Vysoké percento vápnika a hliníka v analýze hypersténu je neobvyklé 

a treba hľadať pre ňu vysvetlenie. Pri štúdiu hypersténov v andezite pri 
Podzámčoku som uviedla ( K a r o l u s o v á E. 1970), že hyperstény tam majú 
enormne zvýšený obsah hliníka a patria do skupiny tzv. alumohypersténov. 
Kryštalizujú z magmy bohatej na Al, no pri nedostatočných tlakoch sa ne

vytvára granát, ale Al vchádza do mriežky hypersténov. V tomto andezite sa 
stretávame s podobným prípadom. Po vykryštalizovaní granátu a hypersténu 
(III), resp. hypersténov I I a IV, sa zmenili pt podmienky a prebytočné Al 
vchádza do mriežky hypersténu 1, ktorý musel (z analyzovaných štyroch 
hypersténov) kryštalizovať posledný. Na tento fakt poukazujú aj experimen

tálne práce (Green, D. H. — R i n g w o o d A. E. 1968), ktoré potvrdzujú, že 
znížením teploty sa zvyšuje obsah CaO v závislosti od obsahu Mg a Fe. Silne 



horečnaté pyroxény majú spravidla vyšší obsah CaO ako železité pyroxény. 
Domnievam sa, že tento pyroxén v zmysle Kunovej analýzy znamená už 
prechodný typ so silnou afinitou k ferroaugitu a vznikol po prekročení in

verznej línie pri postupnom poklesávaní teploty. 

Štúdium biotitu 

Biotit vytvára veľké prizmy s dokonalou štiepateľnosťou, s typickým pleo

chroizmom, a = žltá až svetlohnedá, podľa /S a y tmavohnedá. Okraje bioti

tových výrastlíc sú ostré a majú málo zreteľnú opacitizáciu. Biotit obyčajne 
obsahuje uzavreniny plagioklasov. Tvorí necelé percento z celkového priestoru 
andezitu. Chemické zloženie biotitov analyzovaných klasickou silikátovou 
metódou: 

tabuľka 5 

8iO, 
TiO s 
AljOa 

F e 2 0 3 
F e O 
MnO 
MgO 
CaO 
N a 2 0 
K 2 0 
P A 
H 2 0  f 
H 2 0 

34 ,90% 
2,97 

15,46 

10,62 
12,43 
0,14 
9,80 
2,71 
0,75 
6,85 
0,50 
2,04 
0,39 

99,56 

Množs tvo 
n a 24 (O, 

Si 
Al+« 
Ti 
A1+3 

Fe+3 
Fe+* 
Mn 
MgO 
Ca 
N a 
K 
p+s 

iónov pr i prepoč te 
O H , F) 

5 ' 4 1 9 1 8 00 
2 , 5 8 1 / B ' ° ° 
0,344 
0,240 
1,229 
1,611 
0,019 
2,262 

5,705 

0,447, 
° ' 2 2 3 2 095 
1,350 í i , m ° 
0 ,075 ' 

Analyzovala E. Surová, GÚD& 

Štúdium granátov 

Andezit z lokality Bukovinka je známy ako granátický andezit. Granát 
v andezite vystupuje ako zhluk drobnejších jedincov prerastených plagio

klasmi. Po obvode takéhoto jedinca obyčajne býva lem, vytvorený zo silne 
sericitizovaných plagioklasov. Granát má bledoružovú farbu a je obvykle číry. 

Separované čiastočky granátu sme analyzovali klasickou silikátovou ana

lýzou v laboratóriách GÚDŠ. Na porovnanie prikladám aj analýzu granátov 
granátiekého andezitu z lomu Šiatoroš a amfibolického andezitu s granátom 
z lomu Breziny. Separované zrnká granátu som analyzovala na 4 najdôležitejšie 
prvky aj mikroanalyzátorom. Uvádzam pritom aj analýzu granátu z amfibol

hyperstenického andezitu z vrtu GK5 Veľká Lehota, kde sa granát trúsi len 
v ojedinelých zrnkách. 
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tabuľka 6 

Granát Granát 
Bukovinka Šiatoroš 

Granát 
Breziny 

Si02 
Ti0 2 
Al2Oa 
Fe20 :, 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 

str. suš. 
str. žíh. 
O, 

36,85 
0,20 

21,31 
8,49 

24,30 
2,56 
3,83 
6,79 
0,35 
0,52 
0,20 

0,89 
2,69 

35,40 
0,50 

16,02 
20,93 
16,94 
2,04 
3,02 
2,30 
0,09 
0.20 
0,08 
0,10 
1,59 

37,00 
0,25 

13,62 
10,97 
20,60 

2,12 
3,80 
6,51 
5,75 
0,45 
0,20 

0,50 
2,29 

Analyzovala E. Surová, GIÍDŠ 
tabuľka 7 

Fe 

M n 

Ca 

Mg 

granát 
z GK5 

35,07 
33,22 
34,30 

3,16 
2,83 
3,08 

5,19 
5,08 
5,22 

3,93 
4,18 
4,08 

ňlatoroä 
I 

33,34 
35,07 
34,11 

2,92 
2,25 
4,05 

5,95 
5,75 
5,37 

3,53 
3,86 
3,18 

Slatoroí 
I I 

35,88 
35,29 
35,33 

4,24 
3,96 
4,74 

5,78 
5,51 
5,15 

2,87 
2,69 
2,75 

Breziny 
I 

34,54 
35,58 
35,10 

3,05 
2,92 
3,10 

5,04 
5,09 
5,69 

3,56 
3,58 
3,56 

Breziny 
I I 

35,20 
36,31 
34,85 

2,44 
2,83 
3,05 

6,32 
5,72 
5,71 

2,30 
3,00 
3,60 

Bukovinka 
I I 

35,46 
35,65 
35,11 

4,16 
4,43 
4,25 

5,69 
5,95 
5,90 

2,59 
2,52 
2,54 

Bukovinka 
I I I 

34,31 
34,79 
33,84 

5,33 
5,55 
5,27 

5,78 
5,78 
5,62 

2,34 
2,50 
2,59 

Z analýz granátov vyplýva, že sú to typické železité granáty, v ktorých má 
prevahu almandínová zložka. Na chemickú nehomogenitu poukazujú analýzy 
v tabuľke 7, urobené rôntgenovým analyzátorom. V jednom zrnku sme analy

zovali tri miesta s rozdielnym chemickým zložením. Najvýznamnejšie rozdiely 
sú v rozptýlení mangánu a v obsahu železa. Z chemických rozborov vyplýva, že 
v granátoch vysoko prevláda almandínová zložka, čo je v súlade so závermi 
B. Z o r k o v s k é h o (1950). Je treba sa ešte zmieniť o kritériách na určenie 
prítomnosti granátov. Granát je jemne rozptýlený v celom andezitovom telese 
a prakticky nikde nedochádza k jeho väčšej koncentrácii. Zrná granátu sú 
často obrúbené drobnými plagioklasmi. Z toho vyplýva, že granát je starší, 
alebo vznikol súčasne s plagioklasom. Komplikovaná niekedy zonálna kostro

vitá stavba potvrdzuje, že granát kryštalizoval postupne a zároveň s kryštali

záciou andezitu. 
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Experimentálne práce o kryštalizácii niektorých andezitovýcb láv (Green, D. H. — 
Kingwooi l , A. E. 1966) ukazujú podrobnú minerálnu asociáciu, aká je v andezite 
z Bukovinky. Experimentálne sa dokázalo, že pri tlaku 0 - 13,5 kbarov na čiare Iikvidusu 
je stály plagioklas a pri znížení teploty sa k nemu družia pyroxény. Pri tlaku 18 kbarov 
blízko línie Iikvidusu je umiestený stály plagioklas a granát, znížením teploty sa k nim 
pridružuje pyroxén. Na základe týchto experimentov môžeme dokázať, že v andezitovej 
magme prebiehala prvotná kryštalizácia pri tlaku 18 kbarov a za približnej teploty 1200°C. 
Na základe údajov C r e e n a , D. H. a R i n g w o o d a , A. E. 1966 sa experimentálne dokáza

lo, že zvyšovaním kyslosti roztoku rastie podiel amandínovej zložky v granáte. 

Tieto experimentálne štúdiá dokazujú, že prítomnosť granátov v andezite je 
výsledkom vysokého tlaku a teploty, v procese prevládali v prvotnej kryštali

zácii. Prebytok hliníka v magme sa prejavil kryštalizáciou granátov. Ďalšie 
kryštalizujúce minerály, napr. pyroxény kryštalizovali ako normálne hyper

stény bez zvýšenej Al zložky, ako to je v prípade andezitu v Podzámčoku, kde 
nebol dostatočný tlak na vytvorenie granátov a prebytočné Al vstúpilo do 
mriežky hypersténov. 

Štúdium magnetitov 

Magnetit vytvára drobné kryštáliky v základnej hmote. Obyčajne sú okta

edrické, v dopadovom svetle majú modrasté odrazové odtiene. Niektoré sú 
oxidované. Časť z nich som analyzovala mikrosondou, predovšetkým obsah 
Fe a Ti. Zisťovala som, či ide o magnetity s prímesou Ti alebo o ilmenity, ktoré 
sú v ťažkej frakcii v andezitových tufoch percentuálne viac zastúpené ako 
typický magnetit. Obsahy sú prepočítané na čistý kovový štandard pri 25 KV 
a 60 fiÄ. V každom zrne sme robili tri body, uvedený výsledok je počítaný z ich 
priemeru. 

Fe 
Ti 

zrno 
1 

6,62 
1,01 

zrno 
2 

5,10 
0,70 

zrno 
3 

3,83 
2,70 

zrno 
4 

6,65 
2,22 

zrno 
5 

7,44 
1,75 

zrno 

4,73 
0,99 

tabuľka 8 

zrno zrno 
7 8 

5,80 8.67 
1,16 1,72 

Tieto percentuálne obsahy nemožno považovať za smerodajné, pretože sú 
prepočítané len k čistým kovovým štandardom a pre ich obsah v mineráloch, 
napr. v magnetite by bolo treba počítať korekcie. Tieto výsledky udávajú len 
čistý obsah prvku v danom bode a nie obsah kysličníka, resp. dvoj mocného až 
trojmocného Fe. Z prehľadu 8 analyzovaných zŕn vyplýva, že okrem zrna 3 ide 
o magnetit, resp. t i tanový magnetit, kryštalizujúci z magmy za vysokých 
teplôt. Zrno 3 má najvyšší obsah Ti vzhľadom na Fe a približuje sa ich pomer 
až k ilmenitu. 

80 



Klasifikačné zaradenie andezitu z Bukovinky 

Pri klasifikácii a terminológii andezitu z Bukovinky ako typickej porfyrickej 
horniny sa berú do úvahy predovšetkým fenokrysty, keďže základná hmota je 
taká jemná, že neposkytuje potrebné údaje na determináciu. Pri klasifikačných 
kritériách dôležitú úlohu hrajú tmavé výrastlice a bázicita plagioklasov. 
Obsah tmavých minerálov môžeme vypočítať z plochy celého andezitu (v na

šom prípade je to 15,08 % mafického podielu), alebo z počtu porfyrických 
výrastlíc (v tomto prípade to bude 38,18 % mafického podielu z porfyrických 
výrastlíc). Z rozboru plagioklasov vyplýva, že ich bázicita sa menila počas 
kryštalizácie od bytownitov po andezíny (rozpätie An15~75). Takéto rozpätie 
v bázicite plagioklasov klasifikačné kritériá neberú do úvahy. J o h a n n s e n , A. 
uvádza napr. pre skupinu andezitov rozpätie oligoklas — andezín. Nie je 
jednotný názor ani na vyjadrenie obsahu maťických súčiastok; napr. náš obsah 
tmavých výrastlíc (15,0 % v objeme andezitu) by označoval horninu podľa 
A. J o h a n n s e n a (1917) ako mezokrátnu (obsah mafitov od 5 — 50 %) podľa 
L a c r o i x a (1916) ako leukokrátnu (obsah mafitov od 12,5 — 37,5 % ) , podľa 
W. E. T r ô g e r a (1938) ako mezokrátnu (obsah mafitov od 10 — 30 % ) . Podľa 
obsahu mafických častíc a bázicity plagioklasov andezit z Bukovinky v Ronne

rovom diagrame (1956) by predstavoval čiaru od leukobazaltov cez leukoande

zitbazalty (obr. 8). Ak by sa bralo do úvahy zaradenie len podľa porfyrických 
výrastlíc, čiara by bola vyššie a priblížila by sa k metaandezitbazaltom 
a k bazaltom. V novej klasifikačnej schéme a rozdelení hornín podľa F . R o n n e 
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r r a (1963) naša hornina patrí do skupiny leukogabrodioritu podľa bázicity 
plagioklasov An4355 ako leukoandezitbazalt s obsahom mafických súčastí 
10—50 %. Ak by sme brali do úvahy vyššie obsahy An zložky v plagioklasoch, 
naša hornina by patrila do skupiny leukogabra s obsahom An55"100 s obsahom 
10—50 % ako leukoamfíbolbazalt. Domnievam sa, že je správnejšie zaraďo

vanie podľa stredných hodnôt plagioklasov. An45~55 by mohol zodpovedať 
názvu leukoandezitbazalt, s porfyrickými výrastlicami amfibolu a pyroxénu 
s biotitom a granátom. 

Chemizmus andezitu z Bukovinky 

Chemické zloženie andezitu z lomu Bukovinka som študoval na základe 
chemických analýz z celej horniny a na základe separovaných častíc základnej 
hmoty a porfyrických výrastlíc amfibolu, biotitu a plagioklasu. Výsledky 
uvádzam v tabuľke 9. 

Z týchto analýz jednoznačne vyplýva rozdielnosť chemického zloženia 
jednotlivých komponentov andezitu. Porfyrické výrastlice, ktoré sú výsled

kom prvotnej kryštalizácie, majú podobné chemické zloženie ako žilné typy 
dioritovej skupiny, napríklad plagiaplit z pohoria Ural analyzovaný D u p a r 

com a J e r s c h o f f o m (chemické zloženie: SiOT = 59,48 %, A1203 = 24,10 %, 
CaO = 8,21 %, Na 2 0 — 6,67 %. Analýza základnej hmoty zodpovedá finál

nemu štádiu kryštalizácie. J e obohatená o Si02 , ochudobnená o A1203 (ten je 
hlavne v porfyrických plagioklasoch). Obsah alkálií je nižší, než by sa pred

pokladalo v zbytkovom roztoku, aj keď v porovnaní s porfyrickými výrastli

cami je tu zvýšený obsah draslíka. Pomerne vysoký je obsah vápnika a hor

číka. Toto zloženie zodpovedá kyslejším typom hornín. Chemické zloženie 
porfyrických výrastlíc — základnej hmoty a celého andezitu — je znázornené 

tabuľka 9 

SÍO2 
TtO ä 
A l ä O , 
F e 2 0 3 
FeO 
M n O 
MgO 
CaO 
N a s O 
KjO 
P*O5 
s t r . suš . 
s t r . žíh. 
spolu 

andezit 

59,97 
0,30 

16,30 
3,51 
*,38 
0,08 
2,42 
6,60 
2,75 
1,85 
0,18 
0,39 
1,51 

100,24 

zákl. hmota 

62,10 
0,55 
8,26 
2,78 
2,50 
0,14 
7,71 
8,40 
2,85 
2,50 
0,50 
0,29 
1,51 

porf. výrastlice 

51,02 
0,30 

23,00 
3,77 
2,89 
0,13 
2,32 

10,62 
2,92 
0,98 
0,53 
0,13 
1,39 

100,00 

Analyzovala E. Surová, GÚDŠ, 1968 
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tabuľka 10 

Pb 
Ga 
V 
Zr 
Ni 
Co 
Cr 
Ba 
Sr 
Rb 
Li 

vz. 335 

15 
17 
132 
160 
10 
H 
79 
302 
339 
69 
60 

vz. 336 

13 
16 
132 
166 
10 
13 
79 
372 
372 
55 
53 

vz. 337 

14 
16 
100 
141 
10 
11 
17 

375 
339 
65 
47 

vz. 338 

19 
10 
102 
145 
10 
1 1 
27 
288 
355 
09 
63 

vz. 339 

20 
18 
148 
166 
10 
12 
138 
417 
324 
79 
44 

Analyzoval J. Cubínek, GÚDŠ 

na histogramoch (obr. 9). V rozdielnom chemickom zložení porfyrických 
výrastlíc a základnej hmoty väzí aj rozpor v terminológii, ktorá je postavená 
na báze porfyrických výrastlíc. Z andezitu Bukovinka sme urobili niekoľko 
kvantitatívnych spektrálnych analýz na zistenie obsahu stopových prvkov. 
Obsahy sú vypočítané v g/t-nách. Získané hodnoty sú uvádzané v tabuľke 10. 

Z prehľadu je vidieť kolísavosť obsahov jednotlivých prvkov. Olovo kolíše 
v rozmedzí 13 — 20 g/t. Predpokladám, že Pb je obsiahnuté prevažne v apatite, 
prípadne izomorfné zastupuje draslík v biotite. Kálium vchádza do hliníkových 
minerálov, jeho obsahy v andezite sa nachádzajú pravdepodobne v plagio

klasoch. Geochemický veľmi rozptýleným prvkom je vanád. V andezite Buko

vinka je jeho obsah nestály a pohybuje sa v rámci 100—148 g/t. Pravdepodob

ne je izomorfné primiešaný v magnetite základnej hmoty, najmä v tých zrn

kách, ktoré majú vyššiu koncentráciu t i tanu, prípadne sú už t i tanomagnetity, 
ktoré môžu mať obsah V 2 0 3 1,5 %. Zirkón je bežný litofilný prvok a koncen

truje sa predovšetkým v magmatických horninách, ktoré sú produktom 
pokročilej diferenciácie. Jeho obsahy v tomto andezite kolíšu od 141 do 166 g/t. 
Môže byť viazaný na hlavné horninotvorné minerály, plagioklasy, pyroxény, 
prípadne aj na biotit. Obsahy niklu a kobaltu v andezite sú veľmi nízke. Sú to 
typicky siderofilné prvky, ktoré sa nachádzajú v kremíkovej zóne ako pod

radné minerály. Izomorfné môžu byť prítomné v pyroxénoch, prípadne v mag

netite. Podobne na pyroxény a na magnetit sa viaže prítomnosť chrómu. Jeho 
obsah vo vzorkách andezitu nápadne kolíše od 17 do 138. Môže to byť výsledok 
nerovnomerného rozptylu týchto minerálov pre analýzu. 

Báryum a stroncium patria medzi najhojnejšie stopové prvky vo vrchnej 
litosfére. Ich najväčšie obsahy sú skryté v horninotvorných mineráloch, a tak 
stroncium neustále sprevádza kalcium a báryum nahradzuje draslík. Stron

cium je v tomto andezite obsiahnuté najmä v bázickejších plagioklasoch, 
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v amfiboloch. Predpokladá sa, že Sr je v Ca-granátoch prítomný len v malom 
množstve. Jeho obsah je pomerne vyrovnaný — 324 — 372 g/t. Predpokla
dám, že báryum je obsiahnuté v biotite, no ani v biotite nie je obsah bárya 
rovnaký, ale je vyšší v biotitoch ranejších kryštalizačných fáz. 

Rubídium je typický rozptýlený prvok, bežný vo všetkých magmatických 
draselných mineráloch v malom percente. Vo zvýšenej miere sa koncentruje 
zo zvyškových magiem obyčajne v sľudách. Najčastejšie je spolu s draslíkom 
v biotite. Geochemický sa veľmi podobne ako rubídium chová aj lítium. Jeho 
najvyššie koncentrácie sú v posledných produktoch kryštalizácie magmy. 
Rôzne geochemické výskumy dokázali, že svetlé zložky — živce a nefélín — 
sú veľmi chudobné na lítium. Najvyšší obsah lítia majú tmavé farebné kompo

nenty. Významne to ukazujú obsahy Li v kremitobiotitovom norite, kde 
plagioklas obsahuje 3, hyperstén 10, augit 20 a biotit 80. V našom andezite 
obsah Li kolíše od 44 do 63. Podľa príkladov z literatúry predpokladám, že 
hlavná masa lítia je koncentrovaná v biotite. 

Do tlače odporučila M. Símová 
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K. KAHOLUSOVÁ 

ANDESITE PBOM T H E <{UARRY BUKOVINKA 

(Suminary of the Slovák Text ) 

At the Czechos lovak-Himgar ían frontier the andesi te moun ta ins K a r a n č ex tend , t o 
which aLso t h e m o u n t Šiator belong, opened by the q u a r r y Bukovinka . The andes i te 
from this q u a r r y is grey with phenocrys t s of amphiboles , hyper s thene , biot i te , plugio

klases and garne t s . A par t i cu la r i ty of t he andes i t e are phenocrys t s of the crys ta l l in" 
u p t o several t ens of cen t ime t res large. 

T h e andes i te is porphyr i c with a lmost cryptocrys ta l l ine — al lo t r iomorphie gra ined 
groundmass , in which míarol i t íc voids are frequent . Pet rographic composi t ion of andes i t e 
is shown by average plan imet r ie analys is : groundmass 59, 05 % ; plagioklase 24,42 % ; 
ami)hibole 7,93 % ; h y p e r s t h e n e 4,03 % ; biot i te 0,22 % ; garnet 2,90 % ; opacitized a m p h i 

bole 0,75 % ; pores 0,09 % ; magne t i t e 0,63 % ; 
T h e s t u d y of plagioklases by X  r a y analyser provides for an almost perfect pic ture 

of t h e proccsses of erystal l izat ion of plagioklase phenocrys ts . The most basic — bytowní tn 
cent rá l p a r t s pass in to more acid zoncs of l abrador to ímdesinc in some indivíduals 
(íigs 1 t o 4) accord ing to t he con ten t of Ca in t he crystall izing solution alonc. For ins tance , 
t he most acid measured plagioklase fig. 4) in i ts most basic lamella near ly corresponds 
even t o t he o u t e r zóne of zonal plagioklase in graph 4, i. e. its erystal l izat ion s t a r t ed 
when in t he índívídual in graph 1 erystal l izat ion abready t e rmina ted . The analys is of 
plagioklases sepa ra t ed ou t shows CaO con ten t a t t h e limit l ab rador by towni te . The con

ten t of S i 0 2 is typica l of t h e l ab rador group . 
T h e results of optical s t u d y of amphiboles m a k e possíble to range t hem to t h e group 

of common hornb lendes a m o n g has t ings i ta . T h e separa ted out amphiboles ana lysed by 
classical ine thod cor respond to pargas i te in composi t ion. The analyses by Xray ana lyse r 
unambiguous ly confirm the i r affinity to t h e hast ingsi to group (Tab . 3) I n graphs (i a n d 7 
l inear seans of amphibo les are presented ; in graph 6 the eection t h rough the basal plané 
is shown. 

In this andes i t e t h e most inteľcst ing ininerals are hypers thenes . The opt ical values 
were al rcady var íable ; th i s variabi l i ty is also confirmed by analyses with X  r a y ana lyser 
(Tab . 4). Variabi l i ty in chemical composi t ion is probably the result of vary íng p t condi

t ions dur ing erys ta l l iza t ion of m a g m a t i c solution. After erystal l izat ion of garnet and hyper 

s thene I I I . respect ively hype r s thenes I I . and IV. pt condi t ions ehanged, probably pressure 
and t e m p e r a t u r e s a n k a n d t bc excess of Al in the m a g m a en te red t he la t t ice of hyper 

s thenes and formed Alrich hypers thenes , which crystll ized last from t he group of hyper 

s thenes . This ťaet is also indica ted in exper imenta l works (Green-Ringwood 1968), 
eonfirming inereasing c o n t e n t of CaO in dependence on tha t of Mg a n d Fe with s inking 
t e m p e r a t u r e . 
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The andesite also contains biotite. At separated grains I mention silicate analysis. 
From petrological standpoint the chapter about garnets is important. Their presence 
proves initial phases of erystallization to háve taken plače under high pressures (about 
18 kbar) and at the temperature of about 1200 °C. The excess of aluminum in the magma 
was manifosted under these circumstances of erystallization of garnets, which háve 
predorninating almandine constituent. The analyses of magnetites in the groundmass 
point to composition of titanomagnetite, which crystallizes from magma under high 
temperatures. For the terminology of porphyric roeks the porphyric phenocrysts, their 
amount and basieity of plagioklases are important. From the mentioncd analyses it is 
evident that basieity of plagioklases chaged during erystallization from bytownite to 
andesine (range An B _ 7 8 ) . According to the content of mafie partícles and basieity 
of plagioklases the andesite from Bukovinka would represent the line from leucobasalts 
through leucoandesitebasalts in Ronner's diagram (graph 8). According to the mean 
content of An in plagioklases (45 — 55) this rock would belong to the leucogabbrodiorite 
group, to the effusive group of leucoandesitebasalts. 

Chemical analyses of porphyric phenocrysts háve confirmed their more basic trend 
(íig. 9. tab. 9) with chemical competence to the vein types ofdíorite group. The analysis 
of the groundmass corresponds to the final stage of erystallization, it is enriched in SiO„, 
CaO and K 2 0 , what corresponds to more acid types of rocks. In different chemical com

position of the porphyric phenocrysts and groundmass consists also the contradiction 
in terminology, set up on the basis of porphyric phenocrysts. Composition of andesite 
is also completed by quantitative speetral analyses. 

Preložil J. Pevný 
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OĽGA FEJDIOVA* 

PRELIMINARY RESULTS OF GRAIN-SIZE ANALYSES 
OF MARINE SEDIMENTS FROM ROVINM (4TG0SLAVIA) 

(8 obr. v texte) 

A b s t r a c t . Marine clastic sediments from the Adriatic Sea ncar Rovinj 
(Juhoslávia) were analysed for the grain-size distribution. Folk and W a r ď s 
(1957) or I n m a n " s (1952) statistical parameters were calculated in order to 
characterise the sediment type. Investigated sediments represent mixed popula-

tions, are poorly up to extremely poorly sorted due to innuence of the sea 
currcnts, and contain both coarsc and fine fraction. 

Grain-size analyses were performed on samples of Recent marine sediments 
from the Adriatic Sea near Rovinj (Istria). 14 submarine profiles were examined 
and 31 samples were collected from the typical environments or from the 
places where the environment changed. The change of environment was 
photodocumented, precise topographic localization and depth measurement 
were performed, and samples were collected directly into 1 liter vessel. In the 
profiles where there was no change of environment, the sample represents the 
average sample taken from the quadrangle 1 x 1 metre and was put into the 1 
liter vessel on the sea shore. In both cases samples were collected up to 10 cm 
depth below the sea bottom. 

The investigated clastic sediments consist of macrofossil shell fragments 
(molluscs, corals, bryozoans, Algae, Vermes), tests of Foraminifera and Ostra-

coda, spiculcs of Spongae and sea urchins, and of following minerals: carbo-

nates (not distinguished yet), quartz, chlorite, biotite, muscovite, garnet, 
rutile, epidote, glauconite, opaque minerals (not identified yet), zircon, apa-

tite, leucoxene, bauxite, tourmaline. More detailed mineralógie investigation 
will be the object of further work. 

Grain-size analyses were carried out in the laboratory at Dionýz Štúr 
Inštitúte of Geology. Hieving method was used, combined with pipette analysis 

* Slovenská akadémia vied, Geologický ústav, Štefánikova 41, Bratislava 
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for samples with high content of fine fraction, 100 — 200 g of sample was 
dried and the fine fraction was removcd by washing out through the 0,005 mm 
sieve. A frequency distribution curve was plotted for each sample on arithmetic 
paper (fig. 1 — 7), and the cumulative curve on log probability paper in order 
to gain the dáta for calculation of textural statistical parameters: mean Mz , 
sorting coefficient oi, coefficient of asymmetry Sk/ and coefficient of peakedness 
or kurtosis KG. R. L. F o l k and W. C. W a r d ' s (1957) formulas were used for 
calculation, except in cases when the distribution is open-ended, when D. L. 
I n m a n ' s (1952) formulas were used. In one čase (sample 1, profile XXVIII ) 
distribution is too openended and it was not possibla to calculate the textural 
statistical parameters. The percentage of the individual fractions is given in 
table 1, values of the parameters in table 2. Samples, where I n m a n ' s para

meters were calculated, arc marked with cross in the tables. 

The Mean M z represents the average grainsize in the distribution and 
considers the whole distribution. Values ofM z were grouped into 7 classes in 
the intervals —0,5 ■ + 0 , 5 <p, 0,5 — 1,5 9, 1,5 — 2,5 <p, 2,5 — 3,5 9, 3,5 — 
4,5 9, 4,5 — 5,5 9, 5,5 — 6,5 9. 56,66 % of values or samples respectively 
belong to coarse grained sands up to gravels, 13,33 % to fine grained sands 
up to mud, 6,66 % to mud and 3,33 % to gravels. 

Values of the sorting coefficient a were grouped into 7 intervals which are 
identical with the sorting scale according to R. L. F o l k and W. C. W a r d 
(1957). 53,33 % of values belong to very poorly sorted sands, 40,00 % are 
poorly sorted, and 6,66 % are extremly poorly sorted sediments. 

The coefficient of asymmetry Sk/ is the measure of the distribution symmetry. 
If the distribution includes a greater amount of fine fraction, Sk/ acquires 
positive values (but always á 1). Sk/ values were grouped into 5 intervals 
identical with the scale of R. L. F o l k and W. C. W a r d (1957). 36,66 % 
of samples háve nearly symmetrical distribution, 16,66 % háve negatively 
symmetrical distribution, 10,00 % negatively asymmetrical distribution, 
and 3,33 % háve very positively asymmetrical distribution. 

Values of kurtosis K c were grouped into 6 intervals also according to 
R. L. F o l k and W. C. W a r d ' s (1957) scale. 40,74 % háve leptokurtic distribu

tion, 18,51 % mesokurtic distribution, 18,51 platykurtic distribution, 14,80 % 
very leptokurtic distribution and 7,40 % háve very platykurtic distribution. 
Frequency distribution curves of the individual textural 9 parameters are 
plotted in the fig. 8. 

The shape of the grainsize frequency distribution curves, which háve 2 or 
more peaks or modes, indicates tha t the majority of samles represent mixed 
populations. Presence of several populations reflects several modes of trans

portation of investigated sediment. A. J . Moss (1962, 1963) found out and 
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described the existence of 3 populations: population A arising from the salta-
tion, population B as a result of interstitial entrapment of fine particles and/or 
arising from the suspension, and population C, coarse — grained, arising from 

0,5 f 

Fíg. 8 

sliding and rolling. Dissection of the frequency distribution curves into the in
dividual population and then their analysis will be the object of the further 
investigations. 

Also the cumulative curves háve several inflection points, and the sections 
between them correspond with the modes of transportation: in the interval 
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< 1,00 9 to sliding and rolling, between 1,00 — 2,00 9 and 2,80 — 4,00 9 
saltation, and suspension in the interval > 4,00 9 (G. M. F r i e d m a n 1967). 
The fact tha t the samples represent mixed populations results in a very low 
degree of sorting (high values of ff/), according to the extréme values of oy 
(1,2 9 — 4,31 9) samples are poorly up toextremely poorly sorted. The majo
rity of samples contain the coarsest fraction ( > 15 mm), represented by shell 
fragments, and the finest fraction ( < 0,002 mm) as well. For the samé reasons 
the value of mean Mz and the classification of sediment on the basis of Mz does 
not always correspond to comparisons based on the shape of the frequency 
distribution curve and chiefly to the portion of the fraction < 0,002 mm. 
An example are two samples with equal contents of fraction < 0,002 mm 
(Banjola W 1 milé sample 1, and Banjola W 0,5 milé sample 1), which are 
placed into different types of sediment according their different values of M?.-

The dependence of textural parameters on the depth of occurrence has 
been for the present found out only graphically. The dependence of Mz 

on the depth has decreasing tendency of Mz with increasing depth, so that 
in greater depths predominantly fine-grained sediments occur. However, values 
of (Ti increase with increasing depth, which means sorting is getting worse 
with increasing depth. This phenomenon can be the result of the fact that 
the fine-grained sediments from greater depths contain shell fragments very 
frequently. Significant dependence of Sk/ and Kc on the depth has not been 
found yet. 

Sea currents, which simultaneously complicate the relations between depth 
and the sediment type, háve a great deal of influence on the character of sedi
ment type. On the one hand they cause washing out of the fine particles in 
greater depths, so tha t coarse-grained sediment is formed which is extréme 
to the depth. On the other hand, the currents can supply larger amount of fine 
particles, which settle in the low depth depending on the carrying power 
of currents. An example is sample 2, profile XXX, where the sediment contains 
as múch as 10,50 % particles — 0,002 mm in 6,5 m depth. Tables 3 and 4 serve 
for illustration of complicated hydrodynamic conditions. 

Do tlače odporučil T. Ďurkovič 
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G e o l o g i c k é p r á c e , S p r á v y 59 s t r . 101-140 B r a t i s l a v a 1972 

1. VAŠKOVSKÝ* - V. LOŽEK** 

TO THE QUATERNARY 8TRATIGRAPHY IN THE WESTERN PAET 
OF THE BASIN LIPTOVSKÍ KOTLINA 

(6. obr. v texte, 4 tab. na kriede, slovenské resumé) 

Abstrakt. l)ie Arbeit enthalt neue Kenntnisse uber díe quartärgeologische 
Entwícklung und Stratigraphie des Quartärs im Liptauer Becken, besondem 
auf Grund der Korrelation von fluvialen Tcrrassenstufen des Váh-Klusses 
und von Travertinen. 

From the standpoint of Quaternary geology the Liptovská Kotlina Basin 
is of extraordinary great importance due to favourable conditions of varied 
development and preservation of several genetic types of Quaternary sediments 
which cannot be correlated mutually. The importance of this area is already 
evident from the brief review of somc types of sediments: 

1. Terraces of the Váh river and its tributaries form a well articulated 
terrace systém ranging from the Pliocene as late as recent time. 

2. Travertines of various age with rich paleontological content, which we 
may put into mutual relation with terraces and piedmonts. 

3. Thick piedmont proluvial sediments at the foothill of mountains bordering 
the basin, linked up with river terraces. 

4. Mountain glaciation and its products linked up with the systém of terraces 
and piedmonts. 

5. Karts cavities and their fillings, development cycle of which we may 
compare with morphological development of the margins of mountains, with 
development of terraces of subsidiay tributaries. 

Mutual relations of mentioned sediments we can trace and reconstruct a local 
well articulated systém which is of decisive importance for knowledge of 
Quaternary development of the highest part of the West Carpathians. 

* Geologický ústav Dionýza Štúra, Mlynská dolina 1, Bratislava 
** Československá akadémie véd, pracovišté k var téru, Trojanova 13, Praha 2 
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0ravnaČ 

1-at- -i3' 
b 
D 

5 km 

0 b r. 1 Náčrt územia západnej časti Liptovskej kotliny 
1 — Línie schematických geologrickomorfologických rezov, 2 — Travertínové kopy: a) travertínov pleisto
cénnych; b) travertínov holocčnnych 

F i g . 1 SketchMap of t h e area o ť t h e Weste rn P a r t of t he Lip tovská kot l ina Basin 
1 — Lines of greneralhsed gcologicalmorphologicíil seetions, 2 — Travertíne heaps: a) of Pleistocenc travcr
tines; b) of Holocene travertincs 

Through the Váh terrace systém we may link up the Quaternary of the Lip

tovská kotlina Basin with the Danube Lowland and this way t ry correlation 
with classical areas of Central European Quaternary. Though this task is very 
difficult, however, as latest information show, not impossible to perform. 
In future, however múch detailed stratigraphical investigation will be necessary 
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since up to present state of knowledge is insufficient. In the first plače it will 
be necessary to treat profoundly the Quaternary of the Liptov alone, where 
many outcrops appear at present regarding to extensive constructions. Our 
work, restricted to the western part of the basin, should be the ŕirst contribution 
to solution of these complicated problems. The borders of the studied area 
are shown in the map on fig. 1. 

There are many works about the geology of the area under study and its environments 
(U. A n d r u s o v 1965, J. K o u t e k 1936, 1938, A. M a t é j k a 1927, 1935, F. C h m e l í k 
F. P í c h a  E. B e n e š o v á 1963, F. C h m e l í k 1968.P. G r o s s 1970, e tc ) , however, which 
are prevailingly aímed at PreQuaternary ťormations and touch Quaternary more or less 
at margins only. Since systematic Quaternarygeological invcstigation has not been 
performed herc, literatúre concerning Quaternary of the area under study or its environ

ments is relatively poor, mostly dealing with development of river terraces (E, R o m e r 
1929, F. V i t á s e k 1932, J. S z a f l a r s k i 1937, A. D r o p p a 1964) or travertíne* (J. P c t r b o k 
1926, F. N č m e j c 1927, E. I v a n 1941, J. Š u b j a k  M. P o l á š k o v á 1961, V. Ložek 
1961, 1964, 1969, V. Ložek  F. P r o š e k 1957, L. S m o l í k o v á V. Ložek 1962 
and others). Petrographical composition of fluvial gravelous sands of the Váh ŕloodplain 
was studied by B. H o r n i š (1956). Quaternarygeomorphological development of the cen

trál part of the Liptovská kotlina Basin was treated by A. S k v a r č e k (1968), 1. V a š k o v 

ský (1970) and some others. 
The axis of the stream systém is the Váh river, which has many tributaries. The alti

tude varies within the limits 479 — 830 m (see the maps fig. I.). 
The present reliéf of the area under study has been essentially produced by erosion 

activity. The main factor of erosion was the Váh with tributaries; originál, more or less 
levelled PreQuaternary reliéf of the Pliocene basin bottom was remodelled into articu

lated (mostly soft modelled upland reliéf (Some tributaries of the Váh (e. g. Lupčianka, 
Stiavničianka, Sestre, Tepličianka and others) followed earlier tectonic dislocations 
vvhile deepeníng, also the Váh stream was predisposed by šuch tectonic dislocations. 
In the Quaternary the Váh deepened the basin bottom to more than 110 m and formed 
a valley 2,8 3,5 km w ide of essentiallyasy mmetric shape; on the left side it preserves 
terrace benches, the right side is usually steeper, without remnants of terraces. 

The valleys of leftsided tributaries in the basin are quite complicated, widening and nar 
rowing. Uistinct widening of their valleys we see after the influx of brooks from the Low 
Tatra into the basin. Down the stream (according to A. .Skvarček 1968) they acquire 
the character of fault gaps. They mostly maintain šuch a character until they flow into 
the Váh valley. From the Križianka in direction to the Lupčianka narrowed parts 
of valley are gradually shorter. Proper narrowing is the eonsequence oľcut down action. 
In widened parts of valleys aceumulation of mighty proluvial cones was proceeding. 
With their deposition capture, displacement of arms and generally predominating lateral 
erosion of streams is connected. This way widening of valley was proceeding in these 
places. On the contrary, in places of provailing vertical erosion their deepening was taking 
plače. In places dividing of ridges proceeded, acquiring the character of saddle this way. 
The eonsequence of šuch a reliéf denivellation was formation of depression extending 
in VVE direction along the LowTatra foothill, bordered in the north by dividing ridges 
of originál upland step (remnant of originál basin bottom). There are various opinious 
of development of this depression. E. R o m e r (1929) eonsiders it as formed by the Váh, 
which in his opinion mušt háve fiowed round the Low Tatra foothill until as late as the Min 
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del. Similar opinion express also F. V i t á s e k (1932) and A. D r o p p a (1964) supposing an 
earlier age. On the cont-ary A. Š k v a r č e k ( l 968) considers the depression as late Quaternary 
formation as a consequence of lateral erosion of Váh side-streams and not as a product 
of the proper Váh. This opinion is partly confirmed by our investigations. As it is also 
ovident from the attached g(!ological-mor'i)hologi(;al section Lovisko — Úložisko (fig. 2) 
in the Pleistoeene and Pliocene Váh activity was coneentrated in the basin centre in 
the section under study; elevated dividing ridges most probably formed its southern 
delimitation. 

The slopes of ridges in narrowed tributary valleys are usually steep, most frequently 
wíthout remnants of terraces. On the contrary slopes in widened parts are more moderate, 
steplike in cross section, with remnants of piedmont, respectively fluvial sediments. 
An exception is formed by the Lupčianka valley, in whirh almost along the whole valley 
terrace benches háve been preserved. 

The valleys of right-sided Váh tributaries in the area under study háve not developed 
sneh typical narrowirií* anil uidening sections as the left-sided ones; the valleys are more 
straight, with rather moderate slopes. 

In formation of reliéf, its new forms and preservation of earlier forms in warmer 
periods in the section under study to a Iarge degree also formation of travertines partici-

pated, coneentrated in places of tectonic predisposition, forming there travertíne heaps 
(Čerená, Vyšné Sliače, Bešeňová, e tc ) , terraces (Lúčky, Madočany) or alm deposits 
in depressions (Bešeňová — Močiare, valley above V. Sliače, below Štiavnica). 

The Pre-Quaternary substratum of the studied section is according to P. Gross (1970) 
mostly formed by soft strata of claystone lithofacies and Central Carpathian Paleogene 
Flysch. Basal Paleogene members are represented by calcareous conglomerates, sandv 
and nummulite limestones on the southern margin of the section, wfaere thtry are in trans-

greasive position on the BfezOSOÍC of the northern slopes of the Low Tatra. In the northern 
part of the section there is tectonic contact with the Choôské pohorie Mts; in its whole 
length strata with flysch lithofacies are present. Near Likavka (in the westernmost part) 
claystone and basal lithofacies is found. 

In the studied section of the Liptovská kotlina Basin Quaternary sediments 
form an almost homogeneous mantle of Pre-Quaternary formations. Reliéf 
articulation of underlying rocks, variability of genetic conditions is also 
reflected in their composition, facies variety and spatial extension. Mostly 
extended are slope sediments and water stream alluvii, of smaller extension 
are numerous travertíne oceurrences. Rarely found are eluvial and organic 
sediments. 

In generál we may distinguish the following genetic types of Quaternary 
sediments in the area under study: 1. Eluvial-deluvial; 2. Deluvial; 3. Fluvial; 
4. Proluvial: ô. Travertines. 

1. E l u v i a l - d e l u v i a l S e d i m e n t s 

Weathering products of the Pre-Quaternary substratum are found quite 
restricted in the area under study. They are preserved on the peaks of saddles 
in small thiekness (up to '.i m) or on relatively wide ridges of the upland step 
(Vrch hora, Vrch hája, Lovisko, Bežan, Úložisko, Veľký Hukov and others). 

104 



On the peak of the Lovisko they are nearly 15 m thick as shown in borehole 
LV-J. Similar thickness may be also attained at other mentioned hills. Regard-
ing to monotonous lithological composition of the Paleogene substratum (clay
stone development is prevailing) also the character of eluvial-deluvial sediments 
is little changeable. There are mostly sandy loams and claycy-loamy to clayey 
grain size variations. They are generally of brown colour, soft to rigid plastic 
and deliver very good raw materiál for brick production. Another character 
show eluvial sediments at the Bežan, where weathering of sandy-gravelous 
materials is concerned. 

:'.. Deluvial Sediments 
They show the greatest superficial extension in the area under study. Longi-

tudinal sections of slopes indicate distinet enlargement of their thickness 
in slope inclination dircction. Their thickness usually varies between 5—8 m, 
at places also more. As to grain size they are quite variable. In these parts 
of the area where flysch of claystone lithofacies predominates, they approach 
locss-loam in grain size, in describing they are mistaken with loess-loam, 
however, from which they differ by admixturc of small fragments of shales. 
On river terraces and proluvial cones usually gravelous materiál is found 
in them. They are characterized by various shades of colour — from light-
yellow to yellowish-brown and greyishbrown. In marginal parts of the basin, 
at the border with mountains deluvial sediments are of differcnt character, 
they are loamy-stony, frequcntly with admixture of blocks (e. g. near Kľačany 
or Liptovská Anna). 

A particular group of deluvial sediments is formed by landslides. Their 
development «as favourably affected by morphological conditions (steep 
slopes) and geological-lithological composition of sediments and rocks. Sliding 
processes affected most frequcntly lower, more rarely middle and less upper 
parts of slopes. Most frequently is affected the foothill and the middle par t 
of the slope, sometimes also the whole slope (near Lúčky). Mainly deluvial 
sediments usually underwent sliding processes, however, sometimes their 
substratum is taken along. Largest surfaces are taken in the nothern sub-

section, they are found less in the southern subsection. Prom the standpoint 
of typology planar landslides are most abundant, then streamlike ones. As to 
their stability, landslides may be divided intofixed and active ones. As direct 
cause of the origin of landslides we may consider either excessive moistening 
of sediments or erosion activity of brooks. In the čase of the large ladslidc 
above the railway station in Ružomberok slope undermining is the direct cause. 

To mixed genetic types of Quaternary sediments deluvial-fluvial sediments 
belong, forming transition between deluvial and fluvial sediments and filling 
up bottoms of young valley ctite, deposited with flood-waters. 
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to the Váh valley (hill Lovisko — Úložisko, fig. 2), then in the valleys of 
Ludrovianka and Štiavničanka (fig. 3). The necessity to draw it also in the 
Lupčianka valley is indicated. For the continuity of investigation of individual 
terraces we use designation of A. D r o p p a (1964). 

In the area under study terraces are mostly composite, formed by cut 
rocky substratum (rock terrace) and accumulation surface. According to rela-

tion to valley bottoms we generally distinguish four groups of terraces: 1. low 
terraces (T-Ia, T-Ib, T-Ic?); 2. middle terraces (T-II, T-III); 3. high terraces 
(T-IVa, (T-IVb, T-IV, T-V, T-VI); 4. Pre-Quaternary terraces (T-VII, T-VIII, 
T-IX, T-X). 

Low T e r r a c e s a n d F l o o d - P l a i n s . The Váh flood-plain forms a con-

tinuous belt on both sides of the stream. Its width is uniform; near Sokolčie 
about 0,5 km, in stream direction between Bešeňová and Liesková it widens 
up to 1,2 km, lower near Ružomberok it narrows again to 450 m. The thickness 
of its alluvii is unstable; near Sokolčie it is up to 8 m, in stream direction 
it gradually diminishes (near Ružomberok 6 m). Fluvial sediments of the flood-

plain of the Váh form one cycle of sedimentation; they rest úpon Paleogene 
strata. The character of structure and succession of sedimentation of the flood-

plain in vertical direction we háve studied more in detail in the wall of the dam 
foundation pit near Liptovská Mara, where throughout the whole thickness 
of the fluvial serieš relatively clearly three groups of sediments are distingui-

shed, each of which corresponds to certain facies. 
On the surface of the fluvial serieš there are sandy loams alternating with 

small beds of fine-grained sands; they are most frequently horizontál respecti-

vely with slight diagonál bedding or non-stratiŕied. Their thickness is up to 1 m. 
These sediments represent flood-plain facies. Below-them are gravels with 
lenticular coarse-grained sand showing diagonál bedding, including also 
smaller blocks. Their thickness is about 3 m. They represent river bed facies. 
In basal part sandy-gravelous materiál is deposited with frequent blocks 
(0 up to 1 m) and also with unworked fragments of Paleogene sandstones, 
detached from the substratum. Thickness is up to 3 m, they represent bottom 
facies. 

In generál we may say tha t in the fluvial serieš of the Váh flood-plain 
coarse materiál predominates, consisting of variously grained sands, sandy 
gravels, gravels and blocks. The sediments of each distinguished facies reflect 
regularities of hydrodynamic stream force. Their facies development is different 
from that of lowland rivers (for instance the Danube — I. V a š k o v s k ý 1970), 
they are of mountain fluvial character. Similar picture of facies development 
we also see in most traced terrace benches. 

In petrographical composition of fluvial sediments of the Váh flood-plain 
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granites predominate, less represented are quartzites, quartz, gneisses, mela-
phyres, amphiboles, limestones, dolomites, arkoses, sandstones, etc. 

Already on the surface of the flood-plain of the section under study two 
benches are visible a t the first sight: the lower and higher. The lower bench 
(designated (T-Ia), about 1 m high above the mean Váh level extends along 
the stream in the form of a girdle about 50 m wide. In the time of spring 
floods it is inundated. The higher bench with relative height 2 — 3 above the Váh 
valley is inundated in the time of catastrophic waters only; it si essentially 
wider and we designate it as T-Ib. 

A. D r o p p a (1964) distinguishes in the Liptovská kotlina Basin terrace 
bench T-Ic, which according to him is preserved in mouths of larger tributaries 
of the Váh like the Dúbravka, Štiavnica, etc. only. Our investigations háve 
not unambiguously confirmed the presence of this bench. We suppsoe that 
this bench is of samé age as the Váh flood-plain. I ts present morphological 
position in relation to the flood-plain (it apparently forms a higher bench) 
is rather caused by lateral erosion of the Váh of originally lengthened long-
itudinal profile of side tributaries into the Váh. In the tíme of greater aqueous-
ness the tributaries displaced the Váh stream to the north and this way they 
lengthened longitudinal profiles, however, simultaneously with less aqueousness 
the Váh stream undercut these projections, deepened the valley bottom and thus 
side tributaries got into a position of „hanging" river beds. 

M i d d l e T e r r a c e s . In morphology they form a conspicuous formation 
of relatively extensivc superficial extension not only in the section under 
study but according to A. D r o p p a (1964) in the whole Liptovská kotlina 
Basin. In the traced part of the basin they are mostly preserved on the left 
side of the Váh valley (on the right side they occupy small surfaces only) 
in an almost continuous strip, parallelly with the flood-plain from Sokolčie 
as far as Liptovský Michal, then SW from Ivachnová to Ružomberok. Beside 
that they appear in the Lupčianka valley and the section between the Štiavni

čianka a Revúca brooks. The surface of middle terraces is covered with relati

vely thick deluvial loams so tha t at the first one a terrace bench seem to be 
present there. From the compiled geological profiles (fig. 2 and 3) two benches 
with differentiated altitudes of the Pre Quaternary substratum are evident. 

The first middle terrace (lower bench of middle terraces III) on the left side 
of the Váh valley forms an interrupted strip with not large surfaces in front 
of the mouth of the Dúbravka, Lupčianka, Sliačanka and Štiavničianka 
(from Ludrová on the left side of the Ludrovianka, then along the Štiavni

čianka; near Ružomberok it wedges out). 
The altitude of the surface of the l s t middle terrace bench (TII) varies within 

the range of 15—20 m above the Váh valley. The rock substratum is in a rela
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tive altitude of 10—15 m. In the Štiavničianka valley, near the inflow of the 
Ludrovianka into the Štiavničianka (borehole LV16) the altitude of its rock 
substratum lies about 2 m above the floodplain surface. I ts thickness of aceu

mulation varies from 3 to 9 m. 
The second middle terrace (higher bench of middle terraces TIII) occupies 

a larger surface in the studied part of the basin. On the left side of the Váh 
valley it is preserved in isolated parts between the mouths of the Dúbravanka, 
Kľačianka, Malatinka and Lupčianka; here they are linked up with the cor

responding terrace of the Lupčianka. In stream direction this bench continues 
easterly of the Sliačanka mouth, similarly from the Štiavničianka, oceupying 
a large area between the streams Štiavničianka and Revúca. Also on the right 
side of the Váh valley it has preserved in fragments NW of Liptovská Teplá and 
Lisková. I ts surface above the Váh level varies within the limits 25 — 33 m; 
the rock substratum lies 18 — 22 m above the river, aceumulation is 3 — 5 m 
thick. Both terrace benches (TII, TTTT) are covered with a bed of deluvial 
loams at the sufrace, thickness of which reaches up to 6 m. 

H i g h T e r r a c e s . High terrace benches are found in the valleys of the Váh 
and its tributaries. Differences in altitude are various and even their preserva

tion is not equal. 
The first high terrace (T1V on the left side of the Váh valley is preserved 

in fragments; northeasterly of Krtne.š, further SVV of Vlachy, between the Mala

tinka and Lupčianka streams, SVV of Liptovský Michal, where it links up 
with the corresponding Lupčianka terrace extending nearly through the whole 
Lupčianka valley. According to A. D r o p p a (1964) this bench forms uniform 
filling of sediments at the samé level with the substratum (erosion bench), 
only its surface is divided into two benches by erosion (similarly as in the flood

plain). According to the attached profile (fig. 2) there are two benches with 
different heights of erosion, therefore we designate them in a different way 
(TIVa and TIVb). 

The erosion surface of tlie lower high terrace bench TIVa is 41 m above 
the Váh level. Thickness of aceumulation is up to 8 m (borehole LV6), it 
consists of highly weathered materiál; varigrained sand with gravel including 
pebbles of granites (weathered), quartzites, melaphyres nad also rarely lime

stones. 
The second terrace bench (TIVb) has erosion surface 50 m above the Váh 

level. I ts thickness of aceumulation (in boreholes LV4 and VV4) is up to 10 m. 
Aceumulation is formed by varigrained sand, highly loamified with pebbles 
of weathered granite, quartzites, melaphyres, sandstones and limestones. 

The difference of erosion surface altitude between the benches TIVa 
and TIVb is 9 m, however, local character of different erosion bench level 
cannot be exeluded. 
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The second high terrace (T-V) is preserved at larger surfaces along the Váh 
and Lupčianka. At the Váh it extends on the left side of the valley; SW of Sokol

čie as far as the Lupčianka mouth and then on the left side in the Lupčianka 
valley. 

The rock substratum of this bench is found 83 to 86 m, its surface 92—103 m 
above the Váh level. Total thickness of aceumulation is up to 9m according 
to boreholes VV2 and LV3. At the base gravelous sands are loamified, 
coarsegrained sand with boulders up to 0 15 cm predomi nateš. Gravel 
materiál consists of granites, gneisses, quartzites, melaphyres and limestones. 
The granites are múch weathered, disintegrating into sand. Higher up above 
this aceumulation highly loamified brown coarsegrained sands are found. 
Above the fluvial aceumulation deluvial sediments up to 7 m thick are present. 

The third high terrace (TVI) is found along the Váh river (fig. 2) on the 
side of the valley and also in the Lupčianka valley. Its course is generally 
similar to tha t of the foregoing bench. 

As the foregoing terraces also this one has its rock bench and gravel aceumu

lation. Rock substratum is found 97 to 100 m, the surface about 106 m above 
the Váh level. Total thickness of aceumulation is about 6 m according to bore

holes LV2 and LV10. The materiál is highly weathered generally; it consists 
of densified loams, granites (completely weathered), quartzites (with highly 
weathered rim), also fragments of Werfenian pebbles are found. In generál 
the whole complex is of brown colour; in its overlier deluvial sediments are 
present. 

P r e  Q u a t e r n a r y T e r r a c e s . PreQuaternary terraces form a group 
composed of 3, respectively 4 terrace benches with substratum differentiated 
in altitude. However, as we háve not so far dealt with the character of their 
sedimentation and also mutual spatial relations nearer, we are not going 
to deseribe them more in detail. The oceurrences of melaphyres show tha t 
their provenance was connected with the Váh activity. The materiál is highly 
weathered in generál. 

P r o l u v i a l s e d i m e n t s 

Periglacial alluvial cones clearly point to close genetic connection with river 
terraces in the area under study. They are found in the southern part of the 
basin, at the foothill of the Low Tatra and in the northern part at the foothill 
of the Chočské pohorie Mts. 

Relatively distinetly are differentiated three groups of proluvial sediments 
in the valleys of tributaries in the southern part of the studied section in the 
Liptovská kotlina Basin: high, middle and low. Best preserved is the group 
of low periglacial cones filling up valley bottoms; they represent wide flood

plains. The largest superficial extension háve middle cones; the largest of them 
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0 br. 3 Pozdĺžny schematický geologickomorfologický rez dolinou Štiavnióianky (vzťah 
travertínov na Čerenej k toku r. Váhu) 
1  podložné paleogénne súvrstvia; 2  vysoká terasa (proluviálne sedimenty  TVI, donau ?); 3 
vysoká terasa (proluviálne sedimenty TV, giinz); 4  stredná terasa (TII, risSj); 5  nízke terasy (Tl, 
wiirm a holocén); 6 travertíny na kopci <"'erená; 7  LV16  vrty 

F i g . 3 Oeneralized Longi tud ina l GeologicalMorphological Section of t he Št iavnič ianka 
Valley (Relat ion of Traver t ines a t t h e Čerená t o t h e V á h St ream) 
1  Underlying Paleogene strata; 2 High terrace (proluvial sedimente, TVI, Donau ?); 3  1 ligh terrace 
(proluvial sediments, TV, Gunz); 4  Middle terrace (TII, RisSj); j  Low terraces (TI, Wiirm and Holo
cene); 6  Travertines at the hill Čerená; 7  LV16  boreholes 

is the cone of the Križianka, about 5 km long and 2,5 km wide — in our area 
a narrow strip reaches only, the essentíal surface of the cone extends easterly, 
outside our area. Further cones of this group are found in the valleys of the 
Kľačianka, Lupčianka, Sliačanka and Ludrovianka. The most part of these 
cones is quite extensive. The group of higher cones is preserved in fragments 
only and that on the left side of the Lupčianka valley and on the right side 
of the Ludrovianka, below the travertine heap Čerená (fig. 3). 

In the northern part, at the basin border a group of later cones is preserved 
in the studied section only, formed by the brooks Sestre and Kalamenianka, 
also near the community of Liptovská Anna and NW of the community Líško

vá, formed by unnamed tributaries. These cones are of relatively small super

ficial extension. The grotip of middle cones is rare here. 
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í) b r. 4 Priečny geologicko-morfologický 
rez dol inou L u d r o v i a n k y 
1 — podložné paleogéune súvrstvia; 
2 — vysoká terasa (proluviálne sedimenty, T-V, 

giin/.); 
3 — stredná terasa (T-III, risSj); 
4 — stredná terasa (T-II, riss2); 
5 — nízka tei-asa Ludrovanky; 
« — travertíny na kopci Čerená 

F i g . 4 Transve r se Geological-Morpho-

logical Sect ion of t h e L u d r o v i a n k a Valley 
1 — Underlying Paleogene stratu; 
2 - High terrace (proluvial sediments, T-V, 

Giinz); 
3 - Middle terrace (T-III, HisSj); 
4 - Middle terrace (T-II, Riss2); 

— Low terrace of the Ludrovianka; 
B - Travertines at tlie hill Čerená 

ó. T r a v e r t i n e s 

The group of travertines includes carbonate sediments of minerál waters, 
with a scale of rocks varied in lithology, from compact travertines through 
various varieties of travertines and alms to carbonate bogs. 

In the studied section they are found generally at 5 main localities at the 
basin border: Čerená, Vyšné Sliače, Bešeňová, Drienok near Bešeňová, Lúčky, 
etc. At all localities many investigations were carried out by V. L o ž e k (1961, 
1964, 1969), which made possible to obtain relatively rich materiál of mollusc 
fauna. In some cases, however, findings are fragmental only, not representing 
the rich fauna, what is conditioned by insufficient exposure of fossiliferous 
beds (Sliače, Ludrová). With Pleistocene deposits many deposits of Holocene 
travertines are connected. 

In this artielé we mention individual travertíne localities according to the 
communities near which they are found. 

The travertines of Ludrová are found at two localities easterly of the com-

munity-the first on the hill Čerená, the second near the old cemetery. 
Č e r e n á a b o v e L u d r o v á . At the first sight travertines form one heap 

of elongated shape in N-S direction. As K. Š u b j a k — M. P o l á š k o v á (1961) 
show, however, there are two heaps merged. Between both heaps there is 
probably travertíne detritus with layers of compact travertines. Travertines 
of heaps are more compact, less porous, divided into banks. Travertines 
outside the corrosion sacks are disturbed, also by deep joints, practically 
reaching the underlier, mainly in marginal parts, so tha t they form own blocks. 
The corrosion sacks are of funnel shape, filled up with travertíne sand or loam 
mixed with travertíne fragments. They are of light-greyisbrown colour. Their 
thickness is about 12 m, they rest on conglomerate (proluvial) materiál (fig. 3. 
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O b r. ó Náčrt a opis západnej s teny t r ave r t ínového loruu na Čerenej pri L u d r o v e j 
(výsek z profilu) 
F i g . 5 SketchMap and Descript ion of the Wentem Wall of t h e T r a v e r t í n e Quar ry a t t he 
Čerená near Ludrová (Profile Sector) 

I  Čierna Immó/.na drobovttá hlina t úlomkami t ra

ver t ínu; 
'l - korodovaná t r aver t ínová su l vyplnená Hernou 

huméznou hlinou; 
3  nave t raný , nepravidelne lavicovitý t r aver t ín žlto

hnedej farby; 
4 — svetlý penovcový piesok; 
."> — svet lý, t enko vrs tevnatý travertín' , 
6 — žltobiely penovcový piesok (vyt vára nápadnú tne

dziplochu); 
7  tenko lavíeovité t r ave r t íny s čiastočne spevnenými 

iu"dzivrst r iekami penovcových pieskov: 
X — sivá, pomerne tmavá Smútia; 
9  lavieovitó, nepravidelne rastené (väcňie kompaktné 

partie) t r aver t íny s nv-dzlvrstviŕknmi penovrnvýrh 
pieskov; 

10  svet lohnedý hlinitý p e n o v o v ý piesok: 
11 — lavice pevných penoveov pleťovej farby; 
12  hnedoRivý, naspodku hrd/.avo mramorovaný, silne 

hlinitý penovcový piesok; 
13  hrubé lavice kompaktnejSích jemne páskovanýeh 

t r ave r t ínov 

I  Black bumie erurnbly loam with t raver t íne frag

men t s ; 
■I - Corrodod t raver t íne šerpe filled np with Mank 

nut r ie loam; 
3  Weathered, irrcguhirly bankcd t raver t íne of yellow

ishbľown colour; 
4 — Light — colonred loose tufa: 
."> — Light — colonred thiiibeddcd t r a re r t ine ; 
(i — Ycllowishwhite sandy loose tufa (froming marked 

interbed); 
7  Thinbanked t raver t ines with part ly MtUdlfled 

intercalat íons of loose tiifa; 
8 — (írey relatively dark — coloured partitúr; 
í) ~ Banked, irregularly devcloped (larger compact 

partu) t raver t ines with íntercalat lons of loose tufa; 
10 Lightbrown loamy loose tufa; 
II  Hanks of solid tufas of beige colour; 
12  l irownishgrey, a t the bo t tom rasty brown mar

morized, highly loamy loose tufa; 
13  Thick banks of more compact , flnebanded t rav

er t ines 

dk 
0 n r "  r ~ í c ^ T °  5i 

7 - = = 

2 -

3 -

4 -

and 4.) consisting of sandstones, limestones and dolomites with calcareous 
cement. Médium to well worked out pebbles indicate water transportation. 
The conglomerate materiál lies on two benches with different base altitude. 
The difference between base altitudes is up to 8 m. The height of bases above 
the Ludrovianka level is 71 m at the first (lower) bench and 80 at the higher 
one (fig. 3). 
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Mal icozoological Findings from th •• Otcrop at the Western Slope of the Čeroná 
Table 1 

Eeologicn I -
biostratí-
graphical 
Charac-

terization 

List of Speeies 

A r/i nula pol Ha ( H a r t r n a n n ) 
Aegopinella ef. nitens (Míchaud) 
Aegopis rerticullis ( L a m a r c k ) 
Coctuodina laminata ( M o n t a g u ) 
Diseus rmldratus ( F é r u s s a c ) 
Kua montana ( D r a p a r n a u d ) 
Helicodonla obvolula (Miiller) 
Iphigena plicatula ( D a p a r n a u d ) 
Isognomostama isognomostoma ( S c h r o t e r ) 
Monachoides incarnata (Miiller) 
OxychUua deprexxus (S te rk í ) 
Trichia unidenlata ( D r a p a r n a u d ) 

< + ) 
t 

( + ) 

Arianta arbustorum (Linné) 
Dixc/iiH roíu/ulalus (Miiller) 
Semilomax kotulae ( W e s t e r l u n d ) 
Aegopinella minor (S tab i le ) 
Bradybaena jruticum (Miiller) 
Cochlodina eeraía (Rosgmäss le r ) 
Vitrea crystaliin/i (Miiller) 

( + ) 

Clausiliti purnila C. Pfei f fer 
Monachoides vicina (Rossmäss l e r ) 
Pseudalinda lurgida (Rossmäss l e r ) 

( + ) Abida frumerdum ( D r a p a r n a u d ) 
( + ) Vhondrula trvlens (Miiller) 

(->-) Vallonia costata (Miiller) 
Vallonia ptdcheUa (Miiller) 

( + ) 
( + ) 
( + ) 
( + ) 

( + ) 

CocMicopa lubrica (Miiller) 
Eueotiuíus julvus (Miiller) 
Perpolita hammonis (S t rom) 
Punctum pygmaeum ( D r a p a r n a u d ) 
Trichia ef. lubomirskii (ŠlósarKki) 
Vitrea contracta ( W e s t e r l u n d ) 
Helicigona lapicida (Linné) 
Orcula dolium ( D r a p a r n a u d ) 

Carychium, tridentatum (Rísso) 
Vertigo mibxlriata (Jef'freys) 

(4-) 
( + ) 

Carychium minimum (Miiller) 
Eucopulua alderi (Gray) 
Vertigo antivertigo ( D r a p a r n a u d ) 
Succinea putris (Linné) 
Zonitoides nitidus (Miiller) 

Tiylhitiella austriaca ( F r a u e n f e l d ) 
( + ) Lymnaea truncatula (Miiller) 

10 Lymnaea peregra j . ovata ( D r a p a r n a u d ) 
( + ) Pimdium casertanum (Poli) 

I l o r i z o n 

12 10 3/K 

+ 
+ 

M-

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

? + 
? + 

— + 
+ + 

+ 

+ 
— 
— 
+ — 
— 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
— 
— 
--

+ — 
+ 

+ 
+ 

+ 
— 

+ 
— 

J _ 

— 
— 

+ 
— 
+ 
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From paleontological side travertines at the Čerená háve so far been little 
studied regarding to little exposurc. The only findings havo been so far deli

vered, from a small quarry at the western margin (fig. ô, photograph 1) where 
lower beds of the travertines with foamstone layers are exposed. In quarries 
on the top of the plateau only superficial beds of solid travertines with deep 
pockets (photograph 2) of terra fusca, affected by corrosion, are exposed. 
(L . S mol í k o v á — V. L o ž e k 1962) but they rarely contain fragments 
of helicid shells. In the quarry on the western slope two types of fauna are 
present: 

in soft layers, forming intercalations in solid travertines beds 10 and 12/ 
it is indubitably an autochthonous assemblage, i. e. eontemporaneous with 
sedimentation of the deposit. Predominating are speeies not pretentious to 
climate able to live in open country (tab. I, groups 5,7,8) with which elements 
bound to water are associated, of swamps (group 9) as well as waters (10). 
Tn bed 10 various forest elements are mixed to them, the majority of which 
indicate warmer periód, i. c, interglacial in this čase. A note deserves mainly 
Aegopis venicillus (Lam.), Helicodoiua obvolúui (Mull.) and Discus romndatus 
(Múll.). 

For considering the total age of the deposit the finding of the speeies Heleci-

gona lapicida (L.) in bed 10 is important which does not reach Slovakia a t 
present and in fossil state it is mainly known from warmer periods of the Early 
Pleistocene. In later travertines of the Liptov and Spiš it has not been found. 
Similar importance may be also attributed to the finding of the xerothermic 
element Abida frumentum (Drap.) in bed 12, which is also mainly typical 
of earlier interglacials — at least as to northern Slovakia. 

The mentioned shows tha t the fauna of beds 10 and 12 consists of two cora

ponents — the autochthonous, represented by groups 5 to 10 and parautoch

thonous, including mainly forest elements of group 1 and partly 2. The explana

tion of this state need not be unambiguous because there can be calcareous 
swamps with typical little distinet fauna, to which forest elements from wider 
environments came as accessory admixture only, however, also a periód so far 
characterized by predominating elements of open country, where forest 
assemblages were not completely developed so far. An early phase of the inter

glacial is probably concerned, however, definite determination could by brought 
with detailed investigation of the whole profile of the travertíne body only, 
which so far has not been performable. 

From this fauna mušt be distinguished findings from foamstone pockets 
in the upper disrupted beds, designated in tab. 1 as horizon 3/K, marked 
by lacking water and swamp speeies (group 10 and 9 are completely missing) 
and with predominating forest speeies, commonly living in the Liptov up to 
present in contrast to similar findings from bed 10. This fauna undoubtedly 
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corresponds to the beginnings of climatic optimum of some warmer periód, 
however, it is not possible to prove certainly that it was contemporaneous 
with deposition of travertines. I t may be a múch later fauna, preserved 
in weathering product of travertines in superficial part of the deposit. Com
position of the fauna does not show anything more about its age. I t may be 
a fauna from the beginning of the Holocene Atlantic as well as from some 
earlier interglacial, however later than the warmer periód, in which the heaps 
háve formed. The analysis of the fauna is presented in table I mentionedbelow. 

The travertines near the old cemetery in Ludrová form a small heap with 0 
about 15 m only, they are little solid, very porous, light-coloured. 

The travertines of Liptovská Štiavnica are found SW and westerly of the 
community (on the slope below elevation point 568 m). They form two heaps 
with 0 up to 200 m lying close one above another, towering about 3 —5 m 
above the environments. The travertíne is relatively compact, whitishbrown. 

Further occurrence of travertines is close to the SW outskirts of the com
munity of Liptovská Štiavnica, where they form a large plate of elongated 
shape (about 150 m long and 40 m wide). The travertines are similar to the fore
going ones. Also another near occurrence belongs to them, with minerál water 
springs active recently yet. 

On the slope below the Dielec and Úbočie as well as in the southern out

skirts of the community alms and carbonate bogs are present. 
The travertines of Vyšné Sliače are coneentrated easterly of the community. 
The largest occurrence of travertines is here on not a high hill, called „Skala" 

( = Skalica in deseription by Ľ. I v a n 1941). The western margin of the traver

tíne heap reaches as far as the eastern outskirts of the community. On the top 
of the heap there are several smaller quarries for loeal use. The travertíne is 
compact, little porous, white, stratified. I t contains fauna and flóra impressions. 
I t is insuff iciently exposed. so far no loose layers háve been found, which could 
deliver fauna. 

On the side of this heap a pocket has been found, filled up with loam and 
seree, with clay loam including molluscs at the base, probably belonging 
to the terminál phase of the interglacial. The fauna of the travertines alone 
is of interglacial character with predominance of Helix pomatis(L.), however, 
different from the fauna of the localities Lúčky — Skala and Drienok — top. 
On the basis of disruption and weathering we may eonsider earlier travertines 
of the Middle Pleistocene interglacial. Compositon of the fauna conspicuously 
resembles findings from the PK IV base of loess serieš. The fauna is presented 
in attached table 2. 

In the valley below the "Skala" two travertíne deposits are still found, 
the "Kotlisko" and "Čertovica". The Kotlisko is formed by a dead fiat heap 
with kettle — shaped depression. The travertíne is whitishbrown, hard. 
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Tab. 2 
Malaco/.oologieal Findings from the Locslity Skala near Vyši é Sliač" 

group List of Speeies 'uMe"" g r e y c l a y 

Coľltlodina e f. laminala (Montagu) x 
Semttimax semilimax (Férussac) x 

Discux rwleratus (Férussac) x 

( + ) ArianUi arbuxtorum (Linné) x 

2 ! Heiix pomulia (Linné) x 

(j) 17rra» crysUdlina (M u 11er) x 

dlausilia pumilaC. ľf'eiffer x 

.'} ! ef. Iphigena ventricosa ( D r a p a r n a u d ) x 

Truncatellina cylíndrica (Férussac) x 

."> (t) ValUmia costalu (Miiller) x 

( + ) Gochlicopa lubrica (Miiller) x 

( + ) Limactdae sp. (drob.) x 

7 + Trichia hispida (Linn é) x 

(f) Clausilia dubia D r a p a r n a u d x 

Vertigo alpestrig Alder x 

8 + Succinea oblonga D r a p a r n a u d x 

The Čertovica is a heap produced by spring with deep crater (Photo 3). 
From the spring (heap) at the brook bottom as far the outskirts of the com

munity soft swamp travertines, alms, are found. 
The travertines of both heaps are late (Holocene). 
T r a v e r t i n e s of L ú č k y . In the area of the community Lúčky three 

travertíne generations are found. Two of them are situated direetly below 
the spa. The earlier generation is on the right side of the valley, opened by 
the quarry near the cemetery and opposite to the spa, the later one below 
the church. A brook flows through them, forming a waterfall. The third one lies 
below the village, on the left side of the brook towards Kalamany. The step 
with waterfall is Holocene (predominantly Atlantic and Ľpiatlantic). 

The deposit between the spa and cemetery called „Skala" has two outerops; 
in the south near the cemetery and in the north near the spa. Near the spa the 
travertíne is brown, hard; F. N č m e c (1927) determined from it the flóra 
(tab. 3). In the outerop near the cemetery the travertíne is brittle, stratified in 
upper parts (PI. L V, fig. 1) downwards it is harder, less stratified. Both localities 
contain rich interglacial fauna (table 3) with index fossils Helicigona banatica 
(Rossm.) . ťagodula pagodula (Desm.) and Perforatella dibosthryon (Kim.). 
In the uppermost beds resembling alm a water fauna rich in speeies is found, 
from which Planorbis carinatus (Mull.) deserves particular attention. The fauna 
markedly agrees with findings from the top of the Drienok near Bešeúová 
and indicates the Last Interglacial. 
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Malacozoological Findings from Pb i s toone Travertines in Lúčky 
Tab. .1 

Eeological 
group 

| 
i 

t 
i 

i 

U 
i 

1 ! 
! 
[ 

M 
D 
; 

(+) 
t 

2 ! 

i 

( + ) 

List of Speeies 

Acicula polita ( H a r t m a n n ) 
Aegopinella ef. nitens ( M i c h a u d ) 
Cochlodina laminata ( M o n t a g u ) 
Discux perspeclivus ( M i i h l f e l d t ) 
Enrt monalana ( D r a p a r n a u d ) 
HeUcigona banalica ( R o s s m ä s s l e r ) 
Helicidonta obvoluta ( M i i l l e r ) 
lsognomostoma holosericum ( S t u d e r ) 
lsognomostoma isognomoxtoma ( S c h r o t e r ) 
Monachoides íncarrmta ( M i i l l e r ) 
Oxychilus depresxus ( S t e r k i ) 
Pagodulina pagodvla ( D e s m o u l i n s ) 
Perforatella dibothryon ( K i m a k o w i e z ) 
Trichia unidentata ( D r a p a r n a u d ) 
Vitrea transsylvanica ( C l e s s í n ) 

Arianta arbustorum ( L i n n é ) 
Cepaea ef. hortensis ( M i i l l e r ) 
Semilimax kotulae ( W e s t e r l u n d ) 
Aegopinella rninor ( S t a bi I ■) 
Iiradybrmna fruticum ( M i i l l e r ) 
Helix pomatia ( L i n n é ) 
Vitrea crystallina ( M i i l l e r ) 

Skala 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

Ska
licky 

— 

— 

— 
— 

— 

— 

f solid 
— fcraver
— t i ne s 

10 

(Hausiiia pumila C. Pfei f fer 
Jphigena ventricosa ( D r a p a r n a u d ) 
Monachoides vivienu ( R o s s m ä s s l e r ) 

( + ) Cochlicopa lubrica (Miiller) 
( + ) Oretda dolium ( D r a p a r n a u d ) 

Carychium minimum Miiller 
Cochlicopa nitens (Qa l l ens te ín ) 
Oxyloma ef. elegán* (Risso) 
Vertigo ardivertigo ( D r a p a r n a u d ) 

( + ) Zonitoides n ilidus (M ú 11 e r) 
( + ) 
( + ) 

( + ) 

( + ) 
( + ) 
( + ) 
(+) 

Pisidium casertanum (Poli) 
Lymnaea ovala ( D r a p a r n a u d ) 
Armiger crista (Linné) 
Oyraulus albtté (Miill er) 
Oyraulus neronicux (Fé russac ) 
Barphyomphalus coniorlus (Linné) 
Planorbis carinatus (Miiller) 
Lymnaea paluslris (Miiller) 
Valvata cristata (Mtiller) 
Anisus leucostomus ( M i l b t ) 
Lymnaea truncatula (Miiller) 
Pisidium obtusale ( L a m a r c k ) 
BythineUa autdriaca ( F r a u c r n f e l d ] 

+ 
4-

4 

•5 
6 

!! Cepaea vindobonensis ( F é r u s s a c ) 
Vallonia pulchella ( M i i l l e r ) 

HeUcigona cingulella ( R o s s m ä s s l e r ) 
Cochlicopa lubricella ( P o r r o ) 

+ 
+ 
+ 
+ 

_ 

+ 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
4

-r 
+ 
+ 
+ 
— 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

— 
— 
— 
— 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
— 
— 
— 
+ 
— 
+ 
+ 
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A quite different character shows the deposit below the village, called Ska
licky. Here are found compact thick banks of travertines, in. whieh also land 
species are present, as Zonitoides nitidus (Miill.). At the upper end of the depo
sit a relatively mighty alm is found and as earlier indicated by L. S m o l í k o v á 
and V. L o ž e k (1962), thick terra fusca (photo 6) with decp pockets rests on it. 
This contains water fauna with abundant Gyraulus albus (iMúll.). The Skalicky 
probably belongs to earlier interglacial. 

The list of species found at the deposits of Skala and Skalicky is presented 
in table 3. 

T r a v e r t i n e s of B e ň e ň o v á . The travertines near Bešeňová form a systém 
of heaps on the right side of the Váh flood-plain, in which wc can distinguish 
three generations. The travertíne strip is interrupted by a small brook from 
the community Potok. 

The latest generation is represented by travertines forming up to present, 
so called „sinter terraces", which are a state náture reservation, and nowhere 
exposed. The Holoceno age of these travertines has been unambiguously proved 
Bcside these ones also smaller oceurrences on the hillock Skala in the overlier 
of travertines are Holocene in age. 

The earlier generation is represented by greyishblue, banked, slightly 
disrupted travertines of Skala, which are exposed in smaller t|iiarries at some 
places. As to paleontology they are relatively poor. Sometimes shells (Lymnaea) 
and perhaps also fragmente of big Helicids are found in them, whieh would 
point to their interglacial character. Their generál position related to the Váh 
valley development, the character of weathering and findings of artifacts 
indicate the Last Interglacial Riss/Wurm. 

The third and oarliest generation represents travertines, so far exploited 
in the quarry „Báňa :- (photo 7) in the western part of the hill Skala. They 
differ from foregoing ones in íine stratiŕication. They are hard, of gold-yellow 
colour. In generál, however, these travertines are very disrupted by relatively 
wide joints reaching as deep as the underlier so tha t sliding of individual 
blocks on the plastie underlier is taking plače. Travertíne breccias are also 
found there. 

Between the individual blocks pockets with complicated filling originated; 
layers of loam and seree, at places with secondary cement, as well as remnants 
of fossil soils and their derivatives alternate in them. Some of these soils are 
of distinet red colour. 

The light gráde of physical weathering of the deposit and the presence of red 
íillings led to that these travertines were considered as Barly Pleistocene in age, 
approximately as the Pažica. More recent investigations however, show that 
this range needs re-evaluation, there are later travertines. 
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Even in these travertines suitable fossiliferous beds could not háve been 
found so far. Up to now no faunas háve been obtained from them. Relatively 
rich fauna of molluscs and also of vertebrates is found in joint filling. 

More in detail was described the joint near the centrál pillar with the cross. 
In the part of joint striking E-W red loams with charcoals (MF 1) were found, 
covered with fine detritus with loess — like filling (MF 2). This joint is crossed 
by later N — 5 joint filled up with finer scree with loamy, light-greyishbrown 
sinter filling, also with rich fauna (MF 3). The results of malacofauna studies 
are in table 4. 

T a b . 4 
Malacozoological Pindingg from the J o i n t in the Central Pil lar of t h - T r a v e r t í n e Qua r rv 
„ B a ň a " near Be.šeňová 

Pipdla sterri (Vo i t h) 

Cochlicopa lubricella ( P o r r o ) 
Euomphal is strigella (D r a p a r n a u d) 

Kcological va...... 
group List of Species M F 1 M F 2 MF 3 

Discus ruderatug ( F é r u s s a c ) _|_ J_ _L 
! Ertu montana ( D r a p a r n a u d ) _|_ _ 

Vertigo pustila M i i l l e r _ _j_ i 

( f ) Ariankt arbuslorum ( L i n n é ) 
Semillimax kotulae ( W e s t e r l u n d ) 
Bradi/baen-a fruticum (Mii l ler ) 
Cochlodina cerata ( R o s s m ä s s l e r ) 

! Helix pornatia L i n n ó 
( + ) Vitrea crysUdlina (Mi i l l e r ) 

+ 
+ 

í+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
— 
+ 
— 
+ 

+ 
— 
+ 
— 
— 
+ 

3 ( + ) Perjoralella bidentata (O m o l in ) 4. _|_ 

- + 
f r Columella columella ( M a r t e n s ) _ -i_ 
+ + Pupilla loessica L ô ž o k _ _|_ 

+ Pupilla muscorum ( L i n n é ) _|_ .)_ 
Truncatellina cylindrica ( F é r u s s a c ) J_ 

(-)-) Vallrmia costata (Mi i l l e r ) _j_ _f_ _L 
Vallonia jrulcliella (Mi i l l e r ) J- - _ _ 

- f - f Vallonia tenuilabris (A. B r a u n ) _ _L 
+ 4- Vertigo parcedentata (A. B r a u n ) — -f. _ 

- + 
- + (-f) Cochlicopa lubrica (Mi i l l e r ) + 4 . _ 

( + ) Eucumdtts jalvus (Mi i l l e r ) _ 4 4. 
( + ) Limacidae (small formu) -f. -f. _ 
(-1-) Perpolila hammonis ( S t r o m ) _ -j_ _|_ 
( + ) Punctum pygmueum ( D r a p a r n a u d ) 
(-f-) Trieli in liispida ( L i n n é ) J-f. _ 
+ Clausilia dubia D r a p a r n a u d -j- + 4-

( - ) Orcuta rlolium ( D r a p a r n a u d ) — — -(-
Vertigo álpestris A l d e r _ _ _j_ 

-f Sueeinea oblonga D r a p a r n a u d -f- -\-
Vertigo substrátu ( J e f f r e y s ) 

120 



The thanatocoenosis of the lower red loam (MF 1) corresponds to a quite 
warm humide climate, which was a little colder than at present and madc 
possiblc development of mixed forests as also the remmants of small mammals 
indicate, determined by O. F e j f a r (Clethrionomys, Apodemux). I t is probably 
the latest phase of the interglacial, the latest Riss/Wúrm can be taken into 
consideration, however, the interglacial of the Middle Pleistocene cannot be 
excluded. 

Overlying detritus with loess filling (MF 2) is charactcrized by distinet 
portion of loess elernents (also expressed in quantitative portion) and admixture 
of hydrophilous elernents. This indicates glacial product to be present, which 
followed interglacial represented by underlying loam. 

The fauna of the cross joint striking N-S (MF 3) shows typical assemblage 
of Early Holocene fauna, i. e. Pre-Boreal to Early Boreal. 

The analysis of the fauna and the position of travertines in the develop
ment cycle of the Váh valley show that these travertines are earlier than one 
(the Last) Interglacial, what means that they correspond to the Penultimate 
Interglacial or earlier one (the range of the Middle Pleistocene). 

T r a v e r t i n e s of t h e „ D r i e n o k " n e a r B e s e ň o v á . The travertíne 
complex of Drienok is separated from the forcgoing ones by a valley cut. 
Solid travertines cover a relatively small surface at the Drienok hillock, also 
late foamstones and alms are found there, forming the extensive deposit 
„Močiare" at the hillock foothill. 

In the Drienok area three generations of travertines are distinguished quite 
distinctly. The earliest of them forms a plate at the top of the hill. At the sur

face a plate of solid, partly weathered travertines lies first, covering the strata 
of loose foamstones underlain by clays and marls. In the pit (fig. 6) situated 
at the top of the hill a warm periód fauna is found. Richest representation 
of the fauna is in the loose tufa bed (indicating predominance of land species). 
More detailed findings of the fauna are mentioned in tab. 5. 

The later generation of travertines is mainly found at the eastern and partly 
also at the southern foothill of the Drienok. In the small quarry at the eastern 
foothill travertines with findings of cold periód flóra and malacofauna of loess 
character (Pupilla sp. div., Columella columella Márt., Vallonia tenuilabris 
A. Br.), are found Formation of these travertines corresponds to a glacial. 

The latest travertines and loose tufas are found at the Drienok foothill, 
partly also in the overlier of the mentioned glacial travertines at the eastern 
slope. The list of fauna of these travertines is mentioned in tab. 5. 

Evaluation of the fauna. The findings from the pit at the Drienok belong 
to the richest ones in Slovakia and in the Liptov they represent the only set 
till now, showing fauna development in the course of interglacial. The predo

minating part of typical interglacial species as Helicigona banatica (Rssm.) , 
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11 at 

~Ž?f^'~~^~^-^^v^2^> 
9 

10 

š-11 

11b 

O b r. (5 Náčrt a opis kopanej sondy 
v travertínovej kope mi Drienku pri 
Bešeúovej 

I svctložltosivý, drobná pórovitý travertín, 
tvoriaci hrubú rozpukanú lavicu; 

'í. — svetlý penovcový piesok 8 početnými ne
pravidelnými polopcvnými až pevnými 
hrúzami; 

3  zlatožltý až oranžový, silne pórovitý tra
vertín H nepravidelne vyvetrávajúnmi 
úsekmi, pevnými lavicami a vložkami pe
novcového piesku; 

4 — svetložltosivý husto drobno pórovitý tra
vertín tvoriaci tenkú lavicu na báze S. vrs
tvy, s ktorou je miestami zrastený; 

i žltosivý penovcový piesok tvoriaci ne
pravidelnú polohu pod súvrstvím 3  4 
a vyplňujúci kapsu v starších vrstvách; 

(i — svetlosivý penovcový piesok s mnohými 
oranžovými Fešmuhami, ktoré sa miestami 
strácajú; 

7 — svetlosivý penovcový piesok (takmer IRMÍ 
Škvŕn Fe); 

8 — bielosivý penovcový piesok s hojnými 
oranžovými FeSkvrnamí, šmuhami a mra
mirovaním, miestami s polohami tmavo
hnedých Feimpregnácii; 

9 — sivý penovcový piesok (tmavších odtieňov 
než ostatné vrstvy); 

10 — žltosivý, sivý, oranžovo až tmavohnedo
smuhovaný, Škvrnitý alebo mamorovaný 
ílovitý piesok; 

11  sýto sivý, nepravidelne vápnitý íl s hrdza
vými Skvrnami a mramorovanlm (11a), 
miestami s hojnými vápnitými inkrustá
ciami (11b), asi 50 cm, pod dnom kopanej 
sondy zarazenou sondou zistený jem'io
picíčitý íl — zvetraný paleogén 

F i g. 0 SketehMap a n d Deseript ion of Pit 
on t h e Traver t íne H e a p a t the Drienok 
nea r BeSoňová 

1 — Ughtyellowi'ihgrey, llnely porous traver
tine formins a thick jointed bank; 

t — Litfhtcoloured loose tufa with nniuírom 
Irregular half solid to solid nodules; 

3 — i; tldyellow to oranie túghly porous tra
vertíne with irregularly ireatberlng parts, 
solid binks and intercalatíons of loose 
t ufa; 

4 — Iji?lityjllowiih<rey, densely flriely porous 
travertíne forming a thin bank at the base 
of bed 3, with whieh it is intcrgrown at 
places; 

3 — Yellowishgrey loose tufa torming an ir
regular layer below tlie complez 3 4 and 
tilliuK up the pocket in earlier beds; 

(i  Mglitgrey loose tnfa with míny orangc 
Fepartings, dtaappearing at places; 

7 — Li?htgrey loose tufa (almost without Fe 
spots); 

8  Wbitisbgrey loose tufa with abundant 
orange B'espots, partfngs and marmoriza
lion.at places with laycrs of darklirown
Fciuipre,'natioris 

!) — (irey loose tufa (darkershades than in other 
beds); 

in — Yellowishgrey, grey, with orangc todark 
brown partings, spotted or nvtrmorbsed, 
clayey sand; 

11 Deepgrey, irregalarly calcareons elay 
with rustybrown spots and mirmorization 
(11a), at plaeos with abundant calcareous 
inerustations (11b), about 5(1 cm below 
the bottom of the pit, by sunken pit found 
fine sandy clay — weathered Paleogene 
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of caleareous swamps, where forest elernents came rarely only, development 
and fauna of bed 2 indicates that almost the whole deposit was wooded. The fact 
that interglacial index elernents appear in the uppermost beds only, however, 
indicates only these layers to correspond to own climatic optimum, showing 
the first halí" of the interglacial to be included in the profile. 

The studied deposit bclongs to those types, where early interglacial sedi-
mentation of CaC03 reaches little thickness and beds of the climatic optimum 
predominate, which obviously set on very rapidly. This type corresponds 
to conditions on the Hrádok of Gánovce and is mainly distinct of the Last 
Interglacial, however, also a warmer periód, represented by pedocomplcx P K V 
and loess serieš, cannot bc cxcluded. In Lúčky the Last Interglacial is also 
indicated. The second fauna obtaincd from a small pit at the eastern Drienok 
foothill is Holocene. 

The preli minary brief conclusions show that Quaternary development of 
the area under study was also affected by late tectonic movements besidc 
climaticmorphological factors. Nearer ídentífication of its TntraQuaternary 
tectonics respectively dating of movements cannot be so far unambiguously 
performed as precise measurement of boreholes respectively accomplishment 
of boreholes of some sections are lacking, on the basis of which we could make 
more detailed analysis of development of longitudinal and transverse profiles, 
mainly of terrace benches of the Váh alone or its tributaries. Regarding to tha t 
wc are limited to some more generál statements. 

For better clarification of some facts of geologicaltectonic development 
of the area in the Quaternary we are going to mention the PreQuaternary 
periód, at least briefly. I t is evident that as in other areas of the Carpathians 
also in the area under study development was proceeding in scveral stages. 
Most intense course, however, show movements in the PostPaleogene periód. 
They are reílected in intense faulted — germanotype structure. The character 
of the structure of the area is a reflection of the funetion and intensity of earlier 
and later faults (P. G r o s s 1970). 

Earlier faults are most frequently striking parallelly with present basin 
axis, thus in WE, less WSWENE direction. 

Later faults are mostly perpendieular to the foregoing systém, generally 
of NS direction with deviations from NESW and NWSE. 

At present we cannot say with certainty in which periód this complicated 
tectonic structure was accomplished. However, the absence of Miocenc sedi

ments in the basin indicates very intense, unequable differentiated movements 
(in the background of bordering mountains already raised tha t time) in the ba

sin alone, oceupying a position of depression in relation to the mountains. 
The found remmants of Pliocene sediments in the centrál part (in the centre 
of the basin) oí'the area under study would lead to the assumption tha t in tha t 
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Malacozoologieal F ind ings from th^ Dr ienok nea r Beňeňová 
T a b . 5 

List of Species 
11 orizon 

In te rg lac ia l (Drienoktop) 
11 10 9 8 7 6 8 3 2 

Holoceue 

Acanthinula aculaeta (Mi i l l e r ) — — —  . — — f. _i_ _ 
Acicula polila ( H a r t m a n n )  .  (  —    ( . _  (  + + + 
Aegopinella pura ( A l d e r ) — _ _ . j . _j_ _ 
Cochlodina laminátu ( M o n l a g u ) + + —   — — — f — 
CochUjdina orihortoma ( M e n k e ) _ _ _ _ _ _ _ _ 4 _ 
Discus perspectirus ( M u h l f e l d t ) + + - - — — f — f — 
Discus rwleratwi ( F é r u s s a c ) + — — _ _ _ _ _ _ 
Helicigona banatica 
( R ó s s m ä s s l e r ) _ _ _ _ _ _ _f_ _|_ _|_ _ 
Helicidonta obvoluta (Mi i l l e r ) — — — — _ _ _ _ _ ) _ _ 
íphigena cf. densestriata 
( R ó s s m ä s s l e r ) — _ — _ _ _ _ _ 4 _ 
Isiynomostoma isognomostoma 
( S c h r ô t e r ) _ _ _ — — — _ _j_ _|_ 
Laciniaria ctina ( H e l d ) — — — — _ _ + _ _j_ _ 
Monachoides incarnata (Mi i l l e r ) —  |   |   |   |   )  _ _ |  _ | _ _ 
Orcula doliolum ( B r u g u i e r e ) — — — _ _ _ _i_ _ _j_ _ 
PagoduUna jxigodula 
( D e s m o u l i n s ) — — _ _ _ _  j  _ _ ) _ 
Perforatella dibolhryon 
( K l i m a k o w i c z ) — — — —• — — — _  j  _ 
Ruthenica \ilograna 
( R o s s m ä s s l  r ) 4  _ _ _ _ _ f  _ | _ _ | _ _ 
Oxychilus depresswi ( S t c r k i )  — — _ _ _ _ _ _|_ 
Trichia unidenUita ( D r a j ) a r n a u d _ _ _ _ _ _ _ 4. 
Fíírea dicphana (S t u d " r) _ _ _ _ _ _ _ _ _|_ _ 
ľitrea síd/rimata ( K e i n h a r d t ) — — _ _ _ _ _ _ _ ) _ _ 
Vitrea transsylvanica C l ^ s s i n — — — _ _ _ _ | _ _ _ | _ _ 
ej. Ai ianla arbustorum ( L i n n é ) _ _ _ — _ _ _ _ ( . _ — 
Discus rotundatus (Mi i l l e r ) _ _ _ _ ) _ _ _ _j_ 
Aegopinella minsjr (Stnhil") — f  — — —  j  — f. ?f
Brwlybaena fruticum (Mi i l l e r ) f j — — — + + — f _ 
Helix pomatia L i n n é f — —  j . J — f 
Vitrea crystallina (Mi i l l e r ) + — — — — — — — — — 

C'lausilia purnila C. ľ fc i {[c r _ | _ _ _ _ _ _ _ _ _ | _ _j_ 
Iphigena tientricosa 
( D r a p a r n a u d ) _ _ _ _ _ _ _ (  _ _ ( _ _ 
Moruíchoides vicina ( R ó s s 
m ä s s l e r ) _ _ |   |   ) _ _ _ |   | _ _ ( _ _ | _ _|_ 

Cepaea vindobonensis ( F é r u s s a c ) _ —  — — j 4. _ 4 . 

Truncatellina cylindrica 
( F é r u s s a c )  _ _ _ _ _j_ _ 4. _ 
Vallonia co* to_(Mi i l l " r ) ( f — — q_ _|_ _)__)_ _p _ 
Vallonia pulchella ( M i i l l e r ) —(_ — —f— —í— —}_ —f |— —f— —f— — 
Vertigo pygmaea ( D r a p a r n a u d ) + — — — + — + + + — 

Cochlicopa lubricella ( P o r r o )  j _ _  . _. 4 . — — 4. _ 
Euomphalia strigella 
( D r a p a r n a u d )  | _ 4 _ _ _ _  j  ^ . _ | _ 

4 !! 

( + ) 
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List of Species 

Cochlicopa lubrica (Mi i l l e r ) 
Limadaae sp. div. 
PerpoliUi fiammonis ( S t r o m ) 
Punctum jrygmaeum ( D r a p a r 
n a u d ) 
Vitrea contracta ( W e s t e r l u n d ) 
Clausilia dubia D r a p a r n a u d 
Liniaria plicatu ( D r a p a r n a u d ) 

Carychium tridentatum ( R i s s o ) 
Succinea oblonga D r a p a r n a u d 
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Euconulus alderi ( G r a y ) 
Pupilla tnadida ( G r e d l e r ) 
Oxylorna elegána ( R i s s o ) 
Succinea putris ( L i n n é ) 
Vallonia enniensis ( G r e d l e r ) 
Verligo angustios J e f f r e y s 
Verligo anliverti-go ( D r a p a r n a u d 
Verligo moulinsian/í ( D u p u y ) 
Zonitoides nitidus (Mi i l l e r ) 

Pisidxum casertanum ( P o l i ) 
Pisidium obtusale ( L a m a r c k ) 
Lymnaea palustris ( M i i l l e r ) 
(Sínsu str icto) 
Jyymnaea peregra (Mi i l l e r ) 
(S3nsu latiori) 
Lymnaea truncatula ( M i i l l e r ) 
Anisus leucostomus (M i Í l e t) 
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Pagodulina pagodula (Desm.) or Perforatella dibothryon (Kim.) as well as the 
major part of species of group 1 is eoneentrated in bed 2 and also distinetly 
represented in its direct underlier (beds 3 and 6). In more depth already species 
of open country predominate, from xerophilous (5) to richly represented 
assemblages of swamps and shallow waters (9, 10). However, also hore forest 
elernents are rarely found, typical of warmer periods. 

As high the basal clay (bed 11) shows certain differences, manifested in the oc

eurrence of the species Discus ruderatus (Fér.) and Vitrea crystallina (Múll.). 
This shows together with low representation of forest elernents the mentioned 
layer already not to correspond to very early phase of the interglacial, probably 
close before the onset of climatic optimum. 

The difference of beds 10 — 6 in contrast to 5 to 2 (and mainly 2) may be 
rather given by the stand, i. e. while the lower beds represent typical sediments 
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time the whole basin surface was levelled and formed the bottom of Pliocene 
filling and only later under the influence of intense uplifting of the northern 
part of the area (northerly of the Váh) its complete denudation took plače. 
This explanation, however, is little probable. On the contrary, the absencc 
of Pliocene sediments in this part may be explained in the way tha t prior 
to Pliocene sedimentation this area was relatively more raised and lacustrine — 
fiuvialile accumulative activity did not reach it but terrestrial weathering 
was taking plače there. I t would be evident that as early as prior to the Pliocene 
and in the time of it two subsections were relatively clearly differentiating 
in the studied basin section, the southern subsection — relatively lower 
(southerly of the Váh), in which fluviatilelacustrine development proceeded 
and the northern subsection (northerly of the Váh) — relatively higher with 
subaerial processes. More intense tectonic raise in the southern subsection 
proceeded approximately at the beginning of the Pliocene; afterward in the 
course of the Pliocene tectonic movements displayed less intensity only. 
The movements kept this character also in the Early Quaternary, until the end 
of the Giinz. Later in the time of the interglacial Giinz /Mindel tectonic move

ments were intensifying again and we may say tha t they háve been lasting 
up to present with various intensity. Their intensity is also indicated, for 
instance, by revival of deep erosion and disintegration of PlioceneEarly 
Quaternary filling. 

On the basis of up to present study of the basin section traced byus,support

ed by mutual correlation of sediments, morphological forms etc. we mention 
some stratigraphic conelusions for Quaternary as well as Pliocene sediments. 
These conelusions are to understand as preliminary ones because as we háve 
mentioned in the introduction, we shall continue in investigation. 

Remnants of Pliocene sediments, representing the PreQuater.iary reliéf 
(floodpain) level, mainly in the proper Váh valley, háve been preserved near 
the divideline in the centre of the basin (on the left side of the Váh valley) 
beside the hill Bežan, which forms the dividing ridge. These sediments, seg

mented by lateral, leftsided Váh tributaries underwent destruction then, 
caused by slope processes. They are deposited in steps so tha t they form 3 
respectively 4 terrace benches. Their thieknesses of aceumulation are varying, 
the greatest (up to 34 m) are reached at the hill Bežan. We háve not so for 
treated the problém of their stratigraphical range more in detail, as lowermost 
position we consider Upper Pliocene (Levantian) ones. They probably form 
equivalents of gravelous formations (of Poltár and Kolárovo). We also háve 
not treated their genesis, however, we suppose their fluviatilelacustrine 
development. 

Quaternarygeological development of the area is linking up with develop

ment of the foregoing periods, however, proceeding under conditioas of generál 
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cooling of the climate, cyclic alternation of warmer and cooler periods, in the 
background of tectonic movemens of raising character. The action of these 
factors is reflected in the sediments and morphogenesis of the area. 

As a conscquenee of the tectonic raise in the area under study gradual 
lowering of base-lines of erosion proceeds — downcutting of the valley of the 
Váh and its tributaries, interrupted by periods of predominating aceumula-
tion — formation of terraces. Due to cut — down of the Váh and its tributaries, 
summary effect of which is about 100 m and about 70 m of the tributaries 
in the studied Váh section, gradual formation of valleys was taking plače. 
It is also necessary to count with slope modeíling processes. The valleys were 
usually predisposed tectonically, mainly by Post-Paleogene tectonics. In the 
Quaternary mostly Pliocene, then Early and Middle Pleistocene sediments 
were dissected by erosion. After the phases of erosion formation of travertines 
took plače on the valley slopes as well as on preserved remnants of accumula-

tion at many places. 
The study of spatial extension, the position of fluvial sediments (proluvial 

and terrace) of the Váh alone or its tributaries in relation to travertines makes 
us possible (except common morphometrie, petrographic mcthods etc.) to find 
out certain stratification of development of fluvial sediments, the reliéf, late 
tectonics and Quaternary-geological development of the area under study 
generally. This element of stratification in this area we consider as new. However, 
we also remark tha t this group of problems is very complicated, being in the sta-

ge of trcating, therefore the mentioned results are of preliminary character 
only. 

On the basis of the mentioned and in agreement with the preliminary 
results of analyses stratigraphie range of the terraces and travertines of the area 
under study appears as follows. 

To the earliest Pleistocene we range proluvial sediments of the underlier 
of the travertine heap at the hill Čerená, east of Ludrová. Then we range here 
the 3 rd and 2nd high terrace of the Váh, The high terrace 3 (T-VI) we correlate 
with the highest remnant of mentioned proluvial sediments, in stratigraphy we 
range them to the Donau. The 2nd high terrace (T-V) and the lower bench 
of proluvial sediments below the travertines from Čerená we range to the Giinz. 
The travertines at the mentioned hill alone we consider as interglacial Giinz 
Mindel. 

To the Middle Pleistocene we range the 1 st high terrace (Mindel). In the casc 
of its dissection according to diferent underlier we range then the high terrace 
(T-IVb) to the Mindel- and the terrace (T-IVa) to the Mindel2. The travertines: 
Lúčky-Skaličky and Vyšné Sliače — Skaľa (Skalica) we range to the interval 
of Mindel Riss interglacial. Questionable is the range of travertines from 
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the locality „Baňa" near Bešeňová, which are also Middle Pleistocene in age 
(i. e. earlier than the Ultimate Interglacial). 

Further to the Middle Pleistocene we range the middle terraces and proluvial 
sediments. The 2nd middle terrace (TIII) we range to the Riss and the l s t 
middle terrace (TII) to the Riss.,. 

To the Upper Pleistocene we range travertines at the localities in Lúčky 
at the Skala and Drienok near Bešeňová. These are travertines of the Ultimate 
interglacial Riss/Wiirm. Further we range there (to the Wúrm periód) bot tom 
filling of the floodplain of the Váh and its tributaries. 

To the periód of the "ate Glacial and Holocene" we range sediments of the 
floodplain facies, preserved on floodplains, also travertines at the localites 
in Ludrová, easterly of the community near the old cemetery, in Liptovská 
Štiavnica, Vyšné Sliače (Kotlisko, Čertovica), in Lúčky the travertíne terrace 
in the brook, also in Madočany and in Liptovská Teplá and Bešeňová. To the 
Holocene we also range the most landslides. Deluvial sediments we mainly 
consider as product of the Upper Pleistocene and Holocene. In eluvial sedi

ments we do not establish the age, we designate them as Quaternary as their 
formation is obviously of wide interval of time. 

In the course of printing a thick fossiliferous serieš has been found in the 
abandoned quarry in dolomites near Lisková, situated between the Lisková 
Cave and the limestone quarry below the village Martinček. At the base are 
lying the coarse Váh river gravels with pebbles of melaphyres as high as 18 m 
above the Váh level. On them a mighty complex of slope talus with malaco

fauna rests. Immediately on the Váh river terrace lies a thin layer of loess 
loam with the species Pupilla sterri (Vth), P. muscorum (L.). P. triplicata 
(S t u d.), Or čula dolium (Drap . ) , Vallonia costata (M u 11.) and Clausilia dubia 
D r a p . — thus still an assemblage of cold character. Overlying it is a layer 
of coarse gravel, containing interglacial elernents as Acicula polila (Htm. ) , 
Buthenica filograna (R&m.), Ena montana (Drap.) . Isognomostoma holosericum 
(Stud. ) , Carychium tridentatum (Rsse), Cochlodina cf. laminátu (Mtg.) and 
Aegopinella cf. nitens (Mich.) and also species rather corresponding to trans

itional phases: Fusulus varians (C. Pfr.) (the second finding from the Pleistoce

ne), Bradybaena fruticum (Múll.), Euomphalia strigella (Drap. ) , Clausilia 
pumila C. Pfr., Truncatellina cylindrica ( F é r . ) . Abida frumentum (Drap . ) . 
Perforatella bidentata (Gm.), Oecula dolium (Drap. ) , Vitrea crystallina (Múll.), 
Vallonia costata (Múll.), Clausilia dubia (Drap.) , Pupilla sterri (Tth) and P. 
triplicata (Stud. ) . From aquatic species Lymnaea truncatula (Múll.) and from 
fluvial species Ancylus fluviatilis (Múll.) háve been found, the latter one prov

ing immediate relation to fluvial accumulation. 
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In the immediate overlier of the mentioned terrace, Early Riss in age 
according to A. D r o p p a , a complex of the warm periód has been thus proved, 
the minimum age which is the Penultimate Interglacial. The profile is of extra-
ordinary importance for dating of the Liptov terraces and is treated in detail. 

Do t lače odporučil Q. Záruba 

Preložil J . P e v n ý 
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I . VAŠKOVSKÝ - B . LOZKK 

STRATIGRAFIA KVARTÉRU ZÁPADNEJ ČASTI LIPTOVSKEJ KOTLINY 

(resurné anglického textu) 

Z hľadiska kvartárnej geológie má liptovská kotlina mimoriadne veľký 
význam. Spôsobujú to priaznivé podmienky pestrého vývoja a viaceré zacho

vané genetické typy kvartérnych sedimentov. Vzájomné vzťahy týchto sedi

mentov môžeme sledovať na väčšej rozlohe a vytvoriť bohato členený strati

grafický systém kotliny, ktorý má rozhodujúci význam pre poznanie kvartér

neho vývoja najvyššie položenej časti Západných Karpát . Terasový systém 
Váhu môže byť spojovacím článkom medzi Liptovskou kotlinou a Podunajskou 
nížinou, čo nám umožní porovnať kvartér Liptovskej kotliny s klasickými 
oblasťami stredoeurópskeho kvartéru. 

O geológii z. časti Liptovskej kotliny jestvuje celý rad prác, ktoré sú zame

rané prevažne na predkvartérne útvary a kvartéru sa dotýkajú len okrajovo. 
Pretože systematický kvartérnogeologický výskum sa tu nerobil, l i teratúra 
týkajúca sa kvartéru je skromná a zaoberá sa prevažne vývojom riečnych 
terás. Skúmané územie (obr. 1), ako aj celá Liptovská kotlina má vzhľadom 
na svoj horský rámec depresnú polohu. Súčasný reliéf územia je v podstate 
produktom erozívnej činnosti. Hlavným erozívnym činiteľom bol Váh so svo

jimi prítokmi. Váh počas kvartéru prehĺbil dno kotliny do hĺbky viac ako 
110 m a vytvoril širokú asymetrickú dolinu; na ľavej strane zachováva tera

sové stupne, pravá je obyčajne strmšia, bez terasových zvyškov. Doliny 
ľavostranných prítokov v kotline sa nepravidelne rozširujú a zužujú. Výrazné 
rozširovanie pozorujeme po vyústení potokov z Nízkych Tatier do kotliny. 
Na tvorbe reliéfu, jeho novotvarov a konzervovaní starších tvarov sa v teplých 
obdobiach v skúmanom úseku významne podieľali travertíny, ktoré sa kon

centrujú do tektonicky predisponovaných miest. 
Kvartérne sedimenty na skúmanom úseku Liptovskej kotliny tvoria takmer 

rovnomerný plášť predkvartérnych útvarov. Členitosť reliéfu podložných 
hornín, rôznorodosť genetických podmienok sa odráža aj v ich skladbe, faciál

nej pestrosti a priestorovom rozšírení. Najrozšírenejšie sú svahové sedimenty 
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a náplavy vodných tokov, menšiu rozlohu majú travertíny. Zriedkavo sa 
vyskytujú eluviálne a organické sedimenty. 

Všeobecne môžeme v skúmanom území vyčleniť 5 genetických typov 
kvartérnych sedimentov: 1. eluviálno-deluviálne; 2. deluviálne; 3. fluviálne; 
4. proluviálne; 5. travertíny. 

1. Eluviálno-deluviálne sedimenty — produkty zvetrávania predkvar

térneho podložia sa vyskytujú na skúmanom území dosť obmedzene. Zacho

vali sa na vrcholoch sediel v neveľkej mocnosti (do 3 m), alebo na pomerne 
širokých chrbtoch pahorkatinového stupňa (Vrch hora, Vrch hája, Lovisko, 
Bežan, TJložisko, Veľký Hokov a dalšie). Na vrchole Loviska (vrt LV1) majú 
mocnosť takmer 15 m. Vzhľadom na monotónne litologické zloženie paleogén

neho podložia (prevláda ílovcový vývoj) je celkový charakter eluviálnodelu

viálnych sedimentov málo premenlivý. 
2. Deluviálne sedimenty sú na skúmanom území plošne najrozšírenejšie. 

Pozdĺžne rezy poukazujú na výrazné zväčšovanie ich mocnosti v smere sklonov 
svahov. Ich priemerná mocnosť je 5 — 8 m, miestami aj viac. Zrnitostne sú 
dosť premenlivé. V tých častiach územia, kde dominuje flyš ílovcovej litofácie 
sú blízke sprašovým hlinám a pri ich opisovaní dochádza často k zmene so 
sprašovými hlinami, od ktorých sa odlišujú prímesou drobných úlomkov brid

líc. Na riečnych terasách a proluviálnych kužeľoch sa v nich obyčajne nachádza 
štrkový materiál. 

Osobitnú skupinu deluviálnych sedimentov na skúmanom území tvoria 
zosuny. Na ich vývoj priaznivo pôsobili jednak morfologické podmienky 
(strmé svahy), jednak geologickolitologické zloženie sedimentov a hornín. 
Zosuvné procesy najčastejšie zasahovali spodné časti svahov. Poväčšine býva 
postihnuté súčasne úpätie i stred svahu, niekedy však i celý svah (napr. 
v okolí Lúčok), ba aj podložie. Zosuvné procesy zaberajú najväčšie plochy 
v severnom podúseku. Z typologického hľadiska sú najrozšírenejšie plošné 
a prúdové zosuny. Podľa stability ich možno rozdeliť na ustálené a aktívne. 
Bezprostrednou príčinou zosunov je bud nadmerné zavlhčenie sedimentov, 
alebo erózna činnosť potokov. 

3. Fluviálne sedimenty patria z väčšej časti Váhu, z menšej časti jeho 
prítokom. Riečne terasové stupne, ktoré možno sledovať na veľkej rozlohe 
(mimo skúmaného územia), sú dôležitými vedúcimi stratigrafickými horizont

mi. Donedávna sa im nevenovala patričná pozornosť; nebol jednoznačne 
známy a interpretovaný systém terás, ktorý možno vypracovať len na základe 
znalosti celej kotliny. Určitým prínosom v tomto smere je novšia práca 
A. D r o p p u , z ktorej preberáme niektoré údaje. 

Predpokladaný terasový systém v tomto článku má len predbežný charak

ter; podrobnejšie sme ho overili pomocou vrtov v priečnom reze na dolinu 
Váhu (kopec Lovisko — Úložisko; (obr. 2), v doline Ludrovanky a Štiavničian
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ky (obr. 3). J e nutné urobiť rez aj v doline Lupčianky. V záujme kontinuity 
jednotlivých terasových výskumov používame označenie A. D r o p p u . Na 
skúmanom území sú väčšinou terasy zložené, tvorené zrezaným skalným pod

ložím (erózne terasy) a akumulačným povrchom. Všeobecne podľa pomeru 
k dnám dolín rozlišujeme štyri skupiny terás: I. nízke terasy (TIa, TIb, 
Tíc?); 2. stredné terasy (TII, TIII); 3. vysoké terasy (TIVa, TIVb, 
TIV, T V , TYT); 4. predkvartérne terasy (TVIT, TVIII, TIX, TX). 

N í z k e t e r a s y a p o r i e č n e n i v y . Poriečna niva Váhu tvorí súvislý 
pruh po oboch stranách toku. Jej šírka je rovnaká. Fluviálne sidementy tvoria 
jeden sedimentačný cyklus; ležia na paleogénnych súvrstviach. Charakter 
stavby a sled sedimentácie poriečnej vo vertikálnom smere sme podrobnejšie 
študovali v stene základovej jamy priehrady pri Liptovskej Mare, kde sa 
v celej mocnosti fluviálnej série pomerne jasne vyčleňujú tri skupiny sedimen

tov, z ktorých každá zodpovedá určitej fácii. 
Na povrchu fluviálnej série sú hliny piesčité, striedajúce sa s vrstvičkami 

jemnozrnných pieskov; najčastejšie sú horizontálne, prípadne diagonálne 
zvrstvené, alebo bezvrstevné. Ich mocnosť dosahuje 1 m. Tieto sedimenty 
zastupujú nivnú fáciu. Pod nimi sú štrky so šošovkami hrubozrnných pieskov 
s diagonálnou vrstevnatosťou, obsahujúce aj menšie balvany. Ich mocnosť 
je okolo 3 m. Zastupujú korytovú fáciu. V bazálnej časti je uložený piesko

štrkový materiál s častými balvanmi (0 do 1 m) a s neopracovanými úlomkami 
pieskovcov paleogénu, vytrhnutých z podložia (mocnosť do 3 m); zastupujú 
fáciu dna. Vo fluviálnej sérii priečnej nivy Váhu prevláda hrubý materiál 
rôznozrnných pieskov, pieskoštrkov, štrkov a balvanov. Sedimenty každej 
vyčlenenej fácie odrážajú zákonnitosti hydrodynamickej sily toku. Ich faciálny 
vývoj je odlišný od vývoja nížinných riek (napr. Dunaja — I. V a š k o v s k ý 
1970), majú charakter horského fluviálu. S podobným obrazom faciálneho 
vývoja sa stretávame aj u väčšiny sledovaných terasových stupňov. 

V petrograŕickom zložení fluviálnyeh sedimentov poriečnej nivy Váhu 
prevládajú žuly, menej sú zastúpené kremence, kremeň, ruly, melafýry, 
amfiboly, vápence, dolomity, arkózy, pieskovce a pod. 

Už na povrchu poriečnej nivy skúmaného úseku sú na pohľad viditeľné dva 
stupne; nižší a vyšší. Nižší stupeň (označovaný TIa), cca 1 m vysoký nad 
strednou hladinou Váhu rozkladá sa pozdĺž toku vo forme asi 50 m širokého 
pásu, zalievajúceho jarné povodne. Vyšší stupeň s relatívnou výškou 2 — 3 m 
nad hladinou Váhu býva zaplavovaný iba pri katastrofálnych povodniach; je 
podstatne širší a označujeme ho ako TIb. 

A. D r o p p a (1964) vyčleňuje v Liptovskej kotline terasový stupeň TIc, 
ktorý je podľa neho zachovaný len pri ústiach väčších prítokov Váhu — Dúb

ravky, Štiavnice a pod. Našimi výskumami sa prítomnosť tohto stupňa ne

podarilo jednoznačne potvrdiť. 

132 



S t r e d n e t e r a s y . Morfologicky tvoria nápadný, plošne pomerne rozsiahly 
útvar nielen na študovanom úseku, ale v celej Liptovskej kotline. Povrch 
stredných terás je pokrytý pomerne mocnými deluviálnymi hlinami, takže na 
pohľad sa javí ako jeden terasový stupeň. Zo zostavených geologických pro

filov (obr. 2 a 3) vyplýva, že ide o dva stupne s diferencovanými výškami 
predkvartérneho podložia. 

1. stredná terasa (nižší stupeň stredných terás Tll) na ľavej strane údolia 
Váhu tvorí prerušovaný pruh s neveľkými plochami pred vyústením Dúbravky, 
Ľupčianky, Sliačanky a Štiavničianky (od Ludrovej po ľavej strane Ludro

vanky, potom pozdĺž Štiavničianky; pri Ružomberku sa vykliňuje). Výška 
povrchu 1. stredného terasového stupňa (TIl) sa pohybuje v rozmedzí 15 

20 m nad údolím Váhu. Skalné podložie má v relatívnej výške 10 — 15 m, 
a pri ústí Ludrovanky do Štiavničianky (vrt LV16) cca 2 m nad povrchom 
poriečnej nivy. Mocnosť jeho akumulácie kolíše od 3 do 9 m. 

2. stredná terasa (vyšší stupeň stredných terás TIII) zaberá v skúmanej 
časti kotliny väčšiu plochu. Na ľavej strane Váhu je útržkovité zachovaná 
medzi vyústeniami Dúbravky, Kľačianky, Malatinky a Ľupčianky; tu sa spája 
so zodpovedajúcou terasou Ľupčianky. V smere toku pokračuje tento stupeň 
v. od vyústenia Sliačanky, podobne od Štiavničianky a veľkú plochu zaberá 
na medziriečisku Štiavničianky a Revúcej. Útržkovité sa zachoval aj na pravej 
strane Váhu sz. od Liptovskej Teplej a Liskovej. Jeho povrch nad hladinu 
Váhu vystupuje v rozmedzí 25 — 33 m; skalný podklad leží 18 — 22 m nad 
riekou, akumulácia má mocnosť 3 — 5 m. Obidva terasové stupne (TII, TIII) 
pokrýva 6 metrová vrstva deluviálnych hlín. 

V y s o k é t e r a s y . Nachádzajú sa v údolí Váhu i v dolinách prítokov. Odli

šujú sa vzájomnými výškovými rozdielmi a nie sú ani rovnako zachované. 
1. vysoká terasa (T-I V) na ľavej strane Váhu je útržkovité zachovaná 

sv. od Krmeša, jz. od Vlach na medziriečisku Malatinky a Ľupčianky, jz. od 
Liptovského Michala, kde nadväzuje na zodpovedajúcu terasu Ľupčianky. 
Podľa A. D r o p p u tento stupeň vytvára jednotnú sedimentačnú výplň s pod

ložím (eróznym stupňom) na jednotnej úrovni, len jeho porveh je eróziou 
(podobne ako u poriečnej nivy) rozdelený na dva stupne. Podľa priloženého 
profilu (obr. 2) tu ide o dva stupne s rozdielnymi výškami erózie, preto ich 
označujeme rozdielne (TIVa a TIVb). 

Erózny povrch nižšieho vysokého stupňa TIVa je 41 m nad hladinou Váhu. 
Mocnosť akumulácie je až 8 m (vrt LV6), pozostáva zo silne zvetraného 
materiálu; rôznozrnného piesku so štrkom s valúnmi žúl (zvetranými), kre

mencov, melafýrov a ojedinelé i vápencov. 
Druhý terasový stupeň (TIVb) má erózny povrch 50 m nad hladinou Váhu. 

Mocnosť jeho akumulácie (podľa vrtov LV4 a VV4) je do 10 m. Akumuláciu 
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tvorí silne zahlinený rôznozrnný piesok s valúnmi zvetranej žuly, kremencov, 
melafýrov, pieskovcov a vápencov. Výškový rozdiel eróznych povrchov medzi 
stupňami TIVa a TIV*b je 9m, je však možné, že rozdielna úroveň erózneho 
stupňa je iba lokálna. 

2. vysoká terasa (T-V) je zachovaná na väčších plochách pozdĺž Váhu 
a Ľupčianky. Tiahne sa po Iavej strane doliny Váhu jz. od Sokolčia za vy

ústením Ľupčianky a po Iavej strane v doline Ľupčianky. 
3. vysoká terasa (T-VI sa nachádza pozdĺž Váhu (obr. 2) po favej strane 

doliny a v doline Ľupčianky. Jej priebeh je vcelku podobný ako u predchádza

júceho stupňa. 
P r e d k v a r t é r n e t e r a s y tvoria skupinu, pozostávajúcu z troch alebo 

štyroch terasových stupňov s výškové diferencovaným podložím (obr. 2.) 
Zatiaľ sme sa však bližšie nezaoberali charakterom ich sedimentácie a vzájom

nými priestorovými vzťahmi a tak ich podrobnejšie neopisujeme). Nálezy 
melafýrov nasvedčujú, že ich genéza je spojená s činnosťou Váhu. Materiál je 
silne zvetraný. 

4. Proluviálne sedimenty. Periglaciálne náplavové kužele na skúmanom 
území poukazujú na úzku genetickú spätosť s riečnymi terasami. Nachádzajú 
sa v j . časti kotliny, na úpätí Nízkych Tatier i v s. časti, na úpätí Chočského 
pohoria. V j . časti sledovaného úseku Liptovskej kotliny v dolinách prítokov 
sa výrazne diferencujú tri skupiny proluviálnych sedimentov: vysoké, stredné 
a nízke. Najlepšie zachovaná je skupina nízkych periglaciálnych kužeľov, ktorá 
vyplňuje dná dolín; tvoria široké poriečne nivy. Najrozsiahlejšie sú stredné 
kužele; najväčší z nich je kužeľ Križianky, ktorý je cca 5 km dlhý a 2,5 km 
široký — na naše územie preniká len úzky pás, podstatná plocha kužeľa sa 
rozprestiera v. od nášho územia. Ďalšie, pomerne rozsiahle, kužele tejto skupiny 
sa nachádzajú v dolinách Kľačianky, Ľupčianky, Sliačanky a Ludrovianky. 
Skupina vyšších kuželov je zachovaná iba útržkovité na ľavej strane v doline 
Ľupčianky a na pravej strane Ludrovianky, pod travertínovou kopou Čerená 
(obr. 3). V s. časti, na okraji kotliny je v študovanom úseku zachovaná iba 
skupina mladších kuželov, ktorú tvoria potoky Sestrč a Kalamenianka a v okolí 
obce Liptovská Anna, sz. od obce Lisková sa nachádzajú kužele vytvorené 
nepomenovanými prítokmi. Majú pomerne malý plošný rozsah. Skupina 
stredných kuželov je tu zriedkavosťou. 

5. Travertíny. Do skupiny travertínov patria karbonátové sedimenty 
minerálnych vôd s litologicky pestrou škálou hornín, (kompaktné travertíny, 
rôzne odrody travertínov a almov a karbonátové slatiny). Na študovanom 
úseku vystupujú na okraji kotliny v ô hlavných lokalitách: Čerená, Vyšné 
Sliače, Bešeňová, Drienok pri Bešeňovej, Lúčky atď. V. L o ž e k získal z nich 
pomerne bohatý materiál fauny mäkkýšov. Y niektorých prípadoch sú však 
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nálezy len zlomkovité, nereprezentujú celé bohatstvo fauny, čo je podmienené 
nedostatočným odkrytím fosiliférnych vrstiev (Sliače, Ludrová). Na pleisto

cénne ložiská nadväzujú mnohé ložiská holocénnych travertínov. 
V článku uvádzame jednotlivé lokality travertínov podľa obcí, pri ktorých 

sa nachádzajú travertíny Ludrová — v dvoch lokalitách v. od obce — prvá 
na vrchu Čerená, druhá pri starom cintoríne. 

Č e r e n á n a d L u d r o v o u . Travertíny na pohľad tvoria jednu kopu pretiah

nutého tvaru v smere S —J. V skutočnosti však (K. Š u b j a k — M. P o l i a š k o 

v á 1961) ide o dve kopy, ktoré sa zlievajú. Medzi oboma kopami je pravde

podobne travertínová drvina s polohami kompaktných travertínov. Traver

tíny kôp sú kompaktnejšie, menej pórovité, rozdelené na lavice. Travertíny 
mimo koróznych vriec sú porušené najmä v okrajových častiach hlbokými, 
prakticky až k podložiu siahajúcimi puklinami, takže vytvárajú samostatné 
bloky. Paleontologický sú tieto travertíny málo preskúmané, pretože sú slabo 
odkryté. Jediné nálezy dopodiaľ poskytol malý lom na z. okraji (obr. 5, foto 1), 
kde sú odkryté spodné vrstvy travertínov s polohami penovcov. Pre posúdenie 
celkového veku ložiska je významný nález druhu Tlelicigona lapicida (L.) vo 
vrstve 10, ktorá v súčasnej dobe územia Slovenska nezasahuje a ako fosílna 
vrstva sa vyskytuje predovšetkým v teplých obdobiach starého pleistocénu. 
V mladších travertínoch Liptova ani Spiša sa nevyskytuje. Podobný význam 
možno prikladať i nálezu xerotermného prvku Abida frumentum (D r a p.) vo 
vrstve 12, ktorá je tiež typická pre staršie interglaciály — aspoň pokiaľ ide 
o severné Slovensko. 

Treba rozlišovať nálezy fauny z penovcových káps vo vrchných narušených 
vrstvách, označené v tab. I ako horizont 3/K, ktoré sa vyznačujú nedostatkom 
vodných a barinatých druhov (úplne chýba skupina 10 a 9) a prevahou 
lesných druhov, ktoré na rozdiel od podobných nálezov z vrstvy 10 dodnes 
bežne žijú v Liptove. Táto fauna nesporne zodpovedá začiatku klimatického 
optima niektorého teplého obdobia, nie je však možné bezpečne doložiť, že 
pochádza z obdobia ukladania travertínov. Travertíny pri starom cintoríne 
v Ludrovej tvoria len malú kopu 0 cca 15 m, sú málo pevné, veľmi pórovité, 
svetlej farby. Travertíny Liptovská Štiavnica sa nachádzajú jz. a z. od obce 
(na svahu pod kótou 568 m). Tvoria tu dve kopy 0 do 200 m, tesne na seba 
uložené, vyčnievajúce cca 3 — 5 m nad okolie. Travertín je pomerne kom

paktný, bielohnedý. Travertíny sa vyskytujú aj tesne pri jz. okraji obce 
Liptovská Štiavnica, kde tvoria veľkú dosku podlhovastého tvaru (dlhú cca 
150 m a širokú 40 m) a podobajú sa predchádzajúcim. Patrí k nim aj cľalšie 
blízke nálezisko, v ktorom sú ešte teraz minerálne pramene. 

Na svahu Pod dielec a Úbočí, ako aj na j . okraji obce sú vyvinuté almy 
a karbonátové slatiny. Travertíny Vyšné Sliače sa sústreďujú v. od obce. 
Najviac ich je na nevysokom kopci nazývanom „Skala" ( = Skalica v opise 
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Ľ. I v a n a ) . Západný okraj travertínovej kopy zasahuje až k v. okraju obce. 
Travertín je kompaktný, málo pórovitý, biely, vrstevnatý. Obsahuje faunu 
a odtlačky flóry. J e nedostatočne odkrytý. Zatiaľ sa nenašli žiadne sypké polo

hy, ktoré by obsahovali faunu. 
Na boku tejto kopy sa nachádza kapsa, vyplnená hlinami a suťami. Na ich 

báze vystupuje sivohnedá ílovitá hlina s mäkkýšmi, patriacimi pravdepodobne 
do konečnej fázy interglaciálu. Fauna travertínov má interglaciálny ráz (pre

vaha Helix pomatis L.), odlišuje sa však od fáun z lokalít Lúčky — Skala 
a Drienokvrchol. Zloženie fauny nápadne pripomína nálezy fauny z bázy 
Pk IV sprašových sérií. Nálezy fauny sú zhrnuté v priloženej tabuľke 2. 
V doline pod „Skalou" vystupujú ešte dve ložiská travertínov a to „Kotlisko" 
a „Čertovica". Kotlisko tvorí mŕtva plochá kopa s kotlovitou prehĺbeninou. 
Travertín je bielohnedý, tvrdý. Travertíny obidvoch kôp sú mladé (holocénne). 

Travertíny Lúčky. V priestore obce Lúčky nachádzajú sa tri generácie traver

tínov. Dve ležia priamo pod kúpeľmi. Staršia generácia je na pravej strane 
doliny, otvorená lomom pri cintoríne a oproti kúpeľom, mladšia pod kostolom. 
Tečie cez ne potok, ktorý tvorí vodopád. Tretia leží nižšie od dediny, na ľavej 
strane potoka smerom na Kalameny. Stupeň s vodopádom je holocénny (pre

važne atlantik a epiatlantik). Ložisko medzi kúpeľmi a cintorínom nazývané 
„Skala" má dva odkry vy; na juhu pri cintoríne a na severe pri kúpeľoch. 
Obidve lokality obsahujú bohatú interglaciálnu faunu (tabuľka 3) s typickými 
druhmi Helicigona banatica (Rossm.) , Pagodula paxjodula (Desm.) a Per-

foratella dibothryon (K i m.). V najvrchnejších vrstvách, ktoré pripomínajú 
jazernú kriedu nachádza sa druhové bohatá vodná fauna, z ktorej si osobitnú 
pozornosť zasluhuje Planorbis carinatus (Mull.). Fauna sa nápadne zhoduje 
s nálezmi z vrcholu Drienku pri Bešeňovej a pripomína posledný interglaciál. 

Úplne iný charakter má ložisko nazývané Skalicky, ktoré sa nachádza nižšie 
od dediny. Sú to kompaktné hrubé lavice travertínov, v ktorých sa objavujú 
aj suchozemské druhy ako Tenitoides nitidus (Múll.). Pri hornom konci ložiska 
vystupuje pomerne mohutná jazerná krieda, na ktorej je vyvinutá mohutná 
terra fusca (tab.OO, obr. 6) s hlbokými kapsami. Obsahuje vodnú faunu s hoj

ným Oyraulus albus (Múll.). Skalicky patria pravdepodobne do staršieho 
interglaciálu. Druhy zistené na ložisku Skala a Skalicky sú zhrnuté v tab. 3. 

Travertíny Bešeňová. Travertíny pri Bešeňovej tvoria sústavu kôp po pravej 
strane poriečnej nivy Váhu. Môžeme v nich rozlíšiť tri rôzne generácie. Pruh 
travertínov je prerušený potôčkom od obce Potok. Najmladšia generácia je 
reprezentované doposiaľ sa tvoriacimi travertínmi, tzv. „tufovými terasami' 

ktoré sú štátnou prírodnou rezerváciou a nikde nie sú odkryté. Holocénny vek 
týchto travertínov je jednoznačne dokázaný. Okrem nich patria k holocénnym 
travertínom aj menšie ložiská, nachádzajúce sa na vŕšku Skala, v nadloží 
starších travertínov. 
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Staršiu generáciu reprezentujú málo porušené sivomodré lavicovité traver
tíny Skaly, ktoré sú na niektorých miestach odkryté menšími lomami. Paleonto
logický sú pomerne chudobné. Scm-tam sa v nich nachádzajú ulity (Lymnaca) 
a snáď aj úlomky veľkých Helicidov, ktoré by poukazovali na ich príslušnosť 
k interglaciálu. Ich celková pozícia vo vzťahu k vývoju doliny Váhu, charakter 
zvetrávania a nálezy artefaktov ich zaraďujú do posledného interglaciálu 
riss/wúrm. 

Tretia a najstaršia generácia predstavuje travertíny ťažené v kameňolome 
„Baňa" (foto 7), v západnej časti vrchu Skala. Od predchádzajúcich travertí

nov sa odlišujú jemným zvrstvením. Sú tvrdé, zlatožltej farby, silne rozrušené 
pomerne širokými puklinami až po podložie, takže dochádza k zosúvaniu 
jednotlivých krýh po plastickom podloží. Vyskytujú sa tu tiež travertínové 
brekcie. Medzi jednotlivými kryhami vznikli kapsy so zložitou výplňou; strie

dajú sa v nich polohy hlín a sutín, miestami sekundárne stmelené, ako aj zbyt

ky fosílnych pôd a ich deriváty. Niektoré z týchto pôd majú výrazne červenú 
farbu. Vysoký stupeň mechanického zvetrávania ložiska a prítomnosť červe

ných výplní viedli k tomu, že boli zaraďované do starého pleistocénu, približne 
ako Pažica. Novšie výskumy však dokazujú, že takéto zaradenie treba pre

hodnotiť, pretože ide o mladšie travertíny. Ani v týchto travertínoch sa ne

podarilo doposiaľ nájsť vhodné fosilérne vrstvy. Zatiat nemáme z nich žiadnu 
faunu. Pomerne bohatá fauna mäkkýšov a obratlovcov sa nachádza vo výjjlni 
puklín. 

Travertíny „Drienok1' pri Bešeňovej. Travertínový komplex Drienok je od

delený od predchádzajúcich komplexov dolinným vrezom. Pevné travertíny 
pokrývajú pomerne malú plochu na kopčeku Drienok, ďalej sa tam nachádzajú 
mladé penovce a almy, tvoriace rozsiahle ložisko „Močiare" na úpätí kopčeka. 
V oblasti Drienku sa dosť výrazne vyčleňujú tri generácie travertínov. Naj

staršia vytvára dosku na vrchole kopca. Na vrchu leží doska pevných, sčasti 
zvetraných travertínov, pokrývajúcich súvrstvie sypkých penovcov, v podloží 
ktorých sú íly a sliene. V sonde (obr. 6) situovanej na vrcholku kopy sa nachá

dza teplá fauna. Fauna je najbohatšie zastúpená vo vrstve penovcov (poukazu

je na prevahu suchozemských druhov). Podrobnejšie nálezy fauny sú uvedené 
v tab . 5. 

Mladšia generácia travertínov je najmä na východnom a sčasti aj na j . úpätí 
Drienku. V malom lome na v. úpätí boli odkryté travertíny s nálezmi chladno

milnej flóry a studenej malokofauny sprašového charakteru (Pujňlla sp. div., 
Columella columella Márt., Vallonia tenuilabris A. B r . j . Tvorba týchto traver

tínov zapadá do glaciálu. 
Najmladšie travertíny a penovce sa nachádzajú pri úpätí Drienku, sčasti 

tiež v nadloží uvedených glaciálnych travertínov va východnom svahu. Zoz

nam fauny z týchto travertínov je uvedený v tab . 5. 
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Z h o d n o t e n i e f a u n y . Nálezy získané zo sondy na Drienku patria medzi 
najbohatšie na Slovensku a v Liptove predstavujú doposiaľ jediný súbor, ktorý 
ukazuje vývoj fauny v priebehu interglaciálu. Prevažná väčšina typických 
interglaciálnych druhov, ako sú Helicigona banatica (Rssm.) , Pagodulina pago-

dula (D e s m.), alebo Perforatella dibothryon (K i m.), ako i väčšia časť druhov 
skupiny 1 sa sústreďuje vo vrstve 2 a je zreteľne zastúpená i v jej bezprostred

nom podloží (vrstva 3 a 5). Hlbšie majú prevahu už druhy otvorenej krajiny, 
od suchomilných (5) po bohato zastúpené spoločenstvá bažín a plytkých vôd 
(9, 10). Ojedinelé sa tu objavujú aj lesné prvky, typické pre teplé obdobia. 

Bazálny íl (vrstva 11) vykazuje určité odlišnosti, ktoré sa prejavujú výsky

tom druhov Discus ruderatus (Fér.) a Vitrea crystallina (Múll.), ku ktorým 
hojne pristupuje Bradyba^na frutocum (Múll.). Tento jav spolu s nízkym 
zastúpením lesných prvkov svedčí o tom, že zmienená poloha už odpovedá 
veľmi skorej fáze interglaciálu, pravdepodobne tesne pred nástupom podneb

ného optima. 
Študované ložisko patrí k tým typom, kde ranná interglaciálna sedimentácia 

CaC03 dosahuje malú mocnosť a prevahu majú vrstvy z klimatického optima, 
ktoré nastupuje veľmi rýchle. Tento typ odpovedá pomerom na gánoveckom 
Hrádku a je charakterizovaný predovšetkým pre posledný interglaciál, ne

možno však vylúčiť ani teplé obdobie, reprezentované v sprašových sériách 
pedokomplexom P K V. V Lúčkach takisto ukazuje na posledný interglaciál. 
Druhá fauna, získaná z malej sondy na východnom úpätí Drienku je holocénna. 

Na základe doterajšieho štúdia sledovaného úseku kotliny, podloženého 
vzájomnou koreláciou sedimentov, morfologických foriem a pod., uvádzame 
stratigrafické závery, a to pre kvartérne i pre pliocénne sedimenty. Tieto závery 
treba chápať ako predbežné, pretože ako sme už v úvode uviedli, vo výskume 
budeme pokračovať. 

Zvyšky pliocénnych sedimentov reprezentujúce predkvartérny reliéf (po

riečnu roveň) najmä v doline Vráhu, sa zachovali blízko rozvodovej čiary 
v strede kotliny. Kopec Bežan tvorí rozvodový chrbát. Tieto sedimenty, 
segmentované bočnými ľavostrannými prítokmi Váhu potom podľahli de

štrukcii spôsobenej svahovými procesmi. Uložené sú stupňovité, takže tvoria 
3 resp. 4 terasové stupne. Mocnosť ich akumulácií sa strieda, najväčšiu mocnosť 
(do 34 m) dosahujú na kopci Bežan. Podrobnejšie se sa zatiaľ nezaoberali 
otázkou ich stratigrafickej príslušnosti. Najnižšie položené vrstvy považujeme 
za vrchnopliocénne (levant). Tvoria asi ekvivalenty štrkových formácií (pol

tárovskej a kolárovskej). Podobne sme sa nezaoberali ich genézou, predpokla

dáme však, že majú riečnojazerný vývoj. 
Kvartérnogeologický vývoj územia nadväzuje na vývoj predchádzajúcich 

období, prebieha však v podmienkach vyznačujúcich sa celkovým ochladnutím 
klímy v cyklickom striedaní teplých a studených období, na pozadí tektonic
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kých pohybov zdvihového charakteru. Pôsobenie týchto faktorov sa odráža 
v sedimentoch a morfogenéze územia. 

V dôsledku tektonického zdvihu na sledovanom území prebieha postupné 
znižovanie eróznych báz — zarezávanie dolín Váhu a jeho prítokov, prerušo
vané obdobiami prevládajúcej akumulácie — formovaním terás. Vďaka hĺbko

vej erózii Váhu a jeho prítokov, ktorá na skúmanom úseku Váhu má súmerný 
efekt cca 100 m a u prítokov cca 70 m, dochádzalo k postupnému formovaniu 
dolín. Pritom je treba počítať aj s procesmi svahovej modelácie. Doliny boli 
obyčajne tektonicky predisponované popaleogénnou tektonikou. Pliocénnc, 
staro a strednopleistocénne sedimenty boli počas kvartéru najviac rozčlenené 
eróziou. Po eróznych fázach na svahoch doliny i na zachovaných akumulač

ných zvyškoch dochádzalo na mnohých miestach k tvorbe travertínov. 
Sledovanie priestorového rozšírenia pozície fluviálnych sedimentov (pro

luviálnych a terasových) Váhu alebo jeho prítokov vo vzťahu k travertínom 
umožňuje nám urobiť (mimo bežných metód morfometrických, petrografic

kých atd.) určitú stratifikáciu vývoja fluviálnych sedimentov, reliéfu, mladej 
tektoniky a vôbec kvartérnogeologického vývoja študovaného územia. Tento 
prvok stratifikácie na sledovanom území považujeme za nový. Zároveň však 
poznamenávame, že tá to problematika je veľmi zložitá, je v štádiu rozpraco

vania, preto uvedené výsledky majú len predbežný charakter. 
Na základe uvedených údajov a v súlade s predbežnými výsledkami analýz 

stratigrafické začlenenie terás a travertínov študovaného územia sa javí takto. 
Do najstaršieho pleistocénu zaraďujeme proluviálne sedimenty najvyššieho 
a nižšieho stupňa, zachované v podloží travertínovej kopy na vŕšku Čerená, 
východne od Ludrovej. Zaraďujeme sem aj 3. a 2. vysokú terasu Váhu. Vysokú 
terasu 3. (TVI) korelujeme s najvyšším zbytkom spomínaných proluviálnych 
sedimentov, stratigraficky ich zaraďujeme do donau. 2. vysokú terasu (TV) 
a nižší stupeň proluviálnych sedimentov pod travertínmi Čerená zaraďujeme 
do gúnzu. Travertíny na uvádzanom vŕšku považujeme za interglaciál gúnz/ 
mindel. 

Do stredného pleistovénu zaradujeme 1. vysokú terasu (mindel). V prípade 
jej rozčlenenia podľa rozdielneho podložia vysokú terasu (TIVb) radíme do 
mindelui a terasu (TIVa) do mindelu2. Travertíny — LúčkySkaličky a Vyšné 
SliačeSkala (Skalica) zaraďujeme do okruhu interglaciálu mindel/riss. Disku

tabilná je príslušnosť travertínov z lokality „Baňa" pri Bešeňovej, ktoré ako 
vidíme, sú tiež strednopleistocénne (t. j . staršie ako posledný interglaciál). 
Do stredného pleistocénu zaraďujeme i stredné terasy a proluviálne sedimenty. 
2. strednú terasu (TIII) zaradujeem do rissui a 1. strednú terasu (TII) do 
rissu2. Do vrchného pleistocénu zaraďujeme travertíny v lokalite v Lúčkach 
na Skale a Drienok pri Bešeňovej. Ide o travertíny posledného interglaciálu 
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riss/wúrmu. Ďalej sem zaradujeme (do obdobia wúrmu) dnovú výplň porieč-

nych nív Váhu a jeho prítkov. 
Do obdobia neskorého glaciálu a holocénu zaraďujeme sedimenty nivnej 

fácie, zachované na poriečnych nivách, travertíny v lokalitách Ludrová, 
východne od obce pri starom cintoríne, v Liptovskej Štiavnici, Vyšných Slia

čoch (Kotlisko, Čertovica), v Lúčkach kaskádu travertínov v potoku, V Mado

čanoch, Liptovskej Teplej a v Bešeňovej. K holocénu radíme aj väčšinu zosu

nov. Deluviálne sedimenty považujeme hlavne za produkt vrchného pleistocénu 
a holocénu. U eluviálnych sedimentov vek neurčujeme, označujeme ich za 
kvartérne, pretože sa tvorili v širokom časovom intervale. 

V priebehu tlače bola v opustenom lome na dolomity pri Liskovej, ktorý 
leží medzi Lieskovskou jaskyňou a vápencovým lomom pod dedinou Martinček, 
zistená mocná fosiliférná séria. Na báze ležia hrubé vážske štrky s valúnmi 
melafýrov vo výške asi 18 m nad Váhom. Na nich leží mohutné súvrstvíe 
svahových sutí s malakofaunou. Bezprostredne na vážskej terase leží tenká 
poloha sprašovitej hliny s druhmi Pupilla sterri (Vth), P. muscorum (L.), 
P. triplicata (Stud. ) , Orculadolium (Drap.) , Valloniacostata (Mull.) a Clausilia 
dubia D r a p . — teda spoločenstvo ešte chladného obdobia. Nad ňou je poloha 
hrubej sute, ktorá obsahuje jednak prvky interglaciálne, ako Acicula polita 
(Htm. ) , Ruthenica filograna (Rssm.), Ena montana (Drap. ) , Isognomostoma 
holosericum (Stud. ) , Carychium tridentatum (R s s e), Cochlodina cf. laminátu 
(M t g.) a Aegopinella cf. nitens (M i c h.), jednak druhy zodpovedajúce skôr 
prechodným fázam-.Busulus varians (C. Pfr.) (druhý nález z pleistocénu), 
Bradybaena fruticum (Múll.), Euomphalia strigella (Drap.) , Clausilia pumila 
C. Pfr. , Truncatellina cylindrica (Fér.), Abida frumentum (Drap. ) , Perforatella 
bidentata (Gm.), Orcula dolium (Drap.) , Vitrea crystallina (Múll.), Vallonia 
Costata (Mull.), Clausilia dubia (Drap.) , Pupilla sterri (Vth) a P. triplicata 
(S tud . ) . Z vodných boli zistené Lymnaea truncatula (Múll.) a riečne Ancylus 
fluviatilis Múll . , ktorý dokazuje bezprostredný vzťah k fluviálnej akumulácii. 

V bezprostrednom nadloží zmienenej terasy, podľa A. D r o p p u starorisskej, 
je teda doložené súvrstvie teplého obdobia, ktorého minimálny vek je pred

posledný interglaciál. Profil má mimoriadny význam pre datovanie liptovských 
terás a je podrobne spracovaný. 
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G e o l o g i c k é p r á c e , S p r á v y 59 s t r . 141-1.55 j B r a t i s l a v a j 1972 

VÁCLAV ŠPIČKA*  IRENA ZAI'LETALOVÁ* 

PftÍKPtiVEK K PROBLEMATICE SPODNÍHO MIOCÉNU NA SV. OKRAJI 
VÍDENSKfí PÁNVE 

(1 obr. v textu, nemecké résumé) 

A b s t r a c t . The papor is a contribution to knowledge of the stratipcraphy 
of the northeastern part of tlie Vienna Basin anrl darifies some qiiestionable 
problems of devclopment of the Lower Miocene in Middle Európe. 

ZIHHI noccn í s t a r š í c h p r a c í 

V poslední dobé se diskutovala otázka souvisejíci s vymezováním dvou 
samostatných sedimentačních cyklu, eggenburské a lužické série**, kterým se 
pri interpretaci intraburdigalské sávské fáze alpínské orogeneze pŕisuzoval 
význam samostatných stratigrafických jednotek (T. B u d a y — I. Cicha 1956, 
T. B u d a y  I. Cicha  J . S e n e š 1965, T. B u d a y s kol. 1967, J . K a p o u n e k 
A. P a p p , K. T u r n o v s k y 1960, J . K a p o u n e k etc. 1965). V pracech V. Š p i č 

k y (1967, 1968, 1968a) se poprvé upozornilo na skutečnost, že eggenburská 
a lužická série jsou stratigraficky ekvivalentní, takže regionálni pojetí sávské 
fáze interpretované pred usazením tzv. bazálního ssuťového slepence lužické 
série není opodstatnené. Vzhledem k tomu, že se tím zmenila podstatné strati

grafická, tektonická a paleogeografická koncepcc, doporučil se pro spodní 
miocén v dosavadním vymezení spodního burdigalu — helvetu s.s .nový název 
mikidčická série. Jedním z výchozích bodu pro širší hodnocení v tomto smyslu 
bylo zjištení mikrofaun smíšené povahy lužické a eggenburské série v dosavad

ním pojetí (I. Z a p l e t a l o v á ) na nových odkryvech pelitu u Chropova, v blíz

kosti výchozň spodnoburdigalských chropovských slepencu. 
Na provéŕení problematiky spodního miocénu na sv. okraji vídeňské pánve 

se provedlo v r. 1968 5 mélkých vrtu do hl. 30 m, jejichž výsledky v této práci 
predkladáme. Jedná se o vrty označené Vetrník 1 a 2, Chropov 1 a 2aLopašovl . 

* Ústrední ústav geologický, Hradební 9, Praha 
** Název „série1' se v práci používa pro označení lithostratigrafieké jednotky a nikoliv 

jako ehronostratiurancký pojem. 
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Or e s ké 

O b r . 1 O d k r y t á geologická m a p a čast i v. okraje vídeňské p á n v e se si tuaeí môlkých v r t u 

Vysve t l i vky : Mapa znázorňuje stav v generálni mapč ČSSR; 1 - svrehní oddíl puleogŕnu bŕlokarpatské 
jednotky - strední až svrehní eocén; 2 - slcpence a pískovce rhropovskó, brezovské a karbonátické 
(dosud eggenburská serie, dnes cggenburg resp. rnikuieická serie); 3 - winterberské slcpence a pískovce 
(dosud lužická serie, dnes eggenburg resj>. mikulóická serie); i — Slírové sedimenty (dosud lužická serie, 
dnes eggenburg - ottnang resp. mikulčická serie); 5 - knrpat; 6 - sarmat; 7 - ŕupskó stf-rky a pestré 
pH U y (baden); K - mčlké mapovací vrty 

A b b . 1 Aufgedeckte geologische K a r t e eines Teiles des Ost randes des Wiener Beekens 
m i t der Si tu íerung der Seicht -Bohrungen 
E r i a u t e r u n g e n : Die Karte stellt den Zustand in der Gcneralkartc der č'SSIt dar; 1 - obero Abtcihmg 
des Paleogens der Weisskarpaten-Einheit - mittleres bis oberes Eozän,2 - Ohropovcr, Brezovaerundkar-
bonaUsche Konglomeráte und Sandsteine (bisher Eggenburger Serie, heute Eggenburgien resp. MikiUŕicc-
Serie), 3 - Winterberger Konglomeráte und Sandsteine (bisher Lužíca-Serie, heute Eggcnbnrgien re*p. 
Mikulčlce-Serle); 4 - Schlier-Sedimente (bisher Lužiea-Serie, heute Eggen burgien Ottnangieii resp. 
Mikulčice-Serie), 5 - Karpát; 6 - Sarmat; 7 - Ôuper rtchotter und bunte Pellitc (Biidcnien); 
8 — Seichte Kartierungs-Bolirungen 

K ŕešené problematice je nutno poznamenať, že stratigrafická ekvivalence 
lužické a eggenburské série bez existence intraburdigalské orogeneze byla pred 
realizací vrtu zásadné odmítána (T. B u d a y , I . Cicha , J . K a p o u n e k , J . S e n e š 
atd.). V poslední dobé se však odúvodnénost této ekvivalence akceptuje i ve 
stratigrafických pracech. V práci A. P a p p a etc. (1968) se uvádí sice transgre-
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sivní povaha lužické série, upozorňuje se však na skutečnost, že haitský šlír 
(paralelizovaný dosud s lužickou sérií — T. B u d a y — I. Cicha 1956) patrí 
k eggenburské sérii. V pŕehledné stratigraíické tabulce se spodní časti lužické 
serie radí ješté k eggenburgu. Pri hodnocení nové vymezeného stupne ottnangu 
(I. Cicha — A. P a p p — J . S e n e š 1969) se pŕejímají závery V. Š p i č k y (1968, 
1969), že oddelení eggenburské a lužické série není opodstatnené. 

Nové vrtní výsledky 

V r t y V  l a V2 n a z. s v a h u V e t e r n í k u ( W i n t e r b e r g u ) j v . od 
S k a l i c e . 

Na z. a s. svahu Veterníku jsou četné výchozy prevážne svetle šedých hrubo

zrnných, polymiktních pískň a pískovcú s hojným klastickým flyšovým mate

riálem i vápenci. Místy jsou písky hlavné konkrecionálné zpevnéné a vytváŕejí 
se obzory nebo bochníky pískovcú uspoŕádané více méné do souvislých polôh 
ve smeru vrstevnatosti, které také ŕímsovité vyvétrávají. V nékterých polo

hách jsou v píscích a pískovcích i značné velké valouny až bloky flyšových 
hornin a mesozoických vápencu, s prechody do hrubých až balvanitých slepen

cú. Jedná se o tzv. winterberské písky, pískovce a slepence, považované za 
typové lokality lužické série a srovnávané s obzorem H 1 zjišténým uvnitŕ 
šlírové facie u Lužic. 

Na s. svahu „Winterbergu" byly zjištény na výchozech a ve studni šlíry 
lužických vrstev. Predpokladalo se, že tvorí laterální ekvivalent resp. podloží 
pískovcú. Naproti tomu na Gájci byla zjisténa transgrese pískovcú na flyš 
(na bázi jsou hrubozmné pískovce s ojedinelými vétšími valouny velikosti 
do 30 cm a mají ráz chropovských slepencú; ty to pískovce obsahují makro

faunu; vyše jsou jemnozrnné pískovce s šlíry — T. B u d a y 1955). Podlo toho 
nelze vyloučit, že písky, pískovce a slepence by mohly tvoŕit součást bazálních 
klastických sedimentu spodního miocénu. Zjišténé šlíry by mohly predstavovať 
jen polohy, jejichž výskyt pri známém isopickém zastupovaní šlírové a slepen

cové facie je prokázán též v oblasti Lužic. 

Vrty Vl a V2 pŕinesly další dílčí poznatky k ŕešení problému. 

Vrt Vétrník 1 byl vyvrtán v opustené pískovné, kde vycházejí ve sténé asi 
10 m písky a ŕímsovité vyvétrávající pískovce (lokalita č. 43 dle T. B u d a y e 
1955). 

Podlé popisu prevedeného J . B r e z i n o u  V. Š p i č k o u byl zjištén tento 
profil: 

a) 0,00 — 28,00 m 
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Ve vyšších polohách (do 10 m hrubozrnné až stredné zrnité vótšinou silné vápnité 
písky — pískovce) s vložkami hrubých a stŕedních štérkú až slepencú, polohové /.pevnéné 
kaleitem. Nejvyšší štérkové polohy (do 2 m) jsou tvorený opracovanými i ostrohrannými 
klastiky paleogenniho materiálu (pŕevládají linédé biotitické bridlice, tm. šedé vápnité 
jílovee a pískovce). V nékterýeh polohách jsou kryštály sadrovce. Zpevnéné hrubé 
psamitické pískovce pŕipomínají místy zŕetelné ehropovské slepence (napr. 7. — 8 m) 
a pískovce. Všeobecné jsou písky i pískovce s typickým velmi rozmanitým materiálem; 
príznačné jsou napr. narúžovélé silné písčité bridlice. Prevažné jsou psamity rozpadavé. 
Pelitické vložky nebyly zjištény. 
b) 28,00 — 30,00 m 

Šedé, prachové, v int. 28,00 — 28,50 m žlutohnédé smouhované a až zelenošedé, praktic

ky nepíséité vápnité jíly, místy kostiékovité rozpadavé, nevrstevnaté, místy s ojedinelou 
vápnitou makrofaunou. 

Pozornosti zasluhuje nápadná makrolitologická shoda nékterýeh polôh na 
vrtu Vl i na povrchových výchozech (viz též lokalita na Gájci) se spodno

burdigalskými chropovskými slepenci. 
Mikrofaunistickým rozborem bylo zjišténo, že vrtem zastižená detritická 

facie je na mikrofaunu velmi chudá, četnéjší a druhové pestrejší mikrofauna 
je ve vápnitých jílech, v int. 28, 50—30,00 m. Vzorky z písčitoslepencové facie 
v int. 0,50—28,00 m zanechaly po rozplavení objemná residua polymiktníeh 
pískú se značným procentem hrubého zrna, s podíly hrubších detritu a valoun

kň tvrdých hornin (paleogenních i mesozoických hornin karbonátických). 
Obsahují hojné, místy až lumachellovité nahloučené fragmenty cirripedií (podlé 
určení P. C t y r o k é h o 1957 druhu Balanus concavus cf. concavus B r o n n ) , dále 
úlomky ostreí, pectenú, neurčitclných pelescipodú, ježovčích ostnň (spatan

goidních) a mechovek. Pozoruhodný je (neurčený) druh mechovky s kuželovi

tým zoariem, který známe jen z bnrdigalu vídeňské pánve, častejší výskyt má 
jen v eggenburské sérii napr. v oblasti Lužic. 

V hrubších frakcích výplavú (cca nad 0,7 mm f) se nachází vzácna mikro

fauna, jemnejší frakce je sterilní. Pravidelné se ve vzorcích vyskyttijí: Linguli-

na costata Orb. , Leruiculina (L.) subpapillosa ( N u t t a l l ) neb L. (L.) totomiensis 
Makyiama, Nodosaria cf. baccillum Defrance, Lenticulina ( R o b u l u s ) sp., d. — 
napr L. (R.) arcuatostriata ( H a n t k e n ) , L. (R.) cultrata ( M o n t f o r t ) , L. (R.) cf. 
submamilligera (Cush.), L. (R.)calcar (L.), L.(R.) clericii carinata (Marks) aj. se 
objevují v jednotlivých vzorcích poruznu. Obvyklým druhem býva též Hetero-

lepa dutemplei (Orb. ) . 
Fauna je nápadná špatnou fosilisací: je prevážne fragmentárni, značné 

omšelá, nékdy znečistená ulpívajícím slinitopísčitým materiálem. Stejné jako 
ochuzení i velikostní vytŕídéní a nepŕíznivé zachovaní fosiliílze pŕičístna vrub 
fyzikálním podrnínkám neklidu mélkého vodního prostredí, v némž byly 
schránky pŕevalované a vlečené po dné. Rezidua z pelitického obzoru v hl. 28,00 
— 30,00 m) mají menší objem, jsou však tvorená prakticky stejným klastickým 
materiálem jako facie slepencopísčitá. I zde se pŕídatné vyskytují drobné 
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úlomkovité tvrdé horniny a štérčíky. Akcesoricky se objevuje pyrit, vzácne 
lignit, muskovit, místy hojné limonit (zvétralý pyrit). 

Makrofauna, kvalitatívne shodná s makrofaunou detritické facie, je mnohem 
vzácnejší než v detritech. V hl. 29,50—30,00 m se k ní pŕipojují nehojné Silici

spongie. 
Svrehní vrstvy pelitického souvrství (28,00—29,00 m) mají ráz prechodu me

zi obéma faciemi. Mikrofauna chudého nadloží se obohacuje o drobné cibicido

idesy a elphidie (Cibicidoides pseudoungerianus (Cush.) a príbuzné formy, 
Elphidium gr. crispum (L.), lesklá mléčné opakní specie). objevuje se Praeglo-

bobulimmina pupoides ovata (Orb.), Chilostomella, Allomorphina, Sphaeroidina 
aj. 

V int. 29,00 — 30,00 m jsou mikroasociaee značné druhové bohaté. Celkovým 
charakterem (napr. drobnejšími rozmery jednotlivých druhú a prítomností 
nékterýeh význačných forem) se plné shodují s faunou šlíru lužické série. 
Vétšina druhú se vyskytuje v jednom nebo nékolika exempláŕích, jen nékolik 
druhú se uplatňuje vétším počtom (relat. četností 2 — 3). Jsou to: 

PraeglobobuMmina pupoides - ovata (Orb.), Oyroidina soldanii (Orb.),? Bathijsipltou sp., 
Uvigerina sp. d. fiídce se objevují Praeglobobidintina striaia (Orb.), Valvulineriti aff. 
fornplfinata (Orb.), Marginvlina hirsuta Orb. a Cydammina a/f. braďyi Cush. Radou dru

hú jsou zastoupeny rody Stiloslomella a Sipltoiiodosaria a v souhrrm zaujímaj! v rnikro

asociacích význačné místo po boku nodosarid. Význam vúdčích druhú pro lužickou 
sérii v dosavadní interpretaci spodnomiocenních uloženin Dolnomoravského úvalu 
pŕísluší druhúm? Bathysiphon sp. (B. cf. filiformis u I. Cichy 1956) a Cydammina aff. 
bradyi Cush. 

V intervalu 29,00—30,00 m je rozšírená také planktonní mikrofauna drob

ných globigerin, radiolárií a rozsivky. 
Obé litologicky vymezená pásma na Vl faunisticky dobre navazují na 

stejná pásma ve vrtu V2. 
Vrt Vétrník — 2 byl vyvrtán sz. od Vl v místech, kde se v generálni mape 

Gottwaldov interpretuje šlír lužické série. 
Podlé popisu provedeného J. B r e z i n o u — V. Šp ičkou byl zjištčn tento profil: 
a) 0,00  0,90 m hnedá ornice 
b) 0,902,50 m sv. hnedá, místy rezavô a belavé škvrnitá spraš. hlina, silné vápnitá, 

mramorové žilkovaná 
c) 2,50 — 20,5 m souvrství stredné zrnitých až jemnozrniiveh, v nej vyšších polohách 

hrubozmných psarnitú. s ojedinelými vložkami jemných až str. štérkň. V nezpevnénýeh 
polohách se vyskytují silné vápnitó.velmi kompaktní vložky, vzácne úlomky makrofauny 

d) 20,5 30,0 m silné vápnité, v intervalu do 3 m sv. hnedé, slabé nazelenalé, místy 
rudé mramorované, žlutohnôdé škvrnité, hloiibéji šedé (23 — 25) a zelenošedé až šedozelené, 
nejhloubéji prachové nepíséité, nevrstevnaté, nepravidelné odlučné jílovee, v int. mezi 
19,0 — 20,5 m se stŕídají pelitickó vložky s psamity, jednak ve forme šlírú s poprašky, 
jednak velmi heterogenních závalkň pelitú navzájem — hnedozelené ve sv. šedých peli

teeh (hrášky). 
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Pŕímo pod kvartérem se navrtaly winterberské písky, pískovce a štérky. 
Pelity zastižené v jejich podloží nejsou šlíry, nýbrž celé souvrství spíše pripo

mína součást bazálních sedimentu. 
Mikrofaunistickým rozborem byly zjištény biofacie velmi blízke vývoji 

eggenburské série na vrtu Chropov2. 
Z detritické facie byly analyzovaný vápnitojílovité polohy z hl. 8,5—9 m 

a 19,5—20,0 m. Rozplavené vzorky zanechaly značné množství kŕemitého 
písku a pŕídatných klastik z flyšových hornin a vápencu. Akcesoricky jsou 
zastoupeny i rohovce. 

Jako na vrtbé Vl nalézá se sporadická fauna ve vzorku z hl. 8,5—9,00 m 
v hrubé frakci {Lenticulina sp., úl. Nodosaria cf. bacillum; úl. Balanus cf. con

cavus, spatangoidních ostnú a mechovek). 
V hl. 19,5 — 20,0 m pŕechází detritická facie v pelitickou, jak o tom svedčí 

pomerné bohatá mikrofauna, blízka asociaci z hl. 28,0 — 30,0 m na vrtu Vl. 
Výskytu jí se ojedinelé druhy Ammodiscus incertus (Orb.) a Cyclammina aff. brady i 
(Cush.); hojné Praeglobobulimina pupoides ovata (Orb.), méné četné Hanzawaya boueana 
(Orb.), Valrulineria aff. complanata (Orb.), Oyroidina soldanii (Orb.), vzácne Helerolepa 
dutemplei (Orb.), Eponldes umbonatus (Rss), Islandiella crussii (Marks), '! Praeglobo

Imlirnina slriata (Orb.), Brizalina fastigia droogeri (Cicha — Z a p l e t a l o v á ) — (vesmés 
druhy drobného vzrastu) — dále Marginulina hirsuta Orb. , Lenticulina (Robu lus ) 
sp. d., Stilostomella sp. d. (Hobigerina sp. d. 

Na hrubší sedimenty v hl. 20,0—23,0 m se váze výskyt velkých a ornamen

tovaných nodosariid a nékterýeh význačných druhú z ekvivalentních pelitú 
chropovské oblasti. 
Lenticulina (L.) lotomiensis M a k y i a m a , Lingulina costata Orb. , úlomky velkých nodo

sarií, planularií, Lenticulina (Robulus ) cf. subrnamilligera (Cush.) aj. , dále Planuiína 
wullcrstorfi (Schwag.) , úl. Bathysiphon taurinensis Sacco, Haplophragmiurn sp., Yulvu

lina pennatula ( B a t s c h ) , C'hilostoinella, Allrnorphina. Rovnéž vétší množství fragmento

vaných cirripedií, néco úl. pectenú, echinoideí, bryozoí se naehází v tomto úseku. 

V pelitické vrstve v hl. 20,0 — 21,0 m se uložilo hojné sklér silicispongií 
(i dichotrieny). Komplex fosilií v popsaném intervalu doplňuje nékolik rede

ponovaných druhú paleogenního a kŕídového stáŕí a zajímavé problematikum 
(duté kulovité útvary se silnou vápnitou stenou, opatrené vétším subtrian

gulárním otvorem, zevné pŕipomínající recentní rod Sphaeridia H e r o n  A l l e n 
et E a r l a n d (1928), vyskytující se v oblasti Chropova a výjimečné v lužické 
sérii (napr. na vrtu Týnec10). 

Druhové a početní složení uvedených asociaci, vývin a zachovalosť druhú, 
prítomnosť Haplophragmiurn sp., začleňují uvažované vrstvy na V2 do peli

tického horizontu burdigalu na Chropové. 
Nejbohatší bentozní mikroasociace na V2 daly jemné písčité vápnité jíly 

z hl. 23,0—25,0 m. Vyznačují se pŕedevším až masové hojným rozšírením 
drobných druhu: 
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Bigenerina cf. nodosaria Orb. . Hanzawaya crassiseptata (Luckowska ) , ValvuUneria 
aff. complanata (Orb.), Ggroidina soldanii (Orb.). V hl. 24,0 25,0 in se opét objevují 
Ammodiscus incertus a Cydammina brady i, nové pak další typické druhy lužických šlírň — 
Haplophragmoides vaxiceki pentacamerata C i c h a — Z a p l e t a l o v á a íiigmoilopsis ott-

nangensis Cicha — Z a p l e t a l o v á (1970) ne zcela typická forma. V asociaci cibici-

doidesú je nutné zdúraznit četný druh Cibicidoides conspiciendus (Pic .hwanova) , 
v hl. 22,0 —23,0 m. pri vétším rozšírení cliarakteristieký pro „spodní burdigal napr. na 
cf 600 SmrdákyI. Facii lužického lypu podkresluje opét drobná opakní forma Elphidium 
ex gr. crispum. Prítomné uvigeriny (okruh U. schu-ageri V) pŕipornínají mikrofauny ze 
šlírú u Hodonína (vrty Hod68, 09, V. .Špička — J . Z a p l e t a l o v á 1956) v nadloží suťo

u Hodonína (vrty Hod68, 69, V. Š p i č k a — J. Z a p l e t a l o v á 1956) v nadloží suťového 
konglomerátu. Facii s masovým výskytom bigenerin demonštruje napr. vrtba Lužice — 
170. 

V int. 23 — 25 m je dobre rozvinutá i planktonní mikrofauna (drobná globi

gerineta), v hl. 24,0—25,0 m spolu s četnéjšími radiolariemi a rozsivkami. 
Pelitické vrstvy na vrtech Vl, 2 se faunisticky shodují a prokazují horizon

tálni a vertikálni prolínání pelitické facie s fácií detritickou. 

V r t y Ch1 a Ch2 v y v ŕ t a n é u C h r o p o v a 

Na sv. okraji obce Chropov jsou četné výchozy tzv. chropovských slepencu, 
razených do eggenburské série. Jedná se o polymiktní hrubozrnné slepence, 
tvorené klastickým flyšovým materiálem, valouny vápencu a zrnky kŕemene. 
Zpcvnéné časti ŕímsovité vyvétrávají. Tyto slcpence se považují za ekvivalent

ní karbonátickým slepencúm a pískovcňm razeným do eggenburské série 
(spodní burdigal — T. B u d a y 1955). 

K SV na lokalite č. 15 (T. Bu d a y 1955) se uvádéjí nad chropovskými slepen

ci v diskordantní poloze hrubozrnné, značné netŕídéné, místy až brekciovité 
slcpence s hojnými velkými ostrohrannými bloky. Tyto slepence byly zarazený 
jako ekvivalent lužických slepencu do lužické série (svrehní burdigal — helvet 
s.s.), pŕičemž diskordantní uložení lužické série nad chropovskými slepenci 
se uvádí též u šlírové facie (T. B u d a y 1955). 

V blízkosti lokalít chropovských slepencu byly zjištény nové výchozy zeleno

šedých vápnitých jílú, podmínéné pŕedevším úpravou polní cesty buldozerem. 
Dále v místech označených v mape jako „kúlna" byly téženy hrubé balvanité 
štérky, upomínající podlé popisu na tzv. lužické slepence. 

Vzájemné úložné pomery téchto litofacií nelze študovať. S nejvétší pravde

podobností však jde o isochronní litofaciální zmeny podmínéné lokálni ne

pravidelnou sedimentací. Obdobné pomery Ize totiž pozorovať též na výcho

zech winterberskýeh slepencu a pískovcú. 
Ve vápnitých jílech byla zjišténa smíšená fauna eggenburské a lužické série 

(rozbory I. Z a p l e t a l o v é in V. Š p i č k a 1967). Výchozy byly proto provéŕeny 
vrty Chropovl a 2. 
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tSohto vrstev Cyclammina praecancellata Voloschinova (na odkryvu byla častejší), 
Haplophragmium sp., Vulvulina penriatula ( B a t s e h ) , Língulina costatti, ChiloatomeUa 
ovoidea. Pelagieká mikrofauna je nejbohatší v hl. 0,00 — 1,00 m. Zachovalý se i velmí 
drobné cMsigerínelly. 

Nápadné je chybční uvigerin, mimo ojedinelé U. yr. bononiensi<s F o r n a s i n i 
na odkryvu a na vrtu Ch2, zatímco na vrtu V2 se v pelitech téméŕ prúbéžné 
vyskytuje nékolik druhú. 

Thanatoeenosy spodnejších vrstev (4,00—6,80 m) pelitickóho horizontu na 
Ch2 jsou ochuzenéjší (relativné charakteristickou složku v nich predstavuj! 
cibicidoidesy, elphidie a ostrakodi), pravdepodobné v souvislosti se zmčlčením 
v tesné blízkosti klastické facie. 

Makrofauna se ve výplavech ve zkoumaném profilu vrtu Ch2 nachází vzác

ne. Neliší se od makrofauny vrtu Vl, V2 (Balanus, mechovka s kónickým 
zoariem apod.). 

Vrt Ch1 byl vyvrtán sz. od Ch2 v místech nového lomu na klastický materiál a výcho

zú pelitú (v blízkosti lok. č. 2 — V. Š p i č k a 1967). Podlé popisu prevedeného J . B r e z i 

nou — V. Š p i č k o u byl zjištén tento profil: 
a ) 0,006,00 m dtto Ch2 za a), ornice do 0,70 m; b) 6,8016,40 m dtto Ch2 zu b). 

V int. 15,50—16,40 m cca 10 em valounky až ostrohranné úlomky flyš. materiálu (prevlá

daj! jílovce); c) 16,40 — 20,30 m podobné jako Ch2 za c), slabé vápnité, spíše jsou však 
charakteristické úlomky dobre odlučné, místy se jedná o typické detritieké slepence — 
úlomky jsou tvorený jílovci; d) 20,30 26,00 m tmavošedé, místy černošedé pevné, slabé 
vápnité jílovce, nepravidelné až stŕepovité rozpadavé, v hlavé stŕípkovité bridlice. 
Místy jsou pyritové impregnace. Místy zŕetelné úklony až 90. 

Spodní miocén byl navrtán do hl. 16,40 m kde bylo zastiženo podloží tvorené 
svrchním oddílem paleogénu bélokarpatské jednotky. Zajímavou je skutečnost, 
že do hl. 6,80 m byly navŕtaný pelity, i když v tésném sousedství vrtu se téžily 
hrubé balvanité šterky, pískovce a slepence. Lze to vysvétlovat tektonikou. 
Zároveň však nelze vyloučit možnost, že stratigraficky nejvyšší klastika 
vyznačená netŕídéným, ostrohranným i dobre opracovaným materiálem a ra

zená dosud k transgresi lužické série mohou patŕit k sedimentúm pŕemístčným 
a prepracovaným až v kvartéru. 

Mikrofaunistickým rozborom byla zjišténa spodnomiocenní fauna v hl. 2,00 — 
6,80 m, v jemné až stredné zrnitých písčitých vápnitých jílech, místy pŕechá

zejících do vápnitých písku. V hojných písčitých residuích s pŕídatnými klasti

ky je uchovaná chudší mikrofauna než v pelitech na Ch2 a opačné hojné 
fragmentu Balanus concavus, méné ostreí, pectenú, ježovčíeh ostnň a mechovek 
(i kuželovité zoarium), brachyopodú i a hlavonožce Aturia aturi? 

Typickým mikroasociacím pelitického horizontu se nejvíce blíži společenstvo 
vrstev v hl. 2,50—3,00 m s ojedinelými Lenticulina (L.) subpapillosa, Lingulina 
costata, L. ( R o b u l u s ) arcuatostriata, L. (R.) clypeiformis, Nodomria cf. bacil-

lum, N. acuminata uniformata L e Roy , Vulvulina pennatula, Planulina vmel-
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lestorfi, Cibicidoides chropovensis (Cicha — Z a p l e t a l o v á ) . Celkove je na Ch-1 
čeleď Nodosariidae zastoupena slabé. V hL 4—4,5 m se početné mírné uplatňuje 
Islandiélla cruissi. Príibéžné je príznivéji zastoupen Cibicidoides pseudounge-

rianus, který ve sdružení s vzácnymi Cibicides lobatulus, Elphidium crispum, 
Asterigerina planorbis pŕebírá na Ch1 úlohu ekologicky charakteristické aso

ciaoe (hlubšího sublitorálu). Vzácne jsou zastoupeni marinní skoŕepatci. 
Problematikum z V2, Ch2 se opét vyskytuje. 

Z bazálních chropovských slepencň byl na Ch1 mikropaleontologicky 
zkoumán int. 6,5—17,0 m. Vzácne nálezy fauny jsou stojné jako v pelitech 
na Ch1 i v ostatních vrtech: 

Balanus, Ostrea, úl. Lenticulina eí.totomiensis, Dentalina vertebralis B a t s e h , 
Cibicidoides pseudoungerianus, Elphidium sp. d. 

Vrty Chropov1 a 2 navazují na výsledky vrtň AVB1 a 2, které byly 
vyvŕtaný smérem do pánve, jz. smérem od Ch1, 2. AVB1 (T. B u d a y , 
I. Cicha 1956) zjistil v hl. 4,60—17,85 m pelity s bohatou mikrofaunou, která 
byla zarazená do lužické série a u níž se upozorňovalo na vztahy k hallskému 
šlíru (I. C i c h a 1956). Bazálni klastika jsou málo mocná, v hl. 17,85—19,00 m. 
Vrt AVB2 navŕtal v hl. 1,65 — 91,00 m pelity, které mají od 7,40 m prevážne 
litofaciální povahu typických šlírú, ve vyšší časti s hojnými rybími šupinami. 
K bazálni m klastickým sedimentúm patrí písky a pískovce navŕtané v hl

91,00—103,60 m. 
Mikrofaunistickým rozborom bylo zjišténo, že pelity do hl. 54,30 m jsou 

prakticky sterilní na mikrofaunu, pouze s hojnými rybími zbytky. Byly zara

zený do svrchního burdigalu, k jílovcňm radošovského typu. Mikrofaunisticky 
bohaté pelity v hl. 54,30—87,40 m byly zarazený k bohatým vrstvám svrchního 
burdigalu, zatírnco nejspodnôjší provrtané vrstvy jako typické sedimenty 
do spodního burdigalu. Na tomto vrtu se predpokladala transgrese šlírové facie 
svrchního burdigalu pŕímo na klastické sedimenty spodního burdigalu. Z lito

faciálního popisu i mikrofaunistických rozboru vrtu však je zrejmé, že jde 
o existenci jednotného sedimentačního cyklu, s ochuzením mikrofauny v nej

vyšším úseku. Seznamy foraminifer v bohatém pásmu na vrtech AVB1, 
2 (í. Cicha 1956) dovolují jednoznačnou paralelizaei pásma s pelity na vrtech 
Ch1, 2 a na novém odkryvu. Prúbéžné jsou uvádény druhy Lingulina coslata, 
Lenticulina totorniensis, Planulina willlerstorfi, Vulvulina pennatula, Spiro-

plectammina carinata. Společenstva robulú, stillostomell a jiných skupín jsou 
prakticky shodná se společenstvy vrtu Ch1, 2 a odkryvu. Polohové je v pro

filoch AVB1, 2 zaznamenán hojný výskyt druhú Siphonina reticulata, Spha-

eroidina bulloid.es O r b . (zrejmé *S*. variabilis), Brizalina antiqua, Uvigerina sp. d. 
Zvlášté významné je zjišténí druhu Cyclarnmina praecancellatana na AVB2 
v nékolika vrstvách (64, 30—64,50, 67,70—67, 90, 81, 30—81,50 m) a téméŕ 
stále zastoupeni dr. Vulvulina pennatula v colém profilu. 
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8 použitím výsledku vrtu Chropov-I a 2 lzo považovat za prokázané, že 
faunisticky bohaté sedimenty razené dosud jednak do eggenburské jednak do 
lužické série patrí ve skutečnosti jedinému cyklu počínajícímu v této oblasti 
bazálními detrity chropovského typu. Biofaciální vývoj téchto sedimentu, 
ukazuje jasné prolínání fauny lužické série s prvky série eggenburské. Proka-

zuje se tak správnost záveru V. Š p i č k y (1967, 1968) pŕedevším v tom smyslu, 
že cggenburská série a spodní část lužické série jsou stratigrafieky ekvivalentní 
facie jediného spodnomiocenního cyklu. 

Pŕíslušnost k lužické sérii je zeela jasná. Svedčí pro ni celkový ráz mikrofaun 
na lokalite Vétrník, spolu s prítomností význačných druhú lužické série jako 
jsou Cyclammina aff. bradyi, tiigmoilopsis ottnangensis, Elphidium gr. crispum, 
Nodosaria acuminala uniformata na Chropové a druhu Lingulina costata na 
obou lokalitách. Časovou ekvivalenci s eggenburskou sérií prokazují: 

1. častejší výskyt dr. Cyclammina praecancellata na odkryvu a na vrtu 
A V B - 2 . 

2. Četnéjší až hojné zastoupeni druhu Vulvulina pennatula, vyskytujicího 
se v typických lužických vrstvách jen velmi vzácne a v drobných exempláŕích. 

3. Rozšírení druhu Cibicidoides conspiciendus, jehož nálezy v lužické sérii 
jsou rovnčž vzácne, na V-2. Masové je charakteristický ve společenstvu s 
C. praecancellata na cf-600 Smrdáky-1. 

4. Nálezy (i když početné chudé) Chilostomell, ojedinelé se objevujících jen 
v okrajových zónach lužických šlírň (napr. na Cuníné), kde již v minulosti 
byly pozorovaný vztahy k eggenburskému vývoji. 

5. Druhy. Haplophragmium sp. a Ammospirata sp. V typové oblasti lužických 
šlírú první druh nebyl dosud nalezen a Ammospirata sp. byl identifikován jen 
ve „spodním burdigalu". 

6. Častejší zjišténí mechovky s kónickým zoariem, v lužických šlírech 
výjimečné, bežné ve vrstvách s Cyclammina praecancellata. 

K dúležitým dokladúm ekvivalence s eggenburgem patrí fakt, že pelity se 
vyvíjejí z chropovského slepence, jak vyplýva i z charakteru fauny ve slepen-

cích na Ch-1. 
Prípadné námitky proti ekvivalenci s eggenburskou sérii, založené na znacích 

negativních (neprítomnosti nebo vzácnom výskytu charakteristických specií, 
napr. dr. Cibicidoides budayi (Cicha — Z a p l e t a l o v á ) , Lenticulina ( R o b u l u s ) 
meznericsae (Cicha) Ize odmítnout poukazom na nepŕítomnost rady druhú 
význačných v lužickom vývoji, napr. Haplophragmoides vasiceki pentacame-

ratus, Budaschevaella sp., Recurvoides sp. P o p e s c u 1969 aj. 
Podlé paleontologických výsledku probíhala v oblasti Chropova morská 

euhalinní sedimentace, jednak v bazálních klastikách, jednak v nadložních 
šlírech, pŕičemž klastika i šlíry jsou zrejme isopickými faciemi spjatými poz-

volnými laterálními i vertikálními prechody. Makrolitologická povaha klastic-
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kých sedimentu v oblasti Chropova prokazuje ekvivalenci s klastiky winter-
berskými i lužickými. Pri narústání mocnosti šlírú smérem do pánve predsta
vuje celý profil spodního miocénu jednotný sedimentační cyklus, který faunis

ticky lze délit na spodní bohatý a vrchní chudý oddíl, v jehož vyšších úsecích 
dochází k postupnému vyslazení a vymizení fauny (šlírové jíly a jílovce, faunis

ticky sterilní). Pozvolný prechod z faunisticky bohatých šlírú do nejvyšších 
sterílních vrstev je prokázán na vrtu AVB2. 

V r t L o p a š o v  1 v y v ŕ t a n ý u L o p a š o v a 

U Lopašova se vyvŕtala vrtba AVB4 (T. B u d a y — 1. C i c h a 1956), která 
zastihla v podloží karpatu od hl. 13 m pouze silné faunisticky odrazené nebo 
sterilní jílovce radošovského typu. V nej nižším úseku byly zastiženy tufity. 
Za účelom provéŕení tufitického obzoru a pŕíp. jeho podloží byla vyvŕtaná 
blíže k okraji pánve vrtba Lopašov1. 

Podlé popisu J. B r e z i n y — V. Špičky zjistila vrtba tento profil: 
a) 0,000,60 m 
sv. hnedá ornice 
b) 0,601,20 m 
sprašová hlina, sv. hnédošedá 
c) 1,206,00 m 
zelenošedé a žlutohnédé škvrnité, silné prohnétenó písčité nevápnité jíly, smérem do 

korunky pŕibývají úlomky šedých jílovcú 
d) 6,00 11,50 m 
šedé, místy silné žlutohnédé škvrnité jílovce, nepravidelné odlučné, rnísty stŕepovitô 

a last. odlučné 
e) 11,5030,00 m 
šedé nedokonale šlírovité nevápnité jíly až jílovce, místy se svetle šedými jemnozrnnými 

pískovci silné jemné slídnatými. Ve vyšších polohách jsou textúry značné nepravidelné, 
kdežto ve spodnejších partiíeh se zaéínají objevovat subparalelní písčité vložky. Nékteré 
polohy jílovcú vykazují barevné laminární zvrstvení. Xékteré sv. Šedé pískovce obsahuj! 
biotit (26,8, 29,7  30,00 m), takže nelze vyloučit pyroklastickou pŕímôs. Od 29,2 do 29,8 m 
mají pelity charakter, bentonítický habitus. 

Mikrofaunistický rozbor potvrdil, že byly zastiženy pouze nejvyšší vrstvy, 
v nejhlubším úseku s tufitickým obzorem. Navŕtaní obzoru o cca 70 m vyše 
než na vrtu AVB4 svedčí o redukci mocnosti vrstev. Vzhledem k navŕtaní 
nejvyšších šlírú v tesné blízkosti okraje lze usuzovat na možnost zlomového 
omezení okraje pánve. 

Podlé mikrobiologické podobnosti (zbytky jílovitého sedimentu, zuhelna

télý rostlinný detritus) a podlé místy nalezených sklér silicispongií a sporadic

kých drobných krehkých radiolarií (Cenosphaera sp.) lze souvrství šlírú na 
sonde Lopašov1 srovnávat se svrchním, brakickým až sladkovodním oddílem 
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burdigalu v oblasti Štefanova, kde se vyvíjí z vrstev s Cibicidoides budayi. 
Nejhlubší polohy téchto radošovských šlírú, obohacené vulkanogenním mate-
riálem, jsou bezfosilni. 

Záver 
Predložená práce novými poznatky na význačných lokalitách na sv. okraji 

vídcňské pánve Chropov a Winterberg pŕispívá k problematice stratigrafie, 
paleogeograŕie a tcktogeneze spodního miocénu. 

Chropovské slepence, razené dosud k eggenburské sérii a vvinterberské 
slepence a pískovce, považované dosud za součást vyšší výrazné transgresivní 
lužické serie, jsou navzájom stratigraficky ekvivalentní. Klastické sedimen

ty rňzných typu (chropovské, winterberské, lužické, hodonínske atd.) pred

stavu jí predcvším součást bazálnich vrstev eggenburgu, i když se v rúzné 
míŕe uplatňují též v další spodnomiocenní sedimentaci. Klastika a šlíry jsou 
isopickými faciemi spjatými pozvolnými vertikálními a laterálními prechody. 
Celý profil spodního miocénu predstavuje jednotný sedimentační cyklus 
s postupným vyslazením a vymizením fauny smérem do nadloží. Spodní 
bohatý oddíl šlírové facie, razený dosud k mladší lužické sérii, je ve skutočnosti 
stratigrafickým ekvivalentem eggenburgu a vyvíjí se laterálné i vertikálne 
postupné z bazálnich vrstev, včetné existujících prechodu. Toto hodnocení 
je plne v souladu so zarazením halského šlíru, ktorý je ekvivalentom spodního 
lužického šlíru vídcňské pánve (bathysifon — cyclamminovcho šlíru — T. B u 

d a y — I. Cicha 1956), v perialpské molasc k eggenburgu. Svrchní chudý oddíl 
se vyvíjí pozvolné ze spodních morských vrstev. 

Novými výsledky so tedy potvrdila správnost záveru V. Š p i č k y (1968, 
1969), že mladší sávská intraburdigalská fáze v dosavadnírn pojetí neexistuje. 
Tím zmizelo toto kritérium uvažované pro rozlíšení a vymezení eggenburgu 
a ottnangu ve vídeňské pánvi. Vzhledem k jednotnosti sedimentačního cyklu 
spodního miocénu, ve kterém nelze provést zdúvodnéné členení na regionálne 
sledovatelné dílčí jednotky, je vhodne používat názvu mikulčieká serie ve 
stratigrafickém rozpétí oggcnburg — ottnang ve smyslu I. Cichy — J . S e n e š e 
(1970). 

V predložené práci se hodnotí lithologie a mikrofauna mikulčické serie 
(eggenburgu — ottnangu) na nových mélkých vrtech Vétrník — 1 , 2 , Chropov 
1, 2 a Lopašov — 1, které v navázání na starší vrty a výchozy podstatné 
pŕispély k ŕešení složité problematiky spodního miocénu. 

JJo tlače odjioručil J . Serieš 
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jednotky a vídcňské pánve. MS Geofond. Praha. — [15J Z a p l e t a l o v á , I. 1965: Současný 
stav a výsledky mikrostratigraŕického výzkumu neogénu vídcňské pánve. MS Geofond. 
Praha. [16] Šp ička , V. — Z a p l e t a l o v á , I. 1956: Pŕíspévek k poznaní spodního a stŕed

ního miocénu v severovýchodní čásli Vídcňské pánve. Práce úst. pro naft. výzk. R. E. 
No 2 3  2 5 . Brno. 
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V. SI'Iŕ'KA T. ZAPLETALOVÁ 

BEITBAG ZUR PROBLEMATÍK DES UNTEREN MIOZÄNS AM NORDRANDE 
DES WIENER BECKENS 

(Zusamrncní'assung des tschechischen Textes) 

Díe vorlíegende Arbeit trägt mit neuen Erkenntnissen aus bedeutsamon Lokalitäten 
am NO Rande des Wiener Beckens, Chropov und Winterberg, zur Problematík der 
Strátigraphíe, Paleogeographie und Tektogenose des unteren Miozäns bei. 

Wie es nachgewiesen wurde, sind die ChropovKonglomerate, bisher zur Eggenburger 
Serie gereiht, und die Winterberger Konglomeráte und Sandsteine, bisher als Teil der hô

her liegenden ausgeprägt transgressiven LužicerSerie betrachtet, miteinander strati

graphisch äquivalent. Die klastischen Sedimente von verschiedenen Typen (Chropov, 
Winterberg, Lužice, Hodonín Typ usw.) stellen vor allem einen Teil der basalen 
Schíchten des Eggenburgieng vor, wenn auch síe sich in verschiedenem Masse während 
der weiteren Sedimentation des Untermiozŕins bemerkbar machten. Die klastischen 
(íesteine und Schliere sind isopische Fazies, durch allmähliche vertikále und laterale 
Ubergänge verbunden. Das ganze Profil des Untermiozäns bildet einen einheitlichen 
Sedimentationszyklus mit allmälilichcr Aussússung und Verschwinden der Fauna zuín 
Hangenden zu. Die untere, faunenreiche Abteilung der SchlierFazies, bisher zur jiingeren 
LužicerSerie gereiht, ist in Wirklichkeit ein strátigraphíscher Äquivalent des Eggenbur

giens und cntwickelt sich allmählich lateral und vertikál aus den basalen Schichten, 
einsclijíesslich rler existierenden Ubcrgänge. Diese Wertung steht in vollem Einklange 
mit der Reihung des Halier Scblíers, wclcher ein äquivalent des LužicerSchliers der Wie

ner Beckens ist (Bathysifon Cyclammina — Sch l i e r —T. B u d a y — I. Cicha 1956), 
in der Perialpinen Molasse zum Eggenburgien. Die obere, faunenarme Abteilung ent

wickelt sich allmählich aus den unteren marínen Schichten. 
Die neuen Ergebnisse bestätigten also die Richtigkeit der Schlússe von V. Š p i č k a 

(1968, 1969) dass die júngere Savische intraburdigalische Phase in bisheriger Aufí'assung 
nicht existiert. Damit ist auch das Kritérium verlorengegangcn, uelches zur Unter

scheidung und Ausgliederung des Eggenburgiens und Ottnangiens im Wiener Becken 
in Betracht gezogen wurde. In Bezug auf die Einhcitlichkeit des Sedimentationszyklus 
des unteren Miozäns, in welchem eine bcgrundete Gliederung in regional verfolgbare 
TeilEinheiten nicht durehgefurht werden kann, ist es geeignet die Bezeichnung Mikul

čiceSeríe von stratigraphischer Reichweite EggenburgienOttnangien im Sinne von 
I. Cicha — J. Seneš (1970) anzuwenden. 

In der vorliegenden Arbeit wird die Lithologie und Mikrofauna der MikulčiceSerie 
(EggenburgienOttnangien) an den neuen seichten Bohrungen Vétmík1, 2, Chropov1,2 
und Lopašov1 ausgewertet, welche an die älteren Bohrungen und Vorkommnisse an

schliessend zur Lósung der komplizierten Problematík des unteren Miozäns wesentlich 
beigetragen haben. 

Preložil J. Pevný 
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PAVEL KULICH* 

PRÍSPEVOK KU GEOLÓGII ČIERNEJ HORY SO ZAMERANÍM 
NA ZÁPADNÍ ČASŤ POHORIA 

(2 obr. v texte, anglické resumé) 

A b s t r a k t . In diosom Beitrag ist eine geologísche DetailCharakteristik 
des westlichen Teiles des Čierna horaGebírges wiedergegebon. Gelost wird 
die Anknupfung rler Orientation von kleintektonischen und makrotektonischen 
Elementen an die Richtungen der alpinen FaltungKProzesse. Die Griinde 
fúr die Eingliederung des Čierna horaGebirges in die Veporiden werden erwähnt 
das Geburge ist in einzelne tektonische Zonen geteilt. 

Stručný prehľad geologických pomerov 

Čierna hora je najvýchodnejšie pohorie centrálnych Západných Karpát . Pre 
jej komplikovanú geologickú stavbu sa doteraz nedá jednoznačne dokázať, 
ku ktorej väčšej jednotke toto pohorie tektonicky patrí. Starší autori zara

ďujú Čiernu horu buď k tatridám alebo veporidám, ale ich názory sa rozchádza

jú a tento stav t rvá dodnes. V. U h l i g (1903, 1907) zaraďuje pohorie k vysoko

tatranskému pásmu. D. A n d r u s o v (1938) usudzuje, že pásmo Čiernej hory 
patrí k tatr idám. F. R o s i n g (1947) zaraďuje pohorie k tatridnej jednotke. 

Najnovšie prevláda názor, že pásmo Čiernej hory predstavuje východné 
pokračovanie tektonickej jednotky veporíd. Tak napríklad O. F u s á n (1963) 
zaraďuje pásmo Čiernej hory k veporidám, a to ku krakľovskému pásmu. 
Podľa J . K a m e n i c k é h o (1967 in M. Maheľ s kol., 1967) hlavným spoločným 
znakom pre priradenie Čiernej hory ku krakľovskému pásmu je intenzita 
diaftorézy. Tak isto aj zastúpenie jednotlivých petrografických typov hornín 
v krakľovskom pásme a v Čiernej hore je približne rovnaké. 

V kryštaliniku pásma Čiernej hory prevládajú parabridlice nad granitoidný

mi horninami. Granitoidné horniny tvoria len dve väčšie a niekoľko menších 
telies vo v. časti Čiernej hory. Synkinematické migmatity, ktoré tu okrem 
typických pararúl vystupujú, predstavujú hlbšiu metamorfnú fáciu pararúl a 

* Slovenský geologický úrad, Prievozská 26, Bratislava 
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O b r . I — Šta t i s t i cké vyhodno ten ie d robno tek ton ických meran í z okolia lubenícko-
margecianskej tek tonicke j línie v úseku Štefánska H u t a — Margecany (P. K u l í e h 1970). 

1 - 4 gemeridy; 1 - 3 perm; 1 - arkózy, bridlice, droby, zlepence; i - kremité porfýry; 8 - tufy 
a tiiftty kremitých porfýroT; 4 - ka rbón : polymiktnézlepence,pieskovce,bridlice; 5 - 8 pásmo Čiernej 
hory: 5 - 6 t r i a s ; 5 - dolomity; 6 - kremence; 7 - 8 kry&tal in ikum: 7 - amfibolity; 8 - svory, 
diaftority. f ylonity, 8 - smery a sklony vrstiev; 10 - tektonické lfnie; 11 - zlomy zistené a predpokladané 
A — konturovy diagram alpínskej bridličnalosti (s2) hornín karbúnu a permu x okolia tektonickej línie 
B — konturovy diagram alpínskej bridličnatosti (s2) ektinitov z okolia tektonickej línie; C konturovy 
diagram vrstevnatosti (ss) kvarcitov z okolia tektonickej línie; I) - ružicorý diagram systémov puklín 
ektinitov z okolia tektonickej línie; E - ružicový diagram systémov puklín hornín knrbonu z okolia 
tektonickej línie 

F i g. 1 Stat ís t ica l E v a l u a t i o n of m i n o r Tectonic Measuroments from t h e Vinici t y of 
t he Lubenlk-Mareegany Line in t h e Sect ion Štefánska Huta -Margeeany (P. K u l í e h 1970). 
I - 4 : Gemerídes: 1 - 3 : Permian , 1 — arkoscs.shales, grcywaekes, conglomcrates, 2 - quartz porphy-
ries; 3 — tuffs and tuffites of rinartz porhyries, 4 - Carboniferous: polymict conglomerates, eandstonc-
shalcs, 5 - 8 : Čierna hora zóne. 5—6: Triassic; 5 - dolomites; C - quartzites; 7 - 8 : crysiallinc; T— 
amphibolites; 8 - mica schists, diaphthorites, phyllonites; 9 - strikes and dips of bcds; 10 - tectonic lincs, 
II — faults estahlished and supposed. 

A - eontour diagram of Alpine schistosity (s-) of Carboniferous and Permian rocks near the tectonic 
Hne. B — eontour diagram of Alpine schistosity (s-) of ektinites near the tectonic line. C — eontour diagram 
of stratifleation (ss) of quartzites near the tectonic line. D — rose diagram of joint systém of ectinites 
near the tectonic line. K - rose diagram of joint systems In Carboniferous rocks near the tectonic line 



pozvoľna do nich prechádzajú (J, K a m e n i c k ý 1967 — in M. M a h e ľ a kol. 
1967). Kry&talinikum buduje jadro rnegaantiklinály Čiernej hory. V západnej 
časti pohoria ho tvoria komplexy hornín, ktoré patria k ektinitom a k migmati

tizovaným horninám. Pôvodný materiál ektinitov a migmatitizovaných hornín 
má zrejme rovnaký vek a podobný charakter, odlišný charakter vystupujúcich 
hornín je podmienený intenzitou metamorfózy, prítomnosťou a stupňom mig

matitizácie. V častiach, kde sa prevažne uplatnila dynamometamorfóza vzni

kali horniny typu ektinitov, v blízkosti starých tektonických zón v súvislosti 
s preniknutím eruptívnej zložky vznikali granitizované — migmatitizované 
horniny s početnými žilkami kremeňa, aplitov a pegmatitov. Smer pásma 
ektinitov v západnej časti pohoria je SZ —J V. V tejto zóne vystupujú horniny 
s povahou chloritickosericitických, chloritických a dvojsľudných svorov, 
kremitých svorov, amfibolitov, biotitických pararúl a podobne. V častiach 
postihnutých retrogradnou metamorfózou vznikli chloritické bridlice, fylonity, 
chloritickosericitické svory, diaftoritické svory. Tieto petrografické typy vznik

li z hornín, ktoré mohli mať až rulový charakter. Amfibolity zastúpené v kom

plexe ektinitov vznikli z konkordantných telies ofiolitov a ich tufov účinkom 
vysokej teploty a tlaku počas metamorfózy. Tieto horniny dostávajú lokálne 
charakter biotitickoamfibolických rul. 

Migmatitizované horniny vystupujú v súvislom pásme, ktoré prebieha celým 
územím západnej časti Čiernej hory, severne od zóny ektinitov. Druhá poloha 
menších rozmerov začína v Prostrednej doline a pokračuje ďalej na západ. 
J e situovaná do zóny ektinitov. Migmatity na tomto úzerní predstavujú syn

kinematické horniny s rozdielnym zastúpením ortozložky a parazložky. Sme

rom k severu pozvoľna prechádzajú do vysokoorogénnych migmatitov, ktoré 
majú charakter anatektických granitoidov (L. K a m e n i c k ý 1963, in O. F u s á n 
a kol. 1963), smerom ku komplexu ektinitov sú prechody rýchlejšie. Zastúpené 
sú tu štyri základné petrografické typy migmatitov. Migmatity konkordantne 
páskované tvoria najväčšiu časť migmatitizovaných hornín kryštalinika v uve

denej oblasti. Vyznačujú sa paralelnou páskovou textúrou, v ktorej sa striedajú 
tmavé pásky parazložky so svetlejšími páskami ortozložky. Okaté embreehity 
vystupujú medzi už spomínanými páskovanými embrechitmi len lokálne (Holý 
hŕbok, k. 677,7 m) a postupne s nimi splývajú. Diskordantne žilkované migma

ti ty vystupujú na malých plochách a sú zbrázdené systémom ptygmatitických 
žiliek. Tieto žilky obvykle nesledujú foliáciu, ktorá je vyvinutá vždy, ale často 
nevýrazne. Žilky nemajú v celej svojej dĺžke ptygmatitickú stavbu, prechá

dzajú do nezvrásnených partií. Prejavujú značnú samostatnosť, často aj 
v jednej žilke kolíše smer vrásových osí. 

Difúzne migmatitizované horniny (anatektické granitoidy) vystupujú v se

vernej časti migmatitizovaného komplexu. Do tohto typu hornín prechádzajú 
všetky opisované typy migmatitov. Z pásikov pôvodného substrátu ostali len 
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tmavšie škvrny, horniny makroskopický získavajú charakter vyvrelín. Hor
niny, ktoré patria do tohto typu, tvoria granitizáciu najviac postihnuté partie 
kryštalinika. Smerom k žulovému batolitu prechádzajú do úplne asimilovaných 
hornín. V komplexe migmatitov lokálne vystupujú pegmatitové žilky malej 
mocnosti (Prostredná dolina, dolina Bystrej). Celý komplex je hojne prestúpený 
poruchovými zónami s vývinom mylonitov. Mladšie paleozoikum je v pásme 
Čiernej hory zastúpené karbónom a permom. Na krystaliniku Čiernej hory 
ležia autochtónne a diskordantne. V západnej časti pohoria tvorí karbón malú 
šupinu, ktorá sa nachádza v údolí potoka Bystrá a východne odtiaľ vystupuje 
vsúvislom p r u h u . F . R o s i n g ( 1 9 4 7 ) h o zaraďuje k vrchnému oddielu a považuje 
ho za transgresívny člen. V západnej časti Čiernej hory vystupujú tmavé 
bridlice s hojným vývinom sericitu po plochách vrstevnej bridličnatosti. 
V súvislom karbónskom pruhu vo v. časti pohoria sú zastúpené aj zlepence. 

Perm je vyvinutý vo fácii verukána. Má kontinentálny charakter. Sedimenty 
verukána vznikli v medzihorských depresiách a reprezentujú ich dynamicky 
metamorfované detritické arkózy a bridlice. Vo východnej časti Čiernej hory 
O. F u s á n (1954) opísal okrem arkóz a bridlíc aj polymiktné zlepence, pieskovce 
a telesá kremitých porfýrov, lokalizované severne od Veľkej Lodiny. Práve 
vývoj permu v obalovej sérii považuje F. R ô s i n g (1947) za dôkaz príslušnosti 
Čiernej hory k ďumbierskemu pásmu tatríd. Zo západného okraja pohoria 
J . P t á k (1956) uvádza výskyt stlačených valúnov aplitickej žuly v arkózach 
verukána. Tento horizont predstavu je pravdepodobne bazálne súvrstvie permu 
v danej oblasti. Mezozoikum v pohorí Čiernej hory sa z .Čína spodným triasom, 
prevažne s kvarcitickým súvrstvím na báze a končí neokómom. V západnej 
časti pohoria je stratigrafický sled mezozoika reprezentovaný spodným triasom 
až liasom. Podľa O. F u s á n a (1960) mezozoikum Čiernej hory je faciálne 
zhodné so sériou Veľkého Boku podľa M. M a h e ľ a (1967) mezozoické komplexy 
v Čiernej hore patria križňanskej jednotke. 

Tektonika 
Pásmo Čiernej hory s najväčšou pravdepodobnosťou predstavuje v. pokra

čovanie tektonickej jednotky veporíd. Ako som už spomenul, v minulých 
rokoch niektorí autori uvažovali o priradení celého pohoria ku krakľovskému 
pásmu. Domnievam sa, že toto pohorie nemožno zaradiť ku krakľovskej zóne 
celé, ale že sú v ňom zastúpené aj iné zóny veporíd. Túto domnienku potvrdzujú 
viaceré fakty. Severne od Veľkej Lodiny a v údolí Sopotnice vystupujú v perme 
kremité porfýry a ich tufy. Vo veporidách sú typické pre ľubietovskú zónu. 
V priestore medzi Veľkou Lodinou, Malou Lodinou a Klenovom prebieha 
výrazná tektonická línia prešmykového charakteru, pozdĺž ktorej je komplex 
svorov a svorových rúl nasunutý na perm s kremitými porfýrmi. Na tomto 
tektonickom styku sú miestami zachované tektonicky postihnuté šupiny gra
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O b r . 2 — Tek ton i cká schéma j ednot l ivých zón Čiernej hory (P. K u l i c h 1970, zos tavené 
n a základe starších prác a vlas tných výskumov) 

1 - centrálnokarpatský flyS, 2 gcmeridj; 3 - 4 krakľovskÍL /.ona; 8 - obal kryStalinika: 4 - kryäta-
linikum, 5 B i i ib ie tovská zóna (f); á - obal kryštulinika, 6 - krystalinikum, 7 S kráľovoborská 
zóna (!)■■ 7 obal krystalinika; 8 krystalinikum; !) mirgeciansko-luneriícka línia zistená, predpokla-
daná; 10 - preftmytové linto zUtené, predpokladane; 11 zlomjr 

K i g . 2 Tectonic Schéme of t h e I n d i v í d u a ! Zones of t he Čierna hora Mts. (F . K u l i c h 1970, 
compiled on t he basis of t h e older vvorks a n d own invest igat ions) 

1 - Central Carpathian Flysch; 2 - Oemerídcs; .'i 4 : K r a k r o v zóne; 3 - ciivclope of the crystallinc; 
1 - crystalline, 5 - 6 : Ľ u b i e t o v á zóna (?); :, - envelope of the crystallinc; B crystalliiie; ; 8: 
Kráľova hoTa zóne (?); 7 - envelope of the crystalline; 8 - crystalline: H- Margecany-I,uličník line cstaíil ished 
ntpposed; 10 - nptbrturt Unes entabllahed, snpposed: 11 faultfl 

nodioritov a triasových dolomitov. Predpokladám, že táto línia predstavuje 
rozhranie medzi krakľovskou a ľubietovskou zónou. Výrazná línia prešmyko-

vého a násunového charakteru sa prejavuje aj v masíve Bujanovej. Granodio-

ritový a dioritový masív Bujanovej bol pozdĺž tejto línie nasunutý na komplex 

11 Geologické práce 
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svorov a svorových rúl. Dá sa predpokladať, že tu ide o južnejšiu jednotku 
veporíd, teda o pásmo kráľovohoľské, alebo len o čiastkovú tektonickú jednot

ku krakľovského pásma. 
Južné ohraničenie veporíd pásma Čiernej hory tvorí lubenícko-margecianska 

línia, pozdĺž ktorej sú nasunuté gemeridy na veporidy. Lubeníckomargecian

ska línia prebieha generálne v smere SZ—JV. O. F u s á n (1954) priamo udáva 
líniu styku tu vystupujúcich geologických jednotiek v čiare MargecanyKošické 
HámreKavečany—Košice. Tektonická línia smerom na SZ od Štefanskej Huty 
sa norí pod centrálnokarpatský paleogén Kluknavskej panvy. Východne od 
Štefanskej Huty prechádza lubeníckomargecianska línia na pravý breh Hor

nádu. Po celej dĺžke línie sa gemeridný karbón vyvinutý vo fácii tmavých 
bridlíc, pieskovcov, drob, drobnovalúnovitých až hrubovalúnovitých zlepencov 
stýka s rôznymi stratigraŕickými členmi pásma Čiernej hory. Presunová plocha 
je generálne uklonenána J (20° až 40°). V úseku Štefánska Huta — Margecany 
gemeridný karbón nasadá na komplex ektinitov krystalinika. Miestami sú 
medzi karbón a kraštalinikum Čiernej hory vložené šupiny mezozoického 
veporidného obalu, a to buď spodnotriasové kremence, alebo strednotriasové 
dolomity, často zmenené na rauvaky. Východne od Margecian tektonická línia 
už sleduje rozhranie medzi karbónom gemeríd a bujanovským masívom, ktoré 
tvorí biotitický granodiorit, diorit a leukokrátny aplitický granit. Aj tu miesta

mi vystupujú šupiny spodnotriasových kvarcitov obalu krystalinika. 

Od kóty Holá (618,3 m) ďalej na východ nasadá gemeridný karbón na 
mezozoikum. Mezozoické podložie gemeridného karbónu má pestrý faciálny 
vývoj a široké stratigrafické rozpätie. Jednotlivé stratigrafické členy mezozoika 
sa v celom priebehu línie striedajú a vystupujú v rôzne veľkých polohách. 
Z úseku v. od Margecian si zasluhujú pozornosť zachované šupiny gemeridného 
karbónu, pomerne vzdialené od vlastnej línie, ktoré potvrdzujú charakter línie 
ako priemetu príkrovovej plochy. V úseku medzi Stefanskou Hutou a Margecan

mi som urobil podrobné meranie drobnotektonických prvkov, pričom som 
štatisticky vyhodnotil najmä údaje z blízkosti lubeníckomargecianskej línie. 
Najmladšia alpínska bridličnatosť (s2) v blízkosti tektonickej línie všeobecne 
upadá k juhu, smery sklonu sú však často orientované i na iné strany. Veľkosť 
sklonov sa pohybuje v rozmedzí 20° — 85°, najbežnejší je interval sklonu 
35° _ 45°. Z meraní najmladšej bridličnatosti vo vzdialenosti do 200 m od línie 
tektonického styku vyplýva, že 61,66 % sklonov je orientovaných na juh 
a do smerov pridružených k juhu, 8,33 % približne k S, 18,33 % približne 
k Z a 11,66 % približne k V. Predpokladám, že takúto veľkú variabilitu orien

tácie podmieňuje práve blízkosť lubenícko-margecianskej línie. Variabilita 
smerov a s ňou spojená variabilita orientácie sklonov je nepriamo úmerná 
vzdialenosti od lubenícko-margecianskej línie. 

162 



Vektor hlavného násunového pohybu, orientovaný z juhu na sever, sa pri 
premáhaní odporu rozkladal na vedľajšie zložky, ktoré zapríčinili rôznu orien

táciu smeru sklonov. V komplexoch pásma veporíd v blízkosti línie sa oveľa 
viac zachováva orientácia alpínskej bridličnatosti, než v priľahlej časti geme

ridnej jednotky. Veľmi výrazným prvkom v študovanej oblasti je vrstevná 
bridličnatosť (SSS), V tektonickom vývoji územia tvorila súčasť celkovej 
stavby, a je teda kopírovaná najmladšou alpínskou bridličnatosťou. Len lokálne 
(napr. v komplexe ektinitov pri železničnom moste v Margecanoch) možno 
pozorovať nesúlad medzi orientáciou pôvodnej vrstevnatosti a orientáciou 
najmladšej bridličnatosti alpínskeho orogénu. Dá sa predpokladať, že tu bola 
vyvinutá i hercýnska bridličnatosť. Bola asi nevýrazná, pretože ďalšie tekto

nické pohyb}' ju úplne zotreli. 
Predpokladám, že prejavy starších orogénov sa zachovali tam, kde alpínska 

tektonika rešpektovala a kopírovala staré vrásové štruktúry a dotvárala ich. 
Drobnotektonické prvky starších orogénov sa lokálne v nevýraznej forme 
zachovali aj pri rozdielnej priestorovej orientácii. Súčasná tektonická stavba 
územia je teda produktom alpínskych vrásnivých pochodov a germanotypnej 
tektoniky. 

Do tlače odporučil O. Fusán 
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I>. KULICH 
CONTEĽBUTION TO THE GEOLOGY OF THE ČIERNA HORA MTS. WITH REGABD 

TO THE WESTERN PART OF THE MOUNTAINS 

The Čierna hora Mts. are the easternmost mountain range of the Central West Carpat

hians. In reeent time the opinion supported hy Heveral evidenceH is prevailig that the Čier

na hora zóne represents continuation of tlie tectonic unít of the Veporides. According 
to J. Kamenický (1967 in M. Maheľ et al. 1967) the intensity of diaphthoresis and repre

sentation of petrographic types of rocku in the Krakľov zóne of the Veporides and in this 
Mountain range are approximately equal. 

I suppose that it is not possible to range all this range, to the Krakľov zóne but. also 
other zones of the Veporides are represented in it. Thissupposition is confirmed by several 
facts. For the Ľubietová zóne quartz porphyries and their tuffs are typical in the Pemian, 
these are present in the Čierna hora Mts. northerly of Veľká Lodina and in the Sopotniea 
Valley. Along a distinct tectonic line of upthrtist character in the area between Veľkú 
Lodina, Malá Lodina and Klenovo a complex of mica schists and mica schists gneisses 
is found overthrust on the Pernian with quartz porphyries. I suppose that this line repre

sents the boundary between the Krakľov and Ľubietová zóne. 
The granodiorite and diorite massif of Bujanová was overthrust on a complex of mica 

schists and mica schists gneisses along a second distinct line of upthrust and overthrust 
character. There is probably the Kráľova hoľa zóne or only a partia! tectonic unit of 
the Krakľov zóne. 

The southern border of the Veporides in the Čierna hora zóne is represented by the Lu

beníkMargecany tectonic line. On the basis of earried out measurements of the youngest 
Alpine sehistosity (s.2) it has been evident that variability of strikes and variability 
of orientation of dips of this element related to the fornier is in indirect proportion 
to the dištance from the LubeMkMargecany tectonic line. Stratification schistisity (s5) 
in tectonic dewelopment of the area was ineluded into the frame of generál structure 
and is thus copied by the youngest Alpine schistisity. 

In the sphere of megatectonics manifestations of older orogenes háve only preserved 
in that čase when the Alpine tectonics took plače with regard to old folded structures 
and copied them. The present tectonic structure of the mountaine range is a product 
of Alpine folding processes and germanotype tectonics. 

Preložil .f. Pevný 
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ĽUDOVÍT HUSÁK* 

HISTOTNÄ A MAGNETICKÁ CHARAKTERISTIKA 
HORNÍN ZEMPLÍNSKEHO OSTROVA 

(6 obr. v texte, anglické resurné) 

A b s t r a k t . Díe Arbeit enthält vorläufige Krgebnisse des ÍStudiums der 
physikalischcn Kigenschaften von Gesteinen der Zempliner Insel, statístische Charakteri

sierungen der Volumen — und mineralogischen Dichten, der magnetíschen Volumen 

Suszeptibilität und der Grosse der remanenten Magnetisierung. Die Díchte — Verhält

nisse sind in IsolinienKarten der Volumen — und mineralogischen Dichten dargostellt. 

Úvod 

Fyzikálne vlastnosti hornín budujúcich zemplínsky ostrov neboli doteraz 
podrobne študované. V starších prácach sa sporadicky objavujú údaje o hustot

ných a magnetických vlastnostiach niektorých typov hornín alebo strati

graŕických celkov. P. O n č á k o v á (1954) udáva pre niektoré ryolity v zemplín

skom ostrove špecifické hustoty v rozmedzí 1,99 — 2,39 gem ~3. M. B l í ž k o v 

s k ý — A. K a c á k — B. Š p a č e k (1960) udávajú pre kryštalinikum tejto 
oblasti hustotu v rozmedzí 2,65 — 2,80 gem  3 . J . U h m a n (1962), M. E l i á š 

J . U h m a n (1968) udávajú pre permokarbónske horniny zemplínskeho ostrova 
tieto hodnoty: arkózy 2,58 gem  3 , zlepence 2,62 gem  3 , ílovce 2,55 gem  3 . 
V hustotnej mape začleňujú paleozoické horniny do intervalu 2,55 — 2,65 
gem  3 . Kryštalické horniny, ktoré vystupujú nedaleko Byšty, hustotarni 
zaraďujú do rozpätia 2,65 — 2,75 gem  3 . Všetky tieto údaje pochádzajú iba 
z orientačných meraní malého počtu vzoriek, a tak nemôžu dať uspokojivý 
obraz o hustotných pomeroch. O magnetických vlastnostiach hornín z tejto 
oblasti existuje ešte menej údajov. O. M a n n (1960) uvádza niektoré hodnoty 
magnetickej susceptibility a veľkosti remanentnej magnetizácie pre horniny 
zemplínskeho ostrova. Hvoje údaje však získal na iných metodických základoch, 
preto ich nemožno porovnávať s našimi výsledkami. 

* Ústav užitej geofyziky, Bratislava — Prievoz 
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V rámci geofyzikálneho výskumu zemplínskeho ostrova (D. O b e r n a u e r a kol. 1971) 
sme podrobne študovali hustotné a magnetické vlastnosti hornín v južnej a strednej časti 
Zemplínskych vrchov, v oblasti ohraničenej zhruba obcami: Kašov — Veľká a Malá 
Tma — Veľká Bara — Cejkov. V menšom počte srne študovali vzorky z okolia Byšty, 
Malého Kazimíra, Luhyne a Čerhova. V študovanej oblasti sme odobrali 026 horninových 
vzoriek v 94 lokalitách. Priemerná hustota odberu je asi 7 vzoriek na 1 km2. Pri odbere 
hornín sme orientačne používali geologickú mapu B. B o u č k a — A. P r i by la (1959) 
a M. Č u c h r á č a (1969). 

Na vzorkách sme sledovali niektoré fyzikálne vlastnosti, ako objemové a mineralogické 
hustoty, pórovitosť, objemovú magnetickú susceptibilitu a veľkosť remanenfnej magneti

zácie. Namerané hodnoty jednotlivých parametrov srne štatisticky spracovali a vypočítali 
sme priemerné hodnoty parametrov', smerodajné odchýlky a koeficienty variability. Pre 
objemové a mineralogické hustoty sme zostrojili bodové diagramy, súčtové a variačné 
krivky. Plošné zmeny objemových a mineralogických hustôt sme zobrazili na hustotných 
mapách. 

Stručná geologická charakteristika 

Zemplínsky ostrov predstavuje tektonicky ohraničenú trosku, ktorá vystu

puje spod miocénu Východoslovenskej nížiny. Tektonická príslušnosť zemplín

skeho ostrova v rámci karpatskej sústavy nie je zatial objasnená, ako to 
vyplýva z prác V. U h l i g a (1903), J . F e r e n c z i h o (1943), B. B o u č k a — 
A. P ŕ i b y l a (1959), O. F u s á n a (in Č e c h o v i č a kol. 1963), T. B u d a y a (1962), 
M. M a h e ľ a (1963) a R. Rudinca (1969). 

Širšia oblasť zemplínskeho ostrova je podľa B. B o u č k a — A. P ŕ i b y l a (1959) 
budovaná týmito stratigrafickými jednotkami: 1) kryštalinikum, 2) permo

karbón, 3) trias, 4) neogén, 5) kvartér. 
K r y š t a l i n i k u m — Kryštalické bridlice, ktoré tvoria pravdepodobne pod

ložie paleozoických vrstiev, nevystupujú na povrch vo vlastnom zemplínskom 
ostrove, ale sz. od neho medzi Byštou a Regmeczom, na západ od údolia riečky 
Roňvy. Z petrografického hľadiska ide o svory a svorové ruly s muskovitom, 
miestami sa tu vyskytujú mastencové a chloritické horniny. Tieto horniny 
poskytovali pri svojej denudácii klastický materiál kontinentálnym uloženinám 
permkarbónu. 

P e r m o k a r b ó n — Tvorí jadro celého zemplínskeho ostrova. Je vyvinutý 
prevažne v kontinentálnej fácii a vyznačuje sa veľkou petrografickou pestros

ťou. Morské, resp. brakické sedimenty sú tu zastúpené len nepatrne. Na základe 
detailného výskumu bol permokarbón rozdelený na niekoľko stratigrafických 
jednotiek, zaraďovaných do karbónu a permu. B. B o u č e k — A. P ŕ i b y 1 (1959) 
rozdeľujú karbón na vrstvy t r n s k é a k a š o v s k é a zaraďujú ho do stefanu. 
Perm členia na vrstvy c e j k o v s k é a č e r n o c h o v s k é . 

T r n s k é v r s t v y sú zložené prevažne zo sivozelených, sivohnedých alebo 
tmavosivých sľndnatých pieskovcov, striedajúcich sa s polohami a vložkami 
sľudnatých piesčitoslienitých bridlíc a s vložkami čiernych grafitických ílov
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cov a anatracitických uholných slojov. V spodnej časti sa vyskytujú zlepence. 
Charakteristické sú rôzne mocné vložky pestro sfarbených prekremenených 
tuntickýeh hornín, ktoré majú rôznu zrnitosť a sfarbenie. Niektoré polohy sú 
brekciové, zložené z kremitých porfýrov. Vyskytujú sa prevažne v oblasti 
medzi Veľkou Trňou a Pilisom pri Bare. 

K a š o v s k é v r s t v y sú vyvinuté v nadloží trnských vrstiev a skladajú sa zo 
svetlohnedých, svetlosivých až popolavobielych arkózovitých pieskovcov 
a arkóz. Ojedinelé sa vyskytujú vložky ílovitých bridlíc, najmä vo vrchnejších 
polohách. Aj v kašovských vrstvách sa niekedy objavujú vložky prekremene

ných tufitov. 
Ce j k o v s ké v r s t v y sú utvorené prevažne zo silných sľudnatých a pestro 

sfarbených bridlíc. V bazálnych častiach sa vyskytujú polohy rozpadových 
polymiktnýeh zlepencov. Na niektorých miestach sa nachádzajú lavice jemno

zrnných pieskovcov, polohy prekremenených tufitov a vložky tmavosivých 
vápencov. 

Č e r n o c h o v s k é v r s t v y tvoria tmavočervené, červenohnedé, fialkovasté, 
nesľudnaté, pevné ílovce bez výraznej vrstevnatosti. Ležia na cejkovských 
vrstvách v podloží triasových kremencov. 

M e z o z o i k u m sa vyskytuje v južnej časti zemplínskeho ostrova a je 
zastúpené spodným a stredným triasom. 

T r i a s . V nadloží černochovských vrstiev sú lavicovité polohy svetlých 
kremencov a pieskovcov s vložkami zlepencov, ktoré sú rozšírené hlavne na 
východ od čiary Cejkov — Veľká Bara. Tieto kremence sú miestami prestúpené 
žilkami barytu. Stratigraficky sú zaraďované do spodného triasu, (pórov. 
A. M a t é j k a - Z. R o t h , 1950; B. B o u č e k - A. P ŕ i b y l 1959). V nadloží 
kremencov vystupuje mohutný komplex tmavosivých a sivých doskovitých 
vápencov s ojedinelými polohami dolomitov. Takéto vápence nachádzame 
hlavne v okolí Ladmoviec. Charakteristické je pre ne to, že sú hojne prestúpené 
žilkami kalcitu. Pre nedostatok makrofauny nie sú bližšie stratigraficky začle

nené. B. B o u č e k — A. P ŕ i b y l (1959) ich zaraďuje do stredného triasu (anisu). 
N e o g é n . Neogénne sedimentárne útvary a produkty andezitového a ryoli

tového vulkanizmu sú vyvinuté na okrajoch zemplínskeho ostrova. Sedimenty 
neogénu stratigraficky patria strednému a vrchnému miocénu a pliocénu. 
Vyskytujú sa prevažne v oblastiach vzdialených od zemplínskeho ostrova, 
kde dosahujú značnú mocnosť. Terciérny vulkanizmus sleduje hlavné poruchy 
smeru približne 8 — J . Vystupujú tu ryolity, ryolitové tufy a andezity. 

K v a r t é r tvoria mocné polohy svahových hlín a sute, ktoré pokrývajú 
značnú časť zemplínskeho ostrova. Na východnej .strane pohoria sú rozšírené 
mocné nánosy spraše. 

107 



00 
t abuľka l 

andez i ty noogén 
ryol i ty , ryol i tove tufy neogén 
vápence , dolomity t r ias 
kremence  t r ias 
ôernochovské vrs tvy Qovce — 
perm 
cejkovské vrstvy — pestro 
sfarbené bridlice perm 
vrs tvy kašovské (arkózovité 
pieskovec, arkózy)  vrch . karbón 
vrs tvy t r n ské  pieskovce 
s polohami piesči týeh. dovi tých 
a grafit ickvch bridlíc  vrchný 
karbón 
tuf i tv a porfvrv vo vrs tvách 
t rnskýoh a kašovskýoh 
svorové ruly 

p ocot 

riek 

46 
109 
56 
47 

18 

86 
36 

225 

49 

r> 

objemová h u s t o t a gem 

min . 

2,53 
1,27 
2,61 
2.32 

2,41 

2,45 

2,22 

2.20 

2,45 
2,51 

s t red. 

2,68 
1,90 
2,71 
2,50 

2,54 

2,56 

2,46 

2,50 

2,54 
2,61 

m a x . 

2.80 
2.55 
2.84 
2,62 

2,62 

2,64 

2,61 

2,72 

2,61 
2,64 

a 

0.076 
0,355 
0,064 
0,074 

0,044 

0,057 

0.090 

0,090 

0,044 
0,056 

3 

V ° v /o 

2,84 
18,68 
2,36 
2,96 

1.73 

2,23 

3,66 

3,59 

1,73 
2,15 

mini ralogická h u s t o t e g e m  ' 

min . 

2,59 
1,87 
2,68 
2,52 

2,51 

2,63 

2.52 

2.52 

2,57 
2,65 

stred. | m a x . j a 

2,71 2,85 
2,30 2,57 
2,73 2,85 
2,62 

2,67 

2,69 

2,63 

2.74 

2,79 

2,81 

2,74 

0,069 
0,174 
0,060 
0,050 

0,074 

0,044 

0,052 

2,66 ! 2,81 

2,63 
2.71 

2,72 
2,78 

0,062 

0,027 
0,047 

; v % 

2,55 
7,56 
2,20 
1,91 

2,77 

1,64 

1,99 

2,33 

1,03 
1,73 

póro

vitosť 
°/o 

1,20 
17,87 
0,99 
4,21 

4,97 

4,98 

5,78 

6,04 

3,43 
3,79 



M e t o d i k a s p r a c o v a n i a 

Vzorky sine odobrali zo všetkých uvedených hornín. Vzorky určené pre štúdium 
hustotných vlastností sme v laboratórnych podmienkach upravili a vysušili pri 110 °C 
do konštantnej váhy. Objemové a mineralogické hustoty sme určili metódou trojitého 
váženia, pričom ako pomocná kvapalina bol použitý petrolej. Všetky váženia sme robili 
na technických váhach typu Tl. Z objemových (S„) a mineralogických (Sm) hustôt sme 
vypočítali pórovitosť (p) podľa vzťahu: 

p = 1  ° .100 
"m 

Z nameraných údajov sme pre jednotlivé petrograíické typy a niektoré stratigrafické 
celky vypočítali priemerné hodnoty a dalšie štatistické údaje, a to smerodajné odchýlky 
(a) podľa vzťahu: 

 V " * 1 ' 
1 

kde — n je celkový počet vzoriek, z ktorých je vypočítaná stredná hodnota. 
Xj označuje itú nameranú hodnotu. 

Koeficient variability (V) sme vypočítali podľa vzťahu: 

y =  £  . 1 0 0 
M 

Všetky tieto údaje sme spracovali do tabuliek (t ib. 1 a 2). Pre niektoré petrografické 
typy a stratigrafické celky sme zostrojili bodové diagramy, súčtové a variačné krivky 
objemových a mineralogických hustôt. (Obr. 1). Plošné zmeny hustôt sme zobrazili 
mapou izolínií povrchových hustôt (obr. 3, 4, 5, 6). Pretože rozloženie odberových bodov 
je veľmi nerovnomerné a nedovoľovalo urobiť priamo lineárnu interpoláciu, použili sme 
spôsob plošnej interpolácie hodnôt podľa metódy J. U h m a n a (1962, 1968). Za základný 
štvorec vzhľadom k hustote odberov sme zvolili 1 km2. Všetky výpočty potrebné ku kon

štrukcii máp urobil počítač GIER na SAV. Hustotné mapy smo konfrontovali s dostupný

mi geologickými mapami, B. B o u č e k — A. P ŕ i b y l (1959) a M. Č'uchráč (1969). Zostavili 
smo tieto hustotné mapy: mapu izolínií objemových hustôt paleozoika, mezozoika a neo

génu (obr. 3), mapu izolínií mineralogických hustôt paleozoika, mezozoika a neogénu 
(obr. 4), mapu izolínií objemových hustôt paleozoika a mezozoika (obr. 5) a mapu minera

logických hustôt paleozoika a mezozoika (obr. 6). Pokiaľ to podmienky dovoľovali, 
na všetkých mapách sme izolínie konštruovali s krokom 0,05 gem"3. 

Magnetické vlastnosti sme študovali na 400 vzorkách. Merania sme robili na astatiekom 
magnetometri, ktorý má citlivosť 2,10~"7 Oe/mm. Výsledky merania a niektoré štatistické 
charakteristiky sme spracovali do tabuľky (tab. 2). Vzhľadom k veľkej variabilite ziste

ných parametrov sme ich podrobnejšie nespracovávali, nakoľko počet študovaných 
vzoriek na to nestačil. 

Výsledky štúdia hustotných a magnetických vlastností hornín 

Výsledky získané pri štúdiu fyzikálnych vlastností hornín sme spracovali 
do tabuliek a grafov (tab. 1, 2, obr. 1 a 2), ktoré podávajú prehľad o hustotných 
a magnetických vlastnostiach a niektorých štatistických údajoch pre jednotlivé 
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O 
tabuľka 2 

petroiímiloký opis 

andez i ty — neogén 
ryol i ty , ryol i tové tufy — neogén 
vápence , dolomi ty — t r i as 
kremence — t r i as 
čemoehovskó vrs tvy , tlovoe — p e r m 
čejkovské vrs tvy , pest ro 
sfarbené bridlice — p e r m 
vr s tvy kašovské (arkózovi té 
pieskovce) — vrch . ka rbón 
v r s t v y t rn ské . pieskovce 
s polohami piesči tých, í lovitvch 
a grafitických bridlíc  vrch. karbón 
fcufity a porfýrv vo vrs tvách 
t rnských a kašovských 
svorové ru ly 

počet 
vzo
riek 

26 
57 
35 
27 
18 

12 

20 

181 

30 
3 

objemová magnetiok) 

mm. 

24 
•> 
0 
0 
2 

0 

0 

0 

1 
5 

U 

stred. 

674 
257 

72 
16 
19 

17 

24 

17 

48 
67 

soaoeptibilita 
. !<>«('GSM 

DUkX. 

2797 
1464 
417 

98 
32 

75 

245 

172 

356 
122 

a 

770 
389 
109 

21 
10 

22 

56 

18 

83 
59 

V "„ 

114 
151 
151 
127 
52 

129 

235 

101 

174 
88 

veľkosť ronia 

mm. 

25 
1 
1 
1 
9 

t) 

1 

0 

1 
19 

J . 

stred. 

776 
285 

10 
5 

13 

4 

14 

7 

22 
24 

nentnej magnetizácie 
106 CGSM 

max. 

2761 
793 

65 
23 
30 

a 

616 
290 

16 
6 
5 

12 4 

98 

98 

283 
27 

29 

14 

52 
5 

V »„ 

79 
102 
152 
117 
36 

97 

205 

206 

231 
19 
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Obr. 2 Bodové diagramy, súčtové a variačnó krivky objemových a mineralogických hustôt hornín a horninových komplexov Zemplínskeho ostrova 

Fig . 2 Point diagrams, surnmary and variation curves of volume densities and mineralogical densities of rock complexes of the Zemplínsky ostrov (horst) 
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Obr. I Hustotná charakteristika hornín a horninových komplexov Zemplínskeho ostrova 

F i g. 1 The density characteristics of rocks and rock complexes of tho Zemplínsky ostrov 
(horst) 

horniny a horninové komplexy v skúmanej oblasti. Plošné zmeny hustotných 
vlastností zobrazujú mapy objemových a mineralogických hustôt (obr.3,4,5,6). 

V študovanom súbore majú najvýraznejšie hustotné a magnetické vlastnosti 
andezity, ryolity, a ryolitové tufy. V týchto horninách sme zistili najvyššie 
hodnoty magnetických vlastností, ktoré sú charakterizované veľkou variabili

tou hodnôt susceptibility a remanentnej magnetizácie. Sú zastúpené slabo

magnetickými až silnomagnetickými varietami. U andezitov, ako vidieť 
z bodových diagramov (obr. 2), výrazne vyniká skupina hodnôt okolo 2,80 
gem  3 , prejavujúca sa ako u objemových tak aj u mineralogických hustôt. 
Tieto vyššie hodnoty objemových a mineralogických hustôt majú andezity 
z okolia kóty Pilisu, v. od obce Veľká Bara. Sú to najvyššie hodnoty zistené 
v andezitoch v širšej oblasti zemplínskeho ostrova, známe v oblasti stredo

slovenských neovulkanitov len u bazaltoidných andezitov (L. Z b o r i l a kol. 
1970). TJ ryolitov a ich tufitov boli zistené najnižšie hodnoty objemových 
a mineralogických hustôt a najvyššie hodnoty pórovitosti. 
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Obr. 3 Mapa izolínií povrchových objemových hustôt paleozoických, mezozoických 
a neogénnych hornfn Zemplínskeho ostrova 

F i g. 3 The rnap of isolines of surficial voliimc densities of the Paleozoic, Mezozoic and 
Neogene roeks of the Zemplínsky ostrov (horst) 

Z mezozoických hornín sme najvyššie hodnoty hustotných a magnetických 
vlastností zistili v triasových vápencoch a dolomitoch. Uvedené horniny sa 
vyznačujú najvyššími zistenými hodnotami objemových a mineralogických 
hustôt. Z bodových diagramov (obr. 2) vidieť, že sledovaný súbor sa výrazne 
rozpadá na dva podsúbory u objemových hustôt v rozpätí 2,60 až 2,70 gem - 3 

a 2,75 až 2,85 gcm~3. Ešte výraznejšie sa to prejavuje u mineralogických 
hustôt, kde prvá skupina hodnôt je v rozpätí 2,68 — 2,72 g e m 3 a druhá 2,81 — 
2,85 gem - 3 . Pretože karbonátové horniny majú stále hustoty, môžeme na 
základe mineralogických hustôt horninové vzorky s hodnotami v intervale 
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Obr. 4 Mapa izolínií povrchových mineralogických hustôt paleozoických, mezozoických 
a ncogénnych hornín Zemplínskeho ostrova 

F i g. 4 The map of isolines of the surficíal mineralogical densities of the Paleozoíc, Meso/.oie 
and Neogene roeks of the Zemplínsky ostrov (horst) 

2,67 — 2,72 gcm~3 jednoznačne označiť ako vápence a vzorky s hodnotami 
2,81 — 2,85 gem  3 ako dolomity. Percentuálne zastúpenie dolomitov v študo

vanom súbore získanom pri systematickom odbere horninových vzoriek 
naznačuje väčšie zastúpenie dolomitov v komplexe vápencov, ako predpokladá 
B. B o u č e k — A. P r i b i l (1959). Hodnoty magnetických vlastností u vápencov 
a dolomitov sú nízke, zastúpené nemagnetickými až strednemagnetickými 
varietami. 
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Obr. 5 Mapa izolínií povrchových objemových hustôt paleozoických a mezozoických 
hornín Zemplínskeho ostrova 

Fig . 5 The map of isolines of surficial volume densities of the Paleozoic axd Mesozoic 
rocks of the Zemplínsky ostrov (horst) 

Triasové kremence sa hustotnými a magnetickými vlastnosťami len nepatrne 
líšia od permokarbónskych sedimentov. Ak porovnáme naše priemerné hod

noty objemových mineralogických hustôt a magnetickej susceptibility s údajmi 
ktoré zistili F. J a n á k a E . K a d l e c (1969) v triasových kvarcitoch Čiernej 
hory a Spišskogemerského rudohoria, zistíme, že kvarcity zemplínskeho ostrova 
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Obr. 6 Mapa izolínií povrchových mineralogických hustôt paleozoických a mezozoických 
hornín Zemplínskeho ostrova 

Fíg . 6 The map of isolines of the surfleial minoralogical densities of the Paloozoic and Me

sozoic rocks of the Zemplínsky ostrov (horst) 

sú charakterizované nižšími hodnotami hustotných a magnetických vlastností. 
Svojimi hodnotami sa najviac približujú kvarcitom Čiernej hory. 

Permokarbónske sedimenty sa len veľmi málo navzájom odlišujú hodnotami 
hustotných a magnetických vlastností. Rozdiely v objemových a mineralogic

kých hustotách medzi jednotlivými stratigrafickými jednotkami dosahujú len 
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stotiny gem - 3 . Vyššie hodnoty majú permské sedimenty zastúpené cejkovský-
mi a černochovskými vrstvami, kým kašovské a trnské karbónske vrstvy majú 
nižšie priemerné hustoty. Permokarbónske sedimenty sa vyznačujú značnou 
plošnou variabilitou hustotných vlastností (obr. 3, 4, 5, 6). Magnetické vlastnos

ti týchto hornín sú nízke. Možno ich označiť ako nemagnetické až slabomag

netické. Vyššie hodnoty magnetickej susceptibility a veľkosti remanentnej 
magnetizácie sme zistili len u tufitov a kremitých porfýrov, ktoré tvoria polohy 
vo vrstvách trnských a kašovských. 

Horniny kryštalinika zastúpené v našom súbore svorovými rulami od Byšty 
zaznamenávajú vyššie hodnoty hustotných a magnetických vlastností ako 
horniny permokarbónu. Naše hodnoty objemových a mineralogických hustôt 
sú nižšie ako hodnoty, ktoré zistili F. J a n á k a E. K a d l e c (1969) pre svory 
kryštalinika Čiernej hory, ku ktorému niektorí autori priraďujú i kryštalini

kum od Byšty. Z plošného zobrazenia zmien hustoty, z máp izolínií objemových 
a mineralogických hustôt paleozoika, mezozoika a neogénu (obr. 3 a 4) zreteľne 
vidieť, ako výrazne sa prejavujú horniny s najvyššími a najnižšími hustotami 
(vápence, andezity, ryolity a ich tufy). Pozoruhodné sú maximá v oblasti 
Černochova a východne od Veľkej Tŕne, ktoré sa prejavujú u objemových aj 
mineralogických hustôt. Vyvolané sú pravdepodobne litologickými zmenami 
v permokarbónskych súvrstviach. Od seba sú oddelené pásmom znížených 
hodnôt zhruba na spojnici Cejkov — Malá Tŕňa, ktoré môže byť vyvolané 
tektonikou indikovanou geofyzikálnymi meraniami (D. O b c r n a u e r a kol. 
1971). Toto pásmo sa výrazne prejavuje aj v mapách objemových a minera

logických hustôt paleozoika a mezozoika (obr. 5 a 6). Anomálna oblasť východ

ne od Veľkej Tŕne sa výrazne prejavuje len v mape objemových hustôt, čo ne

potvrdilo, že toto maximum je z väčšej časti spôsobené pórovitosťou. Všetky 
uvedené skutočnosti zatiaľ nie je možné uspokojivo vysvetliť, pretože nemáme 
k dispozícii geologické podklady zobrazujúce podrobnejšie litologické zmeny 
v rámci permokarbónu. 

Záver 
Rozdiely v hodnotách objemových a mineralogických hustôt hornín 

budujúcich zemplínsky ostrov dosahujú rádové desatiny gem  3 . Najvýraznej

šiu hustotu majú terciérne vulkanity, triasové vápence a dolomity. Medzi 
ostatnými horninami, ktoré stratigraficky prislúchajú kryštaliniku až triasu, 
sme nezistili také rozdiely. Štúdium plošných zmien hustotných vlastností 
umožňuje indikovať nové vzťahy, ktoré môžu poslúžiť pri základnom geologic

kom výskume. Podľa magnetických vlastností možno všetky študované hor

niny, okrem produktov terciérneho vulkanizmu, označiť ako slabomagnetické 
(hodnoty do 100 x 10"6 CCJSM). Treba však zdôrazniť, že magnetické vlastnos
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ti väčšiny hornín .sa vyznačujú veľkou variabilitou hodnôt o čom svedčí i fakt, 
že v sledovanom súbore vypočítané hodnoty koeficientu variability často prevy

šujú strednú hodnotu vypočítanú pre jednotlivé horniny. Napriek tomu, že boli 
po prvýkrát študované fyzikálne vlastnosti hornín zemplínskeho ostrova, 
výsledky pokladáme za predbežné. Bude ich treba doplniť o ďalšie merania 
v jednotlivých súboroch hornín. 

Do tlače odporučil (). Fusán 
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ĽUDOVÍT HUSÁK 

DENSITY AND MAGNETIC CHARACTERISTIC OF ROCKS 
IN THE ZEMPLÍN „ISLAND" 

(Summary of the Slovák Text) 

In the frame of geophysical investigation of the Zemplín „Island" we háve carried 
out detailed investigation of density and magnetic properties of rocks. In the area under 
study we took 626 samples of rocks at 94 localities. Average density of sampling is about 
7 samples per 1 km2. On the taken samples we studied voluminaland mineralogical 
densities, porosity; voluminal magnetic suseeptibility and magnitudc of remanent mag-

netization. 
We deterrnined voluminal and mineralogical densities by the method of threefold 

weighing, as aid liquid we used petroleum. We ealeulated porosity (p) from voluminal 
(So), mineralogical (Sm) densities aecording to relation: 

So 
p = 1 - =-- .100 

Magnetic properties we deterrnined on astatic magnetometer with sensibility 2,10~7 

Oe/mm. 
From the measured dáta we ealeulated average values and other statistic dáta as 

Standard deviations (a) and variability eoefficients (V), for the indivídua] petrographic 
types and some stratigraphic units. 

The results obtained in the study of physical properties of rocks we treated in tables 
and graphs presenting survey of density (tab. 1, fíg. 1 and fig. 2) and magnetic (tab. 2) 
properties and some statistical dáta for individual rocks and complexes of rocks frorn 
the area under study. Planar changes of density properties we presented in maps of isolines 
of voluminal and mineralogical densities (fig. 3, 4, 5, 6). 
We eompiled these maps by the method of J . U h m a n (1962, 1968). We chose the size. 
of the fundamental sqnare 1 km regarding to density of sampling. 

Preložil J. Pevný 
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O b r. I Situační náč r t okolí lokal i ty 1 — u kó ty 717,7 ( x - v ý s k y t ramenožcu) . 
Sipka označuje smCr do osady Hrzotin, vzdAlenc 4 km. 

F i g . 1 Sketch — m a p of t he envi rons of locality 1 — near elevat ion point 717,7 (x-oecur-

ence of braehiopods) . 
The Arrow indíeates the direction to the eommunity oľ Hrzotin, 4 km from the locality. 

O br . 2 Situační náčr t okolí lokali ty 2 — Bere (/ -výskyt ramenonožcft). 
šipka označuje smf-r do Stilnika, vzdáleného 4 kru. Každá strana náčrtku na obr. 1 a i se rovná vzdálenosti 
1000 m. 

F i g . 2 Sketch — m a p of t he environs of locali ty 2 — Bere (x-occurence oľ braehiopods) . 
The arrow indieates the direetion to ŕtítník, t km from the locality. Eaehslde of the sketeh-mips in fiír. 1 
and 2 euuals the dištance of 1000 m. 

Vľ této práci jsou popisovaní následující ramenonožci: típiriferina fragilis, 
„Spiriferina" cf. canavarica, „Spiriferina" cf. pia, Mentzelia mentzeli mentzeli, 
Koeveskallina koeveskalyensis, „Retzia" mojsisoviesi, Neoretzia (?) schwageri, 
Anisactinella matutina euplecta, Pexidella marmorea, Tetractinella trigonella, 
1,,AthyrÍ8" sp., C'oenothyris vulgaris, „Zeilleria" angustaeformis, ZeÁlhria aff. 
orobica, Aulacothyris augusta, Aulacothyris ineurvata. 

180 



S y s t e m a t i c k y p o p i s 

S p i r i ť c r i d a W a a g e n, 1883 
Spiriferinacea D a v i d s o n , 1884 

Spiriferinidae D a v i d s o n , 1884 
Spiriferina d ' O r b i g n y , 1847 

Spiriferina fragilis ( S c h l o t h e i m , 1814) 
( t ab . LXf, obr. 2) 

1920 spiriferina jragilis S c h l o t h e i m - C. D i e n e r : p. 46 (cum syn.) 
1934 Spiriferina fragilis S c h l o t h e i m H. K i r c h n e r r p . 94, t a b . 2, fig.7— 10,text.fig. 2 
1934 Spiriferina fragilis S c h l o t h . — M. P r o t i c : p . 104, t a b . 1, fig. 2. 
1936 Spiriferina fragilis S c h l o t h . — K. J e k e l i u s : p. 59, t a b . 4, fig. I 
1937 Spiriferina fragilis v. S c h l o t h e i m — P. A s s m a n n : p . 29, t a b . 6, fig. 7 
1958 Spiriferina fragilis S c h l o t h e i m G. S a e c h i V i a l i i & A. V a i : p . 46, t a b . 4, 

fig. 1 - 5 
1967 Spiriferina fragilis ( S c h l o t h e i m ) — A. S p c c i a l e : p . 1088, t a b . 79. íig. 5 
1967 Spiriferina fragilis ( S c h l o t h e i m ) — P. C a s a t í & M. G n a c c o l i n i : p . 138, t a b . I I , 

fig. 9 - 1 0 
1968 Spiriferinn fragilis S c h l o t h e i m - E. ' ľ a d d c i R u g g í e r o : p . 363, t a b . 5, fig. 18; 

t a b . 6, fig. 1 3; t e x t . fig. 8  1 0 , 2 0  2 7 

M a t e r i á l : I celý jedinec s rozmery 7,2 x (1,8 (délka hŕbetní misky) x ? 
10,0 x 6,1 mm; 2 hŕbetní a 28 bŕišních misek. Nejmenší rozmery bŕišní misky 
5,5 x 7,1 mm; nejvétší rozmer bŕišní misky 11,8 x ? 13,5 mm. 

Do šírky protažená punktátní schránka má výraznou brázdu na bŕišní misce. 
Silný vrchol bŕišní misky je zahnutý, zámková linie dlouhá a jen o málo kratší 
než šírka schránky. Interarea je velmi široká a prohnutá (velmi blízke jedinci, 
vyobrazenému A. B i t t n e r e m (1890) na tab. 115, obr. 3). Zebra jsou silná, 
výrazná po celém povrchu misek. Býva jich na bŕišní misce ncjčastéji 8 (ve 
14 pŕípadech), resp. 10 (u 13 jedincň); ve 2 pŕípadech dosáhl počet žeber 12. 

P o z n á m k y : Popisovaný druh je často uvádén jak z germánskeho tak 
i z alpského triasu. Pri srovnání se zahraničním materiálom dosahují jedinci 
ze Slovenska v pruméru menších velikostí. Variabilita druhu zasahuje nejvíce 
výšku a stupeň zakrivení vrcholu bŕišní misky (a v závislosti na tom samo

zrejmé charakter interarey) a délku pŕímé zámkové linie. V literatúre není 
venovaná pozornost nedospelým jedincum popisovaného druhu a není tedy 
známo, jakými morfologickými zvláštnostmi se odlišují od jedincň dospelých. 
Vr této souvislosti se nabízí srovnání s druhem Spiriferina mancaBittrujr, 1890 
popsaným ze stŕedního anisu Maďarska, který se od druhu Spiriferina fragilis 
líši menší velikostí, ponékud drobnejšími žebírky, vyšším a napŕímenéjším 
vrcholem bŕišní misky; ten by mohl dobre pŕedstavovat nedospelé jedinec 
druhu Spiriferina fragilis. Nékteŕí naši jedinci Spiriferina fragilis menších 
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rozmeru s napŕímeným vrcholem bŕišní misky by tomu nasvedčovali. Nový 
poddruh Spiriferina fragilis depressa Sa cch i Via l l i & Vai , 1958 byl odlišen 
od typického poddruhu pro svoji menší velikost, štíhlejší a napŕímenéjší vrchol 
bŕišní misky. Spadá zcela jasné do variační šíre typického poddruhu Spiriferina 
fragilis fragilis, jak dokázala ve velkém studijním materiálu E. T a d d e i 
R u g g i e r o (1968). 

S t r a t i g r a f i c k é r o z p é t í : je dosti široké a zahrnuje pelson, illyr i ladin 
(z ladinu uvedeno v poslední dobé napr. P. C a s a t i m & M. G n a c c o l i n i m , 
1967). 

V ý s k y t : Slovenský kras — Štítník (26 jedincň), Brzotín (4 jedinci), Zaká

zané (1 jedinec); N. Tatry — Demän. dolina (D. Š t ú r , 1868); M. Karpaty — 
Ostrý vrch (J. P e v n ý , 1964); Stráž, hornatina — Mojtín (K. K u l c s á r , 1918). 

„Spiriferina" cf. canavarica T o m m a s i , 1885 

M a t e r i á l : Jedno neúplné jadro hŕbetní misky malých rozmeru. Jadro má 
ve své ponékud snížené strední časti jedno hlavní a dve slabší druhotná žebírka. 
Na bočních částech jadra leží po čtyŕech žebírkách, které rýchle pozbývají 
výraznosti smérem k dlouhé a pŕímé zámkové linii. Vrchol misky je zcela 
nepatrný. 

P o z n á m k y : Celkovým obrysem schránky, charakterem žeber a zámkové 
linie se náš jedinec približuje nejvíce druhu Spiriferina canavarica T o m m a s i , 
popsanému z italských Alp z oblasti Recoaro. Nékolik dalších aniských druhú 
má nékteré jedince značné podobné našemu, napr. Hirsutella hirsuta (Alb.) 
z germánskeho triasu, dále Spiriferina pia B i t t . , (s tímto druhem porovnával 
našeho jedince J . B y s t r i c k ý , 1964) anebo Spiriferina pia dinarica B i t t n e r 
(popsaná z Dalmácie), která má ponékud silnejší žebírka. 

Pro fragmentárni povahu popisovaného jadra je však bližší porovnaní 
v každém prípade nemožné. 

V ý s k y t : Brzotín. 

„Spiriferina'1 cf. pia B i t t n e r , 1890 
(tab. LXl, obr. 3) 

M a t e r i á l : Jedno jadro bŕišní misky se zbytky schránky o rozmérech 
?12,0 x ? 13,5 mm. 

Na jádŕe je zŕetelná mélká brázda s dvéma vnitŕními zebry, která se oddélují 
blízko vrcholu misky od ponékud výraznejších žeber ohraničujících brázdu. 
Kromé téchto žeber leží na každém boku jadra po čtyŕech žebrech, rýchle 
ztrácejících smérem od stredu jadra na výraznosti. Celkový počet žeber na 
misce je tedy 12. Vrchol misky je mírné zahnutý. 

182 



P o z n á m k y : Náš jedinec je punktátní, proto není možno uvažovat o jeho 
srovnávání s rodem Hirsutella C o o p e r & M u i r - W o o d , 1951, který je externé 
velmi blízky, ale jehož schránky jsou impunktátní. Nékteré jiné podobné druhy 
jsou razený k rodu Guseriplia D a g y s , 1963 (podlé „Treatise of Invertebrate 
Palaeontology" jde o synonymum rodu Sinucosta D a g y s , 1963). 

V ý s k y t : lJlešivecká planina, lokalita j z. od kóty 717,7. 

Retículariacea Waagen , 1883 
? Martiniidae Waagen , 1883 

Mentzelia Q u e n s t e d t , 1871 
Mentzelia mentzeli mentzeli ( D u n k e r , 1851) 

(tab. LXIÍ , obr. I) 

1851 Spirifer Mentzeli, Dkr . — VV. D u n k e r : p. 287, tab. 24, fig. 17 — 19 
1920 Mentzelia Mentzelii D u n k e r - C. D i e n e r : p. 54 (cum syn.) 
1937 Spiriferina (Mentzelia) mentzelii D u n k e r — P. A s s m a n n : p. 30, tab. 6, fig.10 —11 
1957 Spiriferina (Mentzelia) mentzelii D u n k e r — M. M a h e I : p. 151 
1958 Mentzelia mentzelii D u n k e r — G. S a c e h i Via l l i & A. V a i : p. 48, tab. 4, fig.16 
1967 Mentzelia mentzelii ( D u n k e r ) — P. C a s a t i & M. G n a c c o l i n í : p. 124, tab. 9, 

fig. 4,9 
1969 Mentzelia mentzeli mentzeli (Dunker ) - M. G a e t a n i : p. 507, tab. 34, fig. 8 — 10; 

text-íig. 8 

M a t e r i á l : 1 poškozené a 1 celé jadro s rozmery ? X 18,1 x 12,4 mm 
a 9,8 x 11,7 x 8,5 mm (vyobr.) a dále 16 jader bŕišních a 3 jadra hŕbetních 
misek se zbytky schránky. 

Hladké, do šírky protažené schránky bez valu a brázdy na miskách (platí 
o jedincích ze Štítníku) nebo s mélkou brázdou či zplošténím na bŕišní misce 
(jedinci ze Zakázaného). Prední väzba misek má jen málo znatelnou pliku. 
Pŕímá zámková linie je krátka a rovná se približné polovine šírky schránky. 
Silný vrchol bŕišní misky je mírné zahnutý a u nékterých jedincň odstávající. 
Dorzální scptum je kratší než septum ventrální, které dosahuje až do poloviční 
délky bŕišní misky jako vysoká prepážka. Zubové lišty nejsou vyvinutý. 

P o z n á m k y : Velmi proménlivý druh, u néhož bylo popsáno více než 10 
„variet"; náš materiál náleží typickému poddruhu M. mentzeli mentzeli. Varia

bilita je nej více nápadná na intenzite plikace, na vývoji valu a brázdy, dále 
pak na výšce a zahnutí vrcholu bŕišní misky a na dčlce zámkové linie. Jak je 
patrno na povrchu jader, kolísa značné i délka vontrálního septa. Naši jedinci se 
liší od vetšiny jedincň vyobrazených A . B i t t n e r e m (1890) minimálním vývojem 
valu a brázdy na miskách a kratší zámkovou linií. Obdobného jedince s krátkou 
zámkovou linií, pŕecházející téméŕ plynulé do bokň schránky, vyobrazili 
v poslední dobé napr. P. C a s a t i a M. G n a c c o l i n i (1967). Náš vyobrazený 
jedinec má neobvykle odstávající vrchol bŕišní misky. 
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Popisovaný druh se dá odlišit od externé velmi podobných jedincň druhu 
Spiriferina ptychitiphila B i t t n e r , 1890 vnitŕní stavbou bŕišní misky. Zatímco 
u popisovaného druhu nejsou vyvinutý zubové lišty, náleží Bittnerúv druh 
k „formám tripartitním' ' (sensu H. Z u g m a y e r , 1882); to znamená, že má 
v bŕišní misce dobre vyvinuto strední septum i zubové lišty, což je pozdéji 
obvyklé u basových spiriferin. 

S t r a t i g r a f i c k é r o z p é t í : hlavné anis, vzácnéji v ladinu. 

V ý s k y t : Slovenský kras — Štítník (5 jedincň), Zakázané (14 jedincň), 
jihozáp. od kóty 717,7 na Plešiv. planine (2 jedinci), Jasov (V. H o m o l a , 1952); 
Stratenská hornatina — Červený Štros (M. Maheľ , 1957); Nízke Tatry — De-

män. dolina (D. Š t ú r , 1868); Velká Fatra—Uľanka u B. Bystrice (D. Š t ú r , 
1868); Stráž, hornatina — Mojtín (K. K u l c s á r , 1918), Predhorie (sbírky 
GÚDŠ); Pov. Inovec — Beckov (G. S t a c h e , 1864); M. Karpaty — Ostrý 
Vrch (J. P e v n ý , 1964), Plav. Podhradie, Plav. Mikuláš, Buková aj. (sbírky 
GÚDŠ). 

Koeveskallina D a g y s , 1965 
Koeveskallina koeveskalyensis (Štúr , 1865) 

(tab. LXI, obr. 4; tab. LX11I, obr. 2) 

1865 Spiriferina Koveskálgensis Suess — D. Š t ú r : p. 245 
1873 Spiriferina Kóccskálliensis Suess - .1. B o c k h : p. 175, tab. II , íig. 22 — 23 
1890 Spiriferina (Mentzelia) Kôreskalliensis (Suess) B o e e k h — A. B i t t n e r : p. 26, 

tab. 34, fig. 2 9 - 3 4 
1890 Spiriferina Kôreskalliensis Suess var. — A. B i t t n e r : p. 44, tab. 33, fig. 16 
1903 Spiriferina (Mentzelia) kôveskalliensis Suess in Bocckh — P. V i n a s s a de R e g -

n y : p. 448, tab. 1, fig. 2 
1957 Spiriferina (Mentzelia) koreskaliensis Suess — M. M a h e í : p. 150 
1967 Koeveskallina koereskalliensis (Suess) P. C a s a t i & M. G n a c c o l i n i : p. 125, 

tab. 9, fig. 7 
1970 Koeveskallina koeveskalijensis Š t ú r — M. S i b l í k : p. 347 

M a t e r i á l : 4 porušená jadra, 2 jadra hŕbetních a 36 jader bŕišních misek. 

Rozmery: 

délka bŕišní délka hŕbetní .... . . . 
misky misky *,fk* **Miiky 

14,6 13,4 
10,0 9.2 

cca 10,0 cca 9,0 
9.6 8.5 

cca 15,0 
12,2 
11,0 
10,3 

výska schránky 

10,1 
6,7 
6,7 
6,0 

tab. LXII1, 
obr. 2 
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Jedinci se vyznačují do šírky protaženými schránkami bez valu a brázdy. 
Pŕívrcholová část hŕbetní misky je vypuklá, samotný vrchol této misky je 
nízky. Vrchol bŕišní misky je zahnutý, area nízka a široká, omezená hranami. 
Rovná zámková linie ( = šírka arey) zabírá až % šírky schránky. Pro druh 
charakteristická jemná paprskovitá žebírka (striae) jsou zŕetelnéjší na bŕišní 
misce. Jejich počet se pohybuje v rozmezí 40 — 45 na každé misce. Zŕetelná 
délka ventrálního septa predstavuje J/5 až V± délky bŕišní misky. 

P o z n á m k y : Variabilita vnéjších znaku popisovaného druhu se projevuje 
zvlášté na výšce a stupni zahnutí vrcholové časti bŕišní misky. Proto není 
možno uznat za subspecii Bittnerovu var. „microrhynch-a" ( B i t t n e r 1890, 
p. 27). Jedinci k ní zarazení se od typických exempláru druhu liší jen nižším 
a zahnutéjším vrcholem bŕišní misky. Nékteŕí jedinci ze Štítníku a Zakázaného 
mají osové zploštení bŕišní misky, odpovídající brázde. 1 to je možno považovat 
za bežnou proménlivost, na rozdíl napr. od názoru A. B i t t n e r a (1890, str. 44), 
který obdobné jedince ze schreyeralmských vápencu popsal jako varietu 
„mbsinuosa". 

S t r a t i g r a ŕ i c k é r o z p é t í : pelsonillyr: druh byl púvodné popsán z vápencu 
„Recoaro" (pelson). 

V ý s k y t : Slovenský kras — Štítník (14 jedincň), Brzotín (13 jedincň), 
Zakázané (15 jedincň); Stratenská hornatina—Červený Štros (M. Maheľ , 
1957); Galmus — Slovinská škála (sbírky GÚDŠ); Zvolen, vrchovina — Poníky 
(sbírky GÚDŠ); Stráž, hornatina — Mojtín (K. K u l c s á r , 1918), Predhorie 
(sbírky GÚDŠ). 

R e t z i i d i n a Bouco t , J o h n s o n , S t a n t o n , 1964 
Retziacea Waagen , 1883 

Retziidae Waagen , 1883 
Retzia K i n g , 1850; s. 1. 

„Retzia" mojsisoviesi B ô c k h , 1873 

1873 Retzia Mojsisoviesi n. sp. — J. B ô c k h : p. 179, tab. 11, fig. 30 
1895 Retzia Mojsisoviesi B o e c k h — W. S a l o m o n : p. 96, tab. 3, fijí. 8—12 
1903 Retzia Mojsisoviesi B o e c k h — P. V i n a s s a de K e g n y ; p. 449, tab. 1, fig. 3 

M a t e r i á l : 5 poškozených jader bŕišních misek. Rozmery nejlépe zachova

ných jedincň: 8,6 x cca 8,0 mm; 8,0 x cca 6,5 mm; 7,1 x 6,1 mm. 
Jadra jsou zaoblené trojbokého obrysu a menších rozmérň s velmi mélkou 

brázdou nebo jen osovým zplošténím. Povrch pokrýva 10—16 málo výrazných 
zaoblených žebírek; žebírka i mezižeberní mezery jsou približné stejné široké. 

P o z n á m k y : Naši jedinci zcela odpovídají pňvodnímu popisu J . B ô c k h a 
i originálnímu jedinci, uloženému v Geologickém ústavu v Budapešti pod 
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inv. č. T 1664. Ten má rozmery 8,4 x 7,5 x 5,0 mm, osové zplošténí na obou 
miskách, prímou prední väzbu misek a 12 žebírek na hŕbetní misce. — Velmi 
tesný je vztah k druhu „Retzia" speciosa B i t t n e r , 1890 ze schreyeralmských 
vápencu. Již sám A. B i t t n e r (1890) se zmĺnil o tom, že tento jeho nový taxon 
by bylo snad lépe považovat za poddruh k „Retzia" mojsisoviesi. Za hlavní 
rozdíly považoval umísténí maximálni šírky schránky blíže pŕedního okraje 
a zároveň méné výrazné osové zplošténí misek svého nového druhu. Roku 
1892 (tab. 1, fig. 17) však vyobrazil jedince „Retzia" speciosa s téméŕ kruhovým 
obrysem schránky a tedy maximálni šírkou dále od pŕedního okraje. Z toho 
se zdá, že umísténí maximálni šírky schránky vpredu již nepovažoval pro 
tento druh za charakteristický znak. Na značné kolísaní umísténí maximálni 
šírky i prítomnosti osového zplošténí či deprese poukázal na príklad u materiálu 
z Marmolaty W. S a l o m o n (1895). Ten stejné jako pozdéji P. V i n a s s a de 
R e g n y (1903) a A. de T ô n i (1912) považoval Bittnerňv druh „Retzia" speciosa 
za mladší synonymum druhu „Retzia" mojsisoviesi. Je to velmi pravdepodobné, 
ale pro konečné vyŕešení této otázky by bylo treba zrevidovat Bittnerňv ma

teriál. 

S t r a t i g r a f i c k é r o z p é t í : Pelson — illyr; Salomonovy nálezy pocházejí 
z ladinu. 

V ý s k y t : Krásnohorská Dlhá Lúka (1 jedinec), Zakázané u Silice (4 jedinci). 

Neoretzia D a g y s , 1963 
Neoretzia (?) schwageri ( B i t t n e r , 1890) 

1890 Retzia Schwageri nov. spec. — A. B i t t n e r : p. 21, tab. 36, fig. 1—4 
1910 Retzia Schwageri B i t t n . — I. S i m i o n e s e u : p. 504, text. fig. 4 — 5 
1957 Retzia schwageri B i t t n e r — M. MaheT: p. 151 
1958 Retzia schwageri B i t t n e r — G. Sacch i Via l l i & A. V a i : p. 49, tab. 4, fig. 19 

M a t e r i á l : 1 jadro s odlomenou vrcholovou častí bŕišní misky. Rozmery ? 
X 6,6 (délka hŕbetní misky) x 6,8 x 5,0 mm. 

Nevelká schránka se stejné vyklenutými miskami bez valu a brázdy s pŕí

mým pŕedním okrajom. Silná zebra dosahují až k vrcholňm misek (na hŕbetní 
misce je jich 7). 

P o z n á m k y : Náš jedinec odpovídá púvodnímu popisu a vyobrazení s t ím 
rozdílem, že strední žebro hŕbetní misky není sníženo. 

Na základe jedince z lokality Kôveskalla vyobrazeného v práci z roku 1890 
na tab . 21, obr. 3 stanovil A. B i t t n e r (1899) novou varietu Retzia Schwageri 
var. baconica, odlišující se od typické Retzia Schwageri o néco vétším počtem 
žeber. Jedná se však o bežnou variabilitu, a tak tato nová varieta náleží do 
synonymiky typického poddruhu. 
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Popisovaný druh náleží pravdepodobné k rodu Neoretzia, který byl stanoven 
A. S. D a g y s e m (1963), a jehož typickým druhem je norická Retzia superbescens 
B i t t n e r , 1890; vnitŕní stavba stŕednotriasových „retzií" však není dosud 
známa. 

S t r a t i g r a f i c k é r o z p é t í : Pelson; J . S i m i o n e s c u (1910) uvedl tento druh 
i z kárnu Dobrudže. 

V ý s k y t : Slovenský kras — Štítník (1 jedinec); Stratenská hornatina — 
Červený Štros (M. M a h e I , 1957). 

A t h y r i d i d i n a Bouco t , J o h n s o n , S t a n t o n , 1964 
Athyridacea M'Coy, 1844 

Athyrididae M'Coy, 1844 
Anisactinella B i t t n e r , 1890 

Anisactinella matutina euplecla B i t t n e r , 1903 
( t ab .LXI I , obr. 7) 

1903 Spirigera (Anisactinella) matutina noc. spec. var. eiiplecta — A. B i t t n e r : p. 521, 
523, tab. 24, fig. 20 

M a t e r i á l : Jeden nepatrné stlačený jedinec s poškozeným vrcholem bŕišní 
misky s rozmery 8,6 (délka hŕbetní misky) X 8,4 x 5,1 mm. 

Jadro má zaoblené kosočtverečný obrys. Nízky val hŕbetní misky je na 
každé strane výrazné omezen silným zaobleným žobrem, dosahujícím až 
k vrcholu misky. Osou valu probíhá další, značné slabší žebírko. Na obou bocích 
hŕbetní misky je po 1 málo zŕetelném žebírku, oddéleném od valu ryhou, 
dosahující k vrcholu misky. Zadní časti misek vybíhají v malá kŕidélka. Boky 
misek se vzájemné stýkají pod ostrým úhlem (pri čelním pohledu). Zámková 
linie je velmi krátka. 

P o z n á m k y : Ladinská Didymospira (Anisactinella) matutinaposterior, po-

psaná W. W i l c k e n s e m (1909) se odlišuje v podstate jen neostré zprohýbanou 
čelní väzbou misek. 

S t r a t i g r a f i c k é r o z p é t í : Pelson — illyr. 
V ý s k y t : Brzotín. 

Pexidella B i t t n e r , 1890 
Pexidella marmorea ( B i t t n e r , 1890) 

(tab. LXt, obr. 5; tab. LXII , obr. 4,6; text. obr. 3) 

1890 Spirigera marmorea nov. spec — A. B i t t n e r : p. 42, tab.33, fig. 1 — 13 (forma typica, 
var. lalifrons, var. auriculata) 

1892 Spirigera marmorea m. — A. B i t t n e r : p. 4,6, tab. 2, fig. 3 - 4 
1895 Spirigera (Didymospira) marmorea B i t t n . - W. S a l o m o n : p. 96, tab. 3, fig. 7 
1899 Spirigera marmorea B i t t n . — A. T o m m a s i : p. 10, tab. 1, fig. 5 
1906 Spirigera marmorea, B i t t n . — A. M a r t e l l i : p. 115, tab. 5, fig. 0 
1914 Spirigera (Pexidella) marmorea B i 11 n. — A. d e T o n i: p . 188, tab. 15 fig. 8 

187 



Obr. 3 Pexidella marmorea (Bi t t . ) . Obrysy schránek nčkterýeh charakteristických 
jedincú. Zakázané u Silice, x 4 
Fig. 3 ľex'ulell/i marmfjrea (Bit t . ) Outlines of shclls of some characteristic specimens. 
Zakázané near Silica, x 4. 

M a t e r i á l : 108 jader jedincú se zbytky schránek (z toho asi dvé tretiny 
tvorí mladí jedinci). Nejvétší jadro má rozmery 13,1 x 10,9 x 8,5 mm; vy

obrazení jedinci mérí 9,9 x 8,9 x 7,3 mm (tab. LXI, obr. 5) a 8,1 x 7,2 x 
X 5,6 mm (tab. LXII , obr. 4). 

Hladké schránky proménlivého obrysu jsou mohutné stavený zvlášté ve 
vrcholové časti. Prední okraj schránky má rňzné vysokou a širokou pliku; 
téméŕ pŕímá nebo málo prohnutá prední väzba misek se vyskytuje bežné u mla

dých jedincú, u vzrostlých jen zŕídka. Brázda bŕišní misky je sledovatelná 
téméŕ až k vrcholu, na hŕbetní misce je brázda vyvinutá jen u nékterých 
jedincň a je vétšinou nahražena zplošténím. Malá kŕidélka v posterolaterální 
časti schránky jsou vyvinutá u 4 jedincň. Z málo zŕetelné vnitŕní stavby bylo 
možno zjistit u dospelých jedincú krátke zubové lišty a velmi silné a vysoké 
zuby doprovázené vétšinou výraznými dentikuly. 
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P o z n á m k y : Značná variabilita obdobných ramenonožcú s hladkými schrán

kami je známa z literatúry. V prípade, že bylo popsáno nékolik vzájemné si 
podobných druhú, vznikají pri určovaní potíže, zvlášté mámeli vétší počet 
zpracovávaných jedincú. Zde popisovaný materiál nemá jednotný obrys 
schránek (vejčitý, zaoblené pétiboký, zaoblené trojboký, do šírky protažený), 
nej vétší šírku schránky má neste j né u m istenou, kolísa výška a šírka plikace, 
vyskytují se i schránky téméŕ rektimarginátní, brázdy misek jsou vyvinutý 
ráznou mérou. Proto Bittnerovy „variety" var. latifrons a var. auriculata 
nemohou mít systematické hodnoty, zvlášté když se vyskytují s typickou 
Spirigera marmorea pohromade. Potvrzují jen značnou morfologickou roz

rúznénost materiálu popisovaného druhu. Z tohoto hlediska je problematická 
i sama platnost Bittnerova druhového jména. 

J . B ô c k h (1873) popsal z vápencu „Recoaro" v Bakoni druh Spirigera sturi, 
který je kromé vétší prúmérné velikosti v podstate shodný s pozdéji popsaným 
druhem Spirigera marmorea B i t t n e r . A. B i t t n e r se pri popisu svého nového 
druhu (1890) zabýval vztahem k druhu Spirigera sturi, zmĺnil se o značné 
proménlivosti obou druhú a navrhl proto, aby jedinci širšího obrysu podrželi 
jméno Bôckhovo, zatírn co pro jedince užší by platilo nové pojmenování 
Spirigera marmorea. Takové ŕešení není samozrejmé uspokojující. Originálni 
jedinci Spirigera sturi jsou uložení ve sbírkách Geologického ústavu v Buda

pešti a nejvétší z nich dosahuje délky téméŕ 18 mm. Po revizi Bittnerových 
originálu Pexidella marmorea se pravdepodobné prokáže, že se jedná o druh 
shodný s Bôckhovým druhem Pexidella sturi. V tom prípade se Bittnerovo 
pojmenování stane mladším synonymem druhu Pexidella sturi B o c k h . 

S t r a t i g r a f i c k é r o z p é t í : Druh Pexidella marmorea by 1 popsán ze schreye

ralmských vápencu (illyr), ale je uvádén i z pelsonu a z ladinu. 
V ý s k y t : Zakázané u Silice (105 jedincň), Krásnohorská Dlhá Lúka (3 jedin

ci). 

Tetractinella B i t t n e r , 1890 
Tetractinella trigonella (Schlotheim, 1820) 

(tab. LXt. obr. 1, 6  8 ; text. obr. 4  1 5 ) 

1920 Tetractinella trigonella v. S c h l o t h e i m C. D i e n e r : p. 63 (curn syn.) 
1926 Tetractinella trigonella S c h l o t h .  O. M. R e i s : p. 126, tab. 10, fig. 2 1  2 7 
1934 Spirigera (PUcigera) trigonella S c h l o t h e i m H. K i r c h n e r : p. 111, tab. 2, 

fig. 15—16, text. fig. 4 
1934 Spirigera trigonella S c h l o t h . — M. P r o t i é : p. 105, tab. 1, fig. 3. 
1937 Spirigera (Tetractinella) trigonella v. S c h l o t h . — P. A s s m a n n : p. 31, tab. 6, 

fig. 12 
1938 Spirigera (Tetractinella) trigonella S c h l o t h e i m  K. S e l l i : p. 16, fab. 1, fig. 

1 0  1 2 
1945 Spirigera trigonella S c h l o t h . — Z. B e š i c : p. 9, tab. 1, fig. 12 
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Obr. 4 Tetractinella trigonella (Schl.). 
Fig . 4 Tetractinella trigonella (S e hl.), 

Štítník 

Obr. 5 Tetractinella trigonella (Schl.). 
Fig . 5 Tetractinella trigonella (Schl.), 

Brzotín 

1949 Spirigera trigonella S c h l o t h . — Z. B e š i ó : p. 114, tab. 1, fig. 16 — 20 
1958 Tetractinella trigonella ( S c h l o t h e i m ) — S. P a n t i é : p. 60, tab. 1, fig. 1 
1967 Tetractinella trigonella ( S c h l o t h e i m ) — A. S p e c i a l e : p. 1087, tab. 79. íig. 4 
1967 Tetractinella trigonella ( S c h l o t h e i m ) — P. C a s a t i & M. G n a c c o l i n i : p. 123, 

tab. 9, fig. 10 

Mate r i á l : 479 jader více či méné dobre zachovaných. Jejich rozmery jsou 
patrný z tabulek a textových obrázku. Vyobrazené exempláre mají rozmery: 
11,9 X 11,6 x 6,9 (tab. LXI, obr. 8); 11,0 x 11,2 x 6,7 mm (tab. LXI, obr. 1); 
? 9,0 x 7,1 x 5,2 mm (tab. LXI, obr. 6); 6,1 x 6,0 x 3,7 mm (tab. LXI, 
obr. 7). 

Délka 
schránky 

v mm 

4 , 0  4,9 
5 , 0  5,9 
6 , 0  6,9 
7 , 0  7,9 
8 , 0  8,9 
9 , 0  9,9 

10,0—10,9 
1 1 , 0  1 1 , 9 
1 2 , 0  1 2 , 9 
Celkem 

Počet Jedincú 

Stítnlk 

1 
8 

22 
33 
37 
51 
29 
15 
3 

199 

Brzo
tín 

1 
I 
2 
4 

15 
30 
29 

6 
2 

90 

Šírka 
Beh ranky 
v mm 

5 , 0  5,9 
6 , 0  6,9 
7 , 0  7,9 
8 ,0  8,9 
9 , 0  9,9 

1 0 , 0  1 0 , 9 
1 1 , 0  1 1 , 9 
1 2 , 0  1 2 , 9 
1 3 , 0  1 3 , 9 
Celkem 

Počet jedincú 

Štítník 

11 
28 
47 
49 
33 
20 
11 

4 
1 

204 

Brzo
tín 

2 
4 
7 

10 
20 
28 
11 
2 

84 

Výäka 
schránky 
v mm 

i 

2 , 5  3,4 
3 , 5  4,4 
4 , 5  5,4 
5,5 6,4 
6 , 5  7,4 
7 , 5  8,4 
8 , 5  9,4 

Celkem 

Počet jedincú 

Štítník 

4 
51 
60 
61 
27 

7 
1 

211 

Brzo
tín 

3 
16 
36 
46 
II 
1 

113 
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Obr. 6 Tetractinella trigonella (Schl.). 
F ig . 6 Tetractinella trigonella (Schl.), 

.Štítník 

Obr . 7 Tetractinella trigonella (Schl.). 
F ig . 7 Tetractinella trigonella (Schl.), 

Brzotín 
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Obr. 8 Tetractinella trigonella (Schl.). 
F ig . 8 Tetractinella trigonella (Schl.), 

Štítník 

Obr. 9 Tetractinella trigonella (Schl.). 
Fig . 9 Tetractinella trigonella (Schl.), 

Brzotín 

Obrys tohoto nejbéžnéji se vyskytujícího aniského druhu je velmi variabilní. 
Je to zrejmé z našeho materiálu, ale i z četných vyobrazení v literatúre. Již 
A. B i t t n e r (1890) vyobrazil radu jedincň se schránkami úzkymi až velmi 
širokými, rektimarginátními i slabé plikátními, a se zebry více či méné výraz

nými. Naši jedinci jsou pouze rektimarginátní; ani v jednom prípade nebyl 
zjištén náznak plikace, který zároveň s ponékud méné výraznými zebry 
charakterizuje jedince z Giudicarie (A. B i t t n e r , 1890, tab. 36, obr. 29—31). 
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O br. 10 Tetraclinella trigonella (Schl.). 
Fig.10 Tetractinella trigonella (Schl.), 

Štťtník 

O b r. 11 Tetractinella trigonella (Schl.). 
Fig . 11 Tetractinella trigonella (Schl.), 

Brzotín 

Obr. 12 Tetractinella trigonella (Schl.). 
Fig. 12 Tetractinella trigonella (Schl.), 

Stítník 

Obr. 13 Tetractinella trigonella (Schl.). 
Fig . 13 Tetractinella trigonella (Schl.). 

Rr/.otín 

U našeho materiálu rovnéž nedochází k vetvení žeber. Počet žeber na každé 
misee je konštantní — 4, kromé 32 jedincú ze Zakázaného, kteŕí mají i zebra 
na každé misce (tab. LXI, obr. 6) a v souvislosti s tím i ponékud odchylný 
obrys schránky. Obdobné jedince z okolí Sarajeva vyobrazil A. B i t t n e r 
(1903, tab . 23, obr. 24—26) a z Černe hory Z. Beá ic (1949, tab . 1, obr. 18). 

S t r a t i g r a f i c k é r o z p é t í : Pelson — illyr; podlé nékterých nové nerevi-

dovaných udajú se vyskytuje i v ladinu jižních Alp (napr. podlé A. M a r t e l l i -
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Obr. 
nella 
(Schl 
Obrysy 
kterýcl 
kých j 
jedinci 
kalil y 
jedinci 
nik, x 4. 

1 i Tetracti-
trigonella 

)• 
wliránek nč

rharakter is t i r 

edincúi Horní 
pochází'jí z lo

Brzotín, dolní 
/. lokál il y Ští t

tň 

F i g . 14 Tetractinel

la trigonella (Sch l . ) 
Outlines of diclls of HÍ>
inn characteristic spe
chnens. The top speei
menn coasfi from the lo
cality Brzotín, the bot
tornspecimen.s from the 
localfty Stítník, x %,;< 

O b r . 15 Tetractinella, 
trigonella ( S c h l . ) . 
Obrysy sehránek s t zeb

ry na mwce. Ziká/.ané u 
Silice, x :),r, 

F i g . 15 Tetractinella 
trigonella (Sch l . ) 
Outlines of whellh witb l 
riÍH on the valve. Zakázané 
near Silica, x 3 

ho, 1906). Výskyt v anisu i ladinu uvádí napr. i Z. Sučid — P r o t i c (1962) 
z Dinarid. 

V ý s k y t : Slovenský kras — Stítník (297 jedincú), Brzotín (121 jedincú), 
Zakázané (45 jedincú), Krásnoh. Dl. Lúka (5 jedincú), jihozáp. od kóty 
717,7 na Plešiv. planine (11 jedincú), Jasov (V. H o m o l a 1952); X. Tatry — 
Demän. dolina (D. Š t ú r , 1868, sbírky GÚDŠ), Stanišova dolina (sbírky 
GUDS), Galrnus — .Slovinská škála (.sbírky GÚDŠ); Pov. Inovec — Beckov 
(G. S t a c h e , 1864); M. Karpaty — Ostrý Vrch (J. P e v n ý , 1964), aj. 

Athyris M'Coy, 1844 s. 1. 
? „Athyriť' xp. 

(tab. LX1II. obr. 3) 

M a t e r i á l : Jedno jadro o rozmérech 11,3 x 9,0 x 5,8 mm (vyobraz.). 
Dále sem patrí jeden poškozený nedospelý jedinec o rozmérech ? 8,0 x 7,8 x 
X 4,6 mm. 
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Vétší jedinec je subeliptický, protažený do délky. Misky jsou málo klenuté, 
bez valu či brázdy. Prední väzba misek vybíhá dorzálním smérem a tvorí 
nízky, ale výrazný subangulární jazýček. Zámková linie je velmi krátka. 
Vrchol bŕišní misky je pomerné malý a zahnutý, stvolový otvor kruhového 
prúŕezu (?). Povrch jadra je hladký. 

P o z n á m k y : Obdobný jedinec není z literatúry znám. Nedostatok našeho 
materiálu nedovoluje získat údaje o vnitŕní stavbe, které by byly podstatné 
pro zjišténí systematické príslušnosti našich jedincú. Proto jen predbežné 
jsou pŕiŕazováni k athyridním ramenonožcúm, ponévadž vzdálenou obdobu 
lze najít u nékterých druhú rodu Pexidella B i t t . Odlišují se však od nich 
malým vrcholem bŕišní misky a nezvyklé protáhlým obrysem schránky. Pro 
nezŕetelnost zubových list a zvlášté hŕbetního septa, které bývají u skupín, 
kde jsou vyvinutý, na jádŕe obvykle patrné, se zdá nepravdepodobným 
porovnávaní s rhynchonelidními a terebratelidními ramenonožci, i když né

které druhy téchto skupin mají nékdy schránky obdobných tvarú. Od tere

bratulidních ramenonožcň odlišuje naše jedince celkové slabé vyvinutá vrcho

lová část bŕišní misky. 
K lepšímu poznaní popisovaných jedincú a k vyjasnení jejieh systematického 

zarazení mohou pŕispét pouze prípadné další nálezy. 
V ý s k y t : Brzotín. 

T e r e h r a t u 1 i d a Waagen , 1883 
Terebratulidina Waagen , 1883 

Dielasmatacea S c h u c h e r t , 1913 
Dielasmatidae S c h u c h e r t , 1913 

Coenothyris D o u v i l l é , 1879 
C'oenothyris vulgaris (Schlotheim, 1820) 

M a t e r i á l : Jeden poškozený jedinec — jadro s rozmery ? 16,0 x ? 13,5 X 
X ? 10,0 mm. 

Xáš jedinec má všechny charakteristické znaky druhu: skoro rektimarginát

ní hladkou schránku bez valu a brázdy na miskách, široký zahnutý vrchol 
bŕišní misky s neznatelnými vrcholovými hranami, hŕbetní septum znatelné 
v zadní tretine misky a nevyvinuté zubové lišty. 

P o z n á m k y : Popisovaný druh patrí k nejbéžnéjším ramenonožcúm v ger

mánském i alpinském triasu (tvorí na pŕ. hojné lumachely v Lombardii). 
Je proto zajímavé, že u nás je tak vzácny; i v ostatních částech našich Západ

ních Karpát se vyskytuje jen celkem výjimečné. 
S t r a t i g r a f i c k é r o z p é t í : Pelson. 
V ý s k y t : Slovenský kras — Stítník; N. Tatry — Demän. dolina (D. Š t ú r , 

1868); V. Fatra  Uľanka; okolí B. Bystrice (D. Š t ú r , 1868). 
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T e r e b r a t e l l i d i n a Mui r -Wood , 1955 
Zeilleriacea A 11a n, 1940 

Zeilleriidae Al lan , 1940 
Zeilleria B a y l e 1878; s. 1. 

„Zeilleria" angustaeformis (Bôckh , 1873) 
(tab. LX11, obr. ô) 

1873 Waldheimia angustaeformis n. sp. — J. B o c k h : p. 172, tab. 11, fig. 20 
1890 Waldheimia angustaeformis B o e c k h — A. B í t t n o r : p. 8, tab. 26, fig. 37 — 40 
1895 Waldheimia angustaeformis B o e c k h - W. S a l o r n o n : p. 104, 141, tab. 3, fig. 29 — 

- 3 1 , 34 
189.5 Waldheimia angusUieformis B o e c k h var. elongata mihi — W. Sa lo rnon : p. 104, 

tab. 3, fig. ?32, 33 
1903 Waldheimia angustaeformis B o e c k h -- ľ . V í n a s s a do R e g n y : p. 460, tab. 1, 

fig. 24 
1933 Waldheimia angustaeformis B o e c k h — M. Miloša vi je vič : p. 208, tab. 1, fig. 2 
1945 Waldheimia angustaeformis B o e c k h — Z. B e š i c : p. 13, tab. 1, fig. 9. 
non 1957 Waldheimia angustaeformis B ň c k h — M. M a h e ľ : p. 152, tab. 8, obr. 5 

M a t e r i á l : 20 jader jedincú, z nichž nékterá jsou zachovaná fragmentárne. 
Rozmery nejlépe zachovaných jedincú: 

délka 

10,9 
9,6 
9,0 
7,6 

ftíŕka 

8,5 
8,2 
8,1 
5,9 

výSka 

5,6 
5,1 
4,9 
4,1 

(tab. LXI1, obr. 5) 

Schránky vétšinou menších rozmeru vyznačují se velrni rozdílnou výškou 
misek (patrno pri bočním pohledu); bŕišní miska je až trojnásobné vyšší než 
miska hŕbetní. Brázda hŕbetní misky pomerné mélká. Silný zahnutý vrchol 
bŕišní misky nemá žádné nebo jen krátke a neostré vrcholové hrany. Stvolový 
otvor je velký, kruhovitý. Zubové lišty nejsou zŕetelné vyvinutý. Septální 
prepážka na hŕbetní misce dosahuje až do poloviny délky misky. 

P o z n á m k y : Jedinci ze Slovenského krasu jsou v prúméru dosti menší než 
jedinci z maďarských lokalít. V materiálu máme vétší počet podobných ma

lých jedincú prakticky neurčitelných, kteŕí nemají jednotlivé znaky charak

teristicky vyvinutý. Jsou to vétšinou asi nedospelí jedinci, kteŕí mohou 
náležet rňzným druhúm. S popisovaným druhem jsou spojený mnohé nejasnos

ti. Púvodné byl odlišen od externé podobného druhu Aulacothyris angusta, 
se kterým býva zaméňován, hlavné pro svoji značnou velikost a mohutnejší 
vrchol bŕišní misky s pomerné velkým stvolovým otvorem. Vnitŕní stavbou 
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popisovaného druhu se zabýval poprvé A. B i t t n e r (1890), jehož názory byly 
pŕejímány pozdéjšími autory. Podlé nich tu nejsou vyvinutý zubové lišty 
ani pravé septum; septální prepážka na hŕbetní misce vznikla spojením zám

kových destiček. Popisovaný druh byl v literatúre rňzné chápán a jako 
„Zeilleria" (resp. Waldheimia) angustaeformis byli autory popisovaní a vy

obrazováni i jedinci více nebo méné odchylní od originálu. Potíže jsou zpňso

beny velkou variabilitou znaku tohoto druhu i druhu Aulacothyris angusta-

celkovou velikostí, charakterem plikace, brázdy, velikostí vrcholu bŕišní misky 
a jeho hrán atd. Je to znásobeno tím, že autori vétšinou nevenovali pozornost 
vnitŕním detailúm (často i pro nedostatek materiálu), které by mohly oba tyto 
druhy lépe vzájemné odlišit. Ramenonožci určovaní J . B y s t r i c k ý m — (1964, 
str. 55) jako Waldheimia (Aulacothyris) angustaeformis náležejí podlé mého 
názoru druhu Aulacothyris incurvata B i t t . Jedinec uvádéný M. M a h e l e m 
(1957) ze Stratenské hornatiny nepatrí k popisovanému druhu. Má totiž silné 
vyvinuté dorzální septum a zubové lišty, dobre patrné na poskozené vrcholové 
časti bŕišní misky. Rovnéž boční pohled, kdy bŕišní miska téméŕ zcela zakrýva 
hŕbetní misku, poukazuje spíše na rod Aulacothyris. 

Bockhúv holotyp druhu „Zeilleria" angustaeformis z lokality Kôveskálla 
je uložen v budapešťském geologickém ústavu pod inventárním číslem T 64. 
Má rozmery 15,7 x 14,2 x 8,0 mm a púsobí širším dojmem, než se zdá 
z Bôckhova vyobrazení na tab. 11, obr. 20 b. Vrcholové hrany jeho bŕišní 
misky jsou velmi výrazné, až zaostrené. Hŕbetní septální prepážka se zdá 
o néco kratší než polovina délky hŕbetní misky. Zubové lišty nejsou na vnéj

ším povrchu jadra patrné. Dr. Cs. H. D e t r e z Budapešti, který reviduje 
triasové ramenonožce Maďarska, stanoví (podlé ústního sdélení) pro popiso

vaný Bockhúv druh nový rod. Pri zjišťovaní vnitŕní stavby tohoto druhu 
a její variability zjistil, že pŕece jen jsou vyvinutý krátke zubové lišty a velmi 
mélké septalium; hŕbetní septum je všeobecné kratší než u rodu Aulacothyris. 

S t r a t i g r a f i c k é r o z p é t í : Pelson — illyr; s ohledem na výse uvedené 
poznámky je treba pŕebírat údaje z literatúry velmi opatrné. Druh byl dokonce 
udáván W. S a l o r n o n e m (1895) z ladinu a J . S i m i o n e s c u (1910) z kárnu. 
Bockhovy sbéry pocházejí z pelsonu (RecoaroKalk). 

V ý s k y t : Slovenský kras — Stítník. 

Zeilleria aff. orobica ( T o m m a s i , 1911) 
(tab. LXIII, obr. 1) 

M a t e r i á l : 8 jader dobre zachovaných jedincú a asi 30 ďalších asi ne

dospelých jedincú, kteŕí pravdepodobné patrí témuž druhu. Rozmery nejlépe 
zachovaných jedincú: 13,9 x 12,8 x 8,3 mm (vyobraz.); 13,6 x 11,5 x 7,0 
mm; 10,8 x 9,8 x 5,6 mm. 

Schránky mají vejčitý nebo až téméŕ kruhový obrys. Bŕišní miska je vždy 
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vyšší a klenutéjší než hŕbetní miska. Ta je ve své strední časti ponékud zploš

télá a ve své zadní časti až slabé vydutá. Prední část misek je rektimarginátní 
nebo velmi slabé uniplikátní. Vrcholová část bŕišní misky je mohutné vyvinutá, 
vrchol je silný a zahnutý. Na povrchu misek jsou zŕetelné 1 — 2 pŕírústkové 
vrásky, umísténé pri obvodu schránky. Hŕbetní septum je zŕetelné v zadní 
tretine misky a je uloženo ve vyše zmĺnéném prohloubení. 

P o z n á m k y : Tommasiho sbírka je uložená v Pavii a obsahuje kromé 
originálu k jeho druhu „Waldheimia" orobica i materiál k jeho dalším novým 
druhúm „W". caffi, „W." platynota a „W." proxima, které však pravdepodob

né všechny spadají do synonymiky druhu Zeilleria orobica. Rozdíly mezi nimi 
nejsou podlé dnešních názoru dostačující k odlíšení, pŕíp. jde o nedospelé 
jedinec („W." platynota). Naši jedinci se odlišují od Tommasiho jedincú 
pŕedevším nižším a méné zahnutým vrcholem a kratším septem. To dosahuje 
u italského materiálu až do 2/3 délky hŕbetní misky. 

Nejisté je presné stáŕí druhu Zeilleria orobica. Sám A. T o m m a s i , i když 
udáva anis, nevylučuje možnost, že došlo k smíšení se sbéry z mladších vrstev. 
To je podlé M. G a e t a n i h o (Universita Miláno — ústni sdélení) možné; 
púvodní lokalita (Ghegna) má kromé anisu fosiliferní karn s ramenonožci. 
M. G a e t a n i chystá revizní zpracování celé lokality, které pak snad ukáže 
presnou pozici Tommasiho jedincú. 

V ý s k y t : Stítník. 

Aulacothyris D o u v i l l é , 1879 
Aulacothyris angusta (Schlotheim, 1820) 

(tab. LX11, obr. 2; text. obr. 16) 

1890 Waldheimia (Aulacothyris) angusta v. S c h l o t h . — A. B i t t n e r : p. 7, tab. 36, 
fig. 41—47 (cum syn.) 

1903 Waldheimia angusta v. S c h l o t h . — P. V i n a s s a de R e g n y : p. 459, tab. 1, fig. 23 
non 1911 Waldfieirnia (Aulacothyris) angusta S c h l o t h . sp. ? — A. T o m m a s i : p. 10, 

tab. 1, fig. 27 
1915 Terebratula (Waldheimia) angusta v. S c h l o t h e i m — P. A s s m a n n : p. 589, tab. 30, 

fig. 7 
1934 Waldheimia angusta Sch lo th . — M. P r o t i é : p. 104, tab. 1, fig. 1 

M a t e r i á l : 41 zčásti poškozených jader. Nejvétší jadro má rozmery 10,2 x 
X 9,2 x 5,5 mm. Vyobrazený jedinec méŕí 6,8 x 4,5 x 3,5 mm. 

Jadra mají charakteristický protáhlý obrys a hlubokou brázdu na hŕbetní 
misce nebo jsou širší a až subpentagonálního obrysu, s mélkou brázdou. 
Hŕbetní miska je velmi málo vyklenutá a na bočním pohledu je vétšinou téméŕ 
zcela zakrytá bŕišní miskou. Kýlovité vyklenutí bŕišní misky je často značné. 
Vrchol bŕišní misky má dosti dlouhé vrcholové hrany. Vnitŕní stavbu charak

terizuj! dobre vyvinuté subparalelní zubové lišty, široké zubové jamky bez 
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O b r . 16 Aulacothyris angusta ( S c h l . ) . 
Scriálnf fezy znázorftujici vnitŕní stavbu. Uélka jedinec 10,5 min. Stítník, x 10 

F i g . 16 Aulacothyris angusta ( S c h l . ) 
Seriálsectiona showing the Interná! stroctwo. fjengtn ofspecimcn 10,S nun rftitnik.x 10 

náznaku krenulace, mélké septalium a hŕbetní septum, pŕesahující svou délkou 
polovinu délky misky. 

Popisovaný druh se nedá bezpečné odlišit od externé podobného druhu 
„Zeilleria" angustaeformis ( B o c k h ) značné rozdílnou velikostí, jak býva 
nékdy v literatúre zvykem (viz popis tohoto druhu). K odlíšení obou druhú 
na základe externích znaku pomáha boční pohled na schránku a méné mohutný 
a méné zahnutý vrchol bŕišní misky s delšími a ostrejšími vrcholovými hranami 
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O b r . 17 Aulaco
thyris incurvata 
B i t t . 
Vývin zubových lWt 
je patrný u 2 jedincú 
z lokality Zakázané u 
Silice. Uprostred je na 
tézu poSkozeným je-
dincem z Berce zretel-
ný tvar zámkových a 
neptallorýcn deatioek. 
x 12 
F i g . 17 A nlacolhy-
ris incurvata ( B i t t ) 
The developincnt of 
dental lamellae i« 
cvidcnt in 2 epeclmens 
from tbc loealily Za
kázané ncar Silica. 
In tíie middle the »ha-
pe of hiiiKc and sep-
lalial platen iw to bo 
fseen in a damagred ispe-
cimen from Berc, x 12 

u popisovaného druhu. Jedinec vyobrazený A. T o m m a s i m (1911) má obe 
misky dosti vypuklé a určité nenáleží tomuto druhu. 

S t r a t i g r a f i c k é r o z p é t í : Pelson — illyr, údaje o výskytu v ladinu 
Dinarid nejsou presvedčivé. 

V ý s k y t : Slovenský kras — Stítník (21 jedincú), Brzotín (17 jedincú), 
Zakázané (3 jedinci), Velká Fatra — Uľanka (D. Š t ú r , 1868), Malé Karpaty — 
Ostrý Vrch (J. P e v n ý , 1964) aj. 

Aulacothyris incurvata Bit tner , 1903 
( t ab . L X I I , obr. ?3; t a b . L X I 1 1 , obr. 4, ?5; t ex t . obr. 17) 

1903 Aulacothyris incurvata nov. spec. — A. B i t t n e r : p . 501. 550, t a b . 19, fig. 20 — 25; 
t ex t . fig. 2, 7. 

M a t e r i á l : 24 částečné poškozených jader jedincú, z nichž nejlépe zacho

vaná maj í rozmery: 

dčlka šírka 
! 

12,6 
10,8 

•>. 9,7 
8,8 
8,2 
6,0 

■i 

9,1 
8,7 
8,4 
6,6 
5,5 

výSka 

7,9 
6,5 
5,5 
5,8 
4,1 
3,2 

t a b . L X 1 1 , obr. 3 
t a b . L X 1 I I , obr. 4 
t a b . L X 1 I I , obr. 5 
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Jadra jsou strední velikostí, protažená do délky. Bŕišní miska je až šesti

násobné vyšší než hŕbetní miska a pri bočním pohledu ji téméŕ celou zakrýva. 
Brázda hŕbetní misky a val bŕišní misky jsou značné vyvinutý. Prední väzba 
misek je sulkátní; vybíhá do oblasti bŕišní misky výrazným jazýčkem, který 
je v typické podobe subangulární. Silný vrchol bŕišní misky je zahnutý a má 
jen naznačené vrcholové hrany. — Zubové lišty jsou krátke; oddélují velmi 
úzke boční vrcholové dutiny od široké strední delthyriální dutiny. Zámkové 
destičky jsou zŕetelné oddelený od septaliových destiček, které spolu svírají 
úhel blízky 90°. Hŕbetní septum je na ŕezech nízke a zvnéjšku zŕetelné asi do 
poloviny délky jadra. 

P o z n á m k y : Variabilita vnéjších znaku našeho materiálu popisovaného 
druhu se v podstate shoduje s variabilitou jedincú A. incurvata, zapňjčených 
mi ke studiu dr. M. G a e t a n i m (Miláno) a pocházejících z jeho nových sbérú 
na Bittnerové bosenské lokalite Trebevié (pelson). Nedospelé a nékteré ne

typicky vyvinuté jedince tohoto druhu je prakticky nemožné oddélit podlé 
vnéjších znaku od druhu „Zeilleria" angustaeformis (Bôckh) ; o této jejich 
podobnosti se zmĺnil již A. B i t t n e r (1903). Velmi k tomu pŕispívá masivní 
charakter vrcholu bŕišní misky popisovaného druhu s málo vyvinutými vrcho

lovými hranami. Takto vyvinuté vrcholy jsou bežné u terebratul, ale u rodu 
Aulacothyris jsou výjimkou. Externí podobnost jmenovaných druhú vedia 
J . B y s t r i c k é h o (1964, str. 55) k tomu, že jedince z lokality Berc určoval 
jako Waldheimia (Aulacothyris) angustaeformis. Pouze vnitŕní stavba a to 
zvlášté pŕítomnost dobre vyvinutých zubových list u rodu Aulacothyris 
pomňže oba druhy bezpečné odlišit. Pro prekry stalo vaní vétšiny jader popiso

vaného druhu se tyto zubové lišty podarilo rozpoznat pouze u 2 jedincú ze 
Zakázaného. Z lokality Stítník sem múžeme bezpečné ŕadit pouze jedince, 
vyznačující se subangulárním jazýčkem hŕbetní misky. Ten považuji pro druh 
A. incurvata za typický. Proto také radím jedince z lokality Berc s jistotou 
k popisovanému druhu, tŕebaže to u nich nemohlo být potvrzeno vnitŕní 
stavbou. Jedinec na tab. LXI1 , obr. 3 pripomína externé nékteré jiné druhy 
z jihoevropského triasu, na pŕ. A. redunca B i t t n e r , 1903 ze sev. Itálie. Jeho 
obrys (stejné jako obrys jedince na t ab .LXI I l , obr. 5) není tak výraznépétiboký 
jako u typických jedincú popisovaného druhu. 

S t r a t i g r a f i c k é r o z p é t í : Pelsonillyr. 
V ý s k y t : Stítník (16 jedincú), Zakázané (6 jedincú), Berc (2 jedinci). 

Do tlače odporučila M. Kochanová 
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Mll.os SIBLÍK 

ANISIAN SPIRIFERIDA AND TEREBRATU.IDA FROM 
THE SLOVÁK CARS REGIÓN 

(Summary of the Czech text) 

The present paper deals with the following species and subspecies: Spiriferina fragilis 
(Schl.), „Spiriferina" cf. canavarica Tomm., „Spiriferina" cf. pia Bitt., Menlzelia mentzeli 
mentzeli (Dunk.), Koeveskallina koeveskalyensis (Štúr), „Retzia" mojsisovicsi Bockh, Neo-

retzia (?) schwageri (Bitt.)., Anisaclinella matutina euplecta Bitt., Vexidella marmorea 
(Bitt.), Tetractinella trigonella (Schl.), '! „Athyris" sp., Coenothyris vulgaris (Schl.), 
„Zeilleria" angustaeformis (Bockh), Zeilleria aff. orobica (Tomm.), Aulacothyris angusta 
(Schl.), Aulacothyris incurvata Bitt. 

The internal details could be differentiated only rarely owing to the rocrystallization 
of the interiors in most specimens. 

Preložil autor 

Vysvé l l i vky k t a b u l í m LXI  LXIII 

T a b . LXI 
Obr . 1 Tetractinella trigonella (Schl.). Stítník. SNMB, x 2,6. — Obr . 2 Spiriferina fragilis 
(Schl.). Stítník. SNMB, x 2,6. Obr. 3 „Spiriferina" cf. pia B i t t . Bŕišní miska. Pleši

vecká planina, jz. od kóty 717,7, sbírky GÚDŠ Bratislava, x 2,6. — Obr. 4 Koeveskallina 
koeveskalyensis (Štúr) . Bŕišní miska. Zakázané u Silice, x 2,3. — Obr. 5 Pexidella mar-

morea (Bit t . ) . Zakázané, x 2,1. — Obr . 6 Tetractinella trigonella (Schl.). Zakázané, 
x 2,1. — Obr. 7 Tetractinella trigonella (Schl.). Mladý jedinec. Zakázané, x 2,1. — Obr . 8 
Tetractinella trigonella (Schl.). Brzotín. SNMB, x 2,1. 
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Foto obr. 1 - 2 L. Z á p o r o ž c o v á , obr. 3 — 8 M. P á r a l o v á . SNMB — nálezy J. B y s 
t r i c k é h o , uložené ve sbírkáeh Slovenského národního múzea v Bratislave. Jedinci, 
u nichž není uvedeno j inak, jsou uložení v Geologickom ústavu ČSAV v Praze. 

T a b . LX1I 

Obr. 1 Menlzelia mentzeli mentzeli (Dunk.) . Zakázané, x 2,6. — Obr. 2 Aulacothyris 
angusta (Schl.). Zakázané, x 3,3. — Obr. 3 ? Aulacothyris incurvata B i t t . Stítník. SNMB, 
x 2,1. — Obr. 4 Peridella murmorea (Bi t t . ) . Zakázané, x 2,2. Obr. 5 „Zeilleria" angus

taeformis (Bockh). Stítník, x 2,1. — Obr. 6 Pexidella marmorea (Bit t . ) . Bŕišní miska. 
Zakázané, cca x 3,5. — Obr. 7 Anisactinella matulina euplecta B i t t . Brzotín, SNMB, x 3. 
Foto obr. 1 — 6 M. P á r a l o v á , obr. 7 L. Z á p o r o ž c o v á . 

T a b . LXIII 

Obr. 1 Zeilleria aff. orobica (Tomm,), Stítník. SNMB, x 2,6. — Obr. 2 Koeveskallina 
koeveskalyensis (Štúr) . Stítník. SNMB, x 3. — Obr. 3 ? „Athyris" sp. Brzotín. SNMB, 
x 3. — Obr. 4 Aulacothyris incurvata B i t t . Stítník, x 2,6. — O b r . 5 ? Aulacothyris 
incurvata B i t t . Stítník. SNMB, x 2,6. 
Foto obr. 1 — 5 L. Z á p o r o ž c o v á . 
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Ce sont les bancs de grés et les lumachelles des tranchées pratiquées prés 
de Lipovany et dans les environs de Rapovce qui ont fourni le plus grand 
nombre d'exemplaires de cette espéce. 

Bivalvia L i n n a e u s , 1758 
Pteriomorphia B e u r l e n , 1944 

Pterioida N e w e l l , 1965 
Pectinidae R a f i n e s q u e, 1813 

C Mamy $ R o d in g, 
(espéce-type: Ostrea islandicu Gmelin in Linnaeus 1758 (= Pecten islandicus 

Múller 1776 espéce récent 
Chlamys (Gigantopecten) R o v e r e t o , 1899 

Chlamys (Gigantopecten) palmata ( L a m a r c k , 1819) 
1819 Pecten palmatus m. — J. B. L a m a r c k : Histoire naturelle ete., t. 8, p. 182 
1870 Pecten palmatus L a m . — M. H o e r n e s : Die fossilen Mollusken e t c , p. 410 — 411, 

tab. 64, fig. 3a, b, c 
1910 Manupecten Creslensis Font. — F. X. Schaťf 'er: Das Mioeän von Eggenburg, 

p. 40 — 41, tab. 19, fig. 8, tab. 20, fig. 1, 2 
1910 Manupecten Creslensis F o n t . var. laems Schff. - F. X. Schaf fe r : ibid.,p. 42, tab. 19 

fig. 5 - 7 
1910 Manupecten Crestensis F o n t . var. lalesulcata Schff. — F. X. Schaffer : ibid., p. 42, 

tab. 20, fig. 3 
1939 Chlamys palmata Lamarck J . R o g e r : \M genre Chlamys etc., p. 71 — 74, tab. 3, 

fig. 3, 4, 5, 5a, 7, 7a, tab. 4, fig. 3 - 1 0 
1953 Chlamys palntata Lmk. — V. H a n o — J. Seneš : Spodnomiocénna fauna etc., 

p. 322 
1953 Chlamys palnvita Lmk. var. crestensis F o n t . — V. H a n o — J. Seneš : ibid., p. 322 
1960 Chlamys palmata creslensis ( F o n t a n n e s ) — I. C s e p r e g h y — Mezne r i c s : Pecti-

nidós du néogene etc., p. 35—36, tab. 33, fig. 3—5, 7 
1960 Chlamys palmata ( L a m a r c k ) — I. C s e p r e g h y — M e z n e r i c s : ibid., p. 35, tab. 32, 

fig. 9 - 1 1 
1960 Chlamys palmata bipartita nov. subsp. — 1. C s e p r e g h y — Mezner i c s : ibid., p. 36, 

tab. 33, fig. 8 - 1 0 
1971 Flexopecten palmata crestensis ( F o n t a n n e s , 1880) — F. S t e i n i n g e r — J . Seneš 

et al.: Die Eggenburger Schichtengruppe e t c , p. 427 — 428, tab. 27, fig. 1 — 2 

H o l o t y p e : La figuration n'est pas donnée dans la description originale. 
Les syntypes (2 valves droites) sont représentés dans ľétude de J. Roger 
(1939), pi. III, fig. 4a, 7, 7a. 

Locus t y p i c u s : Selon ľauteur de ľespéce la localité type se trouverait 
dans les environs de Bordeaux. J. Roger (1939) remarque que cette indication 
n'est probablement pas juste, que la localité type se trouve dans les environs 
de Dischingen. 

S t r a t u m typicum:?Burdigalien (?Girondien) 

204 



M a t é r i e l : grande quantité de valves droites et gauches incomplétes, moules 
internes et externes avec sculpture ainsi que des fragments. 

D e s c r i p t i o n : Les valves ont la forme d'un large triangle, elles sont légére-
ment convexes (les gauches un peu moins), le sommet est un peu recourbé. 
La paroi des coquilles est relativement mince, mais sa sculpture lui donne une 
allure vigoureuse. Sur la valve gauche on voit deux oreilles de taille égale, 
assez grande, en forme de triangle rectangle. Les oreilles des valves droites 
ne se sont pas conservées. 

S c u l p t u r e : Les valves portent 5—7 côtes principales s'élargissant rapide-
ment du sommet verš le bord palléal. Sur la valve droite on voit généralement 
deux côtes intercalaires de merne largeur, les autres se rétrécissent verš les 
bords latéraux. La valve gauche porte ďhabitude trois côtes intercalaires 
de méme largeur. Les intervalles sont ä peu prés deux fois plus étroits que 
les côtes des valves droites, de largeur égale ou plus grande que les côtes des 
valves gauches. Les côtes principales sont parfois divisées longitudinalement 
par un mince sillon et forment ainsi des couples de côtes principales. Les côtes 
et les intervalles sont soit lisses, soit ornées des costules radiaires secondaires. 
Sur les oreilles on distingue 6—8 costules radiaires et de fines et denses lignes 
d'accroissement. (Je décris la sculpture plus en detail en parlant de la varia

bilite de la coquille — voir plus bas). 
D i m e n s i o n s : Le matériel, assez riche, comprend des valves de différentes 

tailles. Pármi les jeunes individus le plus petit a une hauteur de 15 mm. Les 
sujets adultes atteignent, au maximum, une hauteur de 67 mm, mais certains 
fragments laissent supposer que les dimensions pouvaient étre encore plus 
grandes, voire 80 mm. 

V a r i a b i l i t e de la c o q u i l l e : La sculpture de la coqiulle de Chlamys 
palmata L a m a r c k est extrémement variée. Ľornementation primaire consiste 
en larges côtes lisses séparées par des intervalles également lisses comme je 
ľavais déjä remarqué plus haut en décrivant ľespece. Le type ä costulation 
secondaire dont les côtes principales portent chacune 6—8 costules et les inter

valles en ont, éventuellement, aussi est designe Chlamys palmata crestensis 
F o n t . J . S e n e š (1959) a donne le nom de „Chlamys palmatus irregularis" 
(nom. nud. *) au type ä côtes principales saillantes, ä section arquée, avec 
indices de costules secondaires; entre les côtes principales on distingue 4 — 5 
costules secondaires dont celie du milieu est particuliérement bien accentuée. 
Un autre trait de la variabilite de la sculpture de Ch. palmata est la division des 
côtes principales en deux qui sont tantôt également larges, tantôt ľune 

* J. Seneš (1. c.) ne donne pas la description de ladite sousespéoe, il la cite comme 
nouvelle seulement dans la liste de la faune. 
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Rópartition stratigraphique et eéographique 
(G.) palmata Lm. 
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E g g c n b u r g i e n (M,) 

Rapovce, Romháň pusta 
(V. H a n o - J. Seneš 1953) 

Rapovco, Lipovany 
(A. O n d r e j í é k o v á 1969) 

Bassin de Borsód : Budafok, 
Borsódnádasd, Bekolce; 

Bassin de Salgótarján : Rapp, 
Bocsárlapujtô, Salgótarján, 
Karancsalja 
(I. C s e p r e g h y — 
Mezne r i c s 1960) 

Gaudemdorf, Eggenburg 
(M. H o e r n e s 1870) 
Gaudemdorf, Eggenburg, 
Kúhnring, R'Mnprcchtspôlla, 
Stockern 
(F. X. Schaffer 1910) 
Eggenburg, Burgsehleinitz 
(F. S t e i n i n g e r — J . Seneš 
eta l . 1971) 

Burdigalien (Girondien 
supérieur d aprés 
G. D e m a r c q 1970) 
Crest, Antichamp, Clansayes 
(J. Roger 1939) 
Forcalquicr, Manosque, Apt 
(D. Mongin 1952) 

de ľespece Chlamys 

O t t n a n g i e n (M2) 

y 

Belpberg (stratotype du 
Helvétien s. s.) Randen, 
Jungingen, NWPrstotzingen, 
Dischingen 
(J. R o g e r 1939) 
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un peu plus étroite que ľautre . I . C s e p r e h g y  M e z n e r i c s (1960) créa pour 
ce type de sculpture la sousespece Ch. palmata bipartita. Les côtes principales 
dédoublées et les intervalles sont ou bien lisses (I. C s e p r e g h y  M e z n e r i c s , 
pi. 33, fig. 9), ou bien ces derniers ont des indices de costulation (ibid. pi. 33, 
fig. 10). Notre matériel contient, outre les types mentionnés, des types de 
transition. Pour plus ďévidence je donne un apercu des groupes que voici 
(la sculpture seule — les côtes et les intervalles — est prise en considération). 

G r o u p e A 

a) côtes simples lisses et intervalles lisses 
b) côtes costulées et intervalles lisses 
c) côtes simples costulées et intervalles costulés 

G r o u p e B 
a) côtes principales lisses, intervalles lisses avec, au milieu, une côte bien 
accusée 
b) côtes principales lisses avec côtes radiaires irréguliéres plus faibles et une 
côte saillante au milieu de ľintervalle 
c) côtes principales costulées (4—6 côtes secondaires), intervalles costulés 
avec une côte saillante au milieu 

G r o u p e C 
a) côtes s lisses avec indice de dédoublement, intervalles lisses 
b) côtes lisses dédoublées, intervalles lisses 
c) côtes lisses dédoublées, intervalles costulés 
d) côtes costulées dédoublées, intervalles costulés 

R e m a r q u e s : J 'avais déjä dis plus haut que certains auteurs considérent 
comme unités taxonomiques de sousespéces les types a sculptures représentés 
dans notre matériel quoiqu'on connaisses des formes de transition entre ces ty

pes. Ainsi, par exemple, on observe des types de transition entre ľespéce type et 
la sousespéce Ch. p. erestensis F o n t . , entre la premiére et la sousespéce 
Ch. p. bipartitus C s e p r e g h y  M e z n e r i c s , entre cette derniére et la sous

espéce Ch. p. irregularis (nom. nud.). Chlamys rapovensis S e n e s (J. S e n e š , 
1953) est trés semblable á ľespéce type. On le constate en particulier sur le 
fragment figuré pi. 44, fig. 2 dont les côtes ont ä peu prés la méme sculpture. 
Ll est vrai qu'en décrivant Chlamys rapovensis S e n e š (ibid.) dit que ,,ľinter

valle est presque lisse", mais sur les photographies de son etude (pi. 44, fig. 1,2) 
on voit preš nettement la costulation des intervalles (fig. 1) avec une forte 
costule mediáne (fig. 2). La différence par rapport ä ľespéce type est le nombre 
de côtes sur la valve. Selon J . S e n e š il y a 12—14 côtes, ce qui est presque le 
double du nombre que posséde Ch. palmata si on ne compte pas les côtes 
principales dédoublées; si on les prend en considération Ch. rapovensis appar

tiendrait au groupe des variétés de Ch. (G.) palmata Lm. 



R é p a r t i t i o n s t r a t i g r a p h i q u e e t g é o g r a p h i q u e : Ľespéce Chlamys 
(G.) palmata et les sous-espéces dont il a été question sont connues dans le 
domaine de la Paratéthys dans les couches de l'Eggenburgien. On les trouve en 
Slovaquie méridionale, en Hongrie et en Autriche. Dans le bassin du Rhône 
elles sont représentées dans le Burdigalien supérieur (J. R o g e r , 1939, D. M o n -

gin, 1952). On les mentionne de l'Helvétion de la Suisse (J. Roger, 1939) — 
e'est leur position stratigraphique la plus haute. 

G i s e m e n t s : Dans les lumachelles de Lipovany (points de prélevement no 
237, 239 et 240), dans les gres de Rapovce (point de prélevement no 282). 

Do tlače odporučila E. Brestenská 
Preložila V. Andnisová 
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EVA PLANDEROVA* 

PLIOCENE SPOROMOKPHS FROM THE WEST CARPATHIANS MOUNTAINS 
AND THEIR 8TRATIGRAPHIC INTERPRETATION 

(12 text-fígures, 50 plates.i 

A b s t r a k t . V predloženej práci podávam výsledky palynologického výskumu pliocénnych 
sedimentov z oblasti Západných Karpát. Palynologický výskum sa robil predovšetkým 
z faunisticky alebo litologicky charakterizovaných sedimentov. Týmto sa získal peľový 
obraz zo všetkých stupňov pliocénu. Zachytením výskytu jednotlivých druhov sme 
získali cenné údaje o zastúpení určitých floristických celkov pre jednotlivé stupne 
v plioeóne. Pre niektoré rody, ako Tilia, Carya, Alnus, Fagm, Nalix, Slowaklpollix, sme 
získali prehľad druhového zastúpenia od spodného pliocénu po kvartér. Niektoré pozoro

vania nadväzujú na práce najmä nemeckých palynológov. Z výsledkov palynologického 
výskumu sme získali cenné mikroŕloristiekó podklady pre členenie pliocénnych sedimentov 
na území v. časti Západných Karpát. 

Z paleontologického hľadiska sú podrobne analyzované klimatické podmienky počas 
sedimentácie jednotlivých pliocénnych stupňov. Zhrnuté sú tu pozorovania o vplyve 
zhoršených klimatických podmienok na flóru. Zistilo sa, že klíma v plioeéne podliehala 
neustálemu ochladzovaniu a zmenám vlhkosti, ktoré výrazne ovplyvnili plioeónnu vege

táciu. V systematickej časti som spracovala najčastejšie sa vyskytujúce sporomorfy, 
ktoré sú zaradené do botanického systému. V tejto kapitole sú uvedené aj opisy nových 
morfologických druhov a poddruhov. 

Introductlon 
Presented are the results of detail palynological examination of Pliocene 

sediments, particularly from Southern Slovakia and from the northern margins 
of the Podunajská nížina (lowlands). To get the palynological characteristics 
of Pliocene sediments I háve used sediments with their age determined 
by fauna. This should represent a basis for the polien characteristics of all 
Pliocene stages serving for the future age determinations in fresh water sedi

ments, sterile in microfauna. The samples were mostly taken from boreholes, 
samples were treated from appoximately 25 boreholes and appoximately, 
250 samples were evaluated. 

* Geologický ústav Dionýza Štúra, Mlynská dolina 1, Bratislava 
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Bore-holes from which samples are evaluated for polien analysis 

South westem DV, Ma, VL-7, B-13, B-25, N-7, N-8, VR-1, 2, 3, ZM-1, ZM-8, 
Slovakia RH-8, RH-9, RH-18 
Danubian lowlands VO K — bore-holes 

Eastern Slovakia VN — bore-holes 

The results of polien analysis from the areas under study were correlated 
with results from Bohemian and other Pliocene areas in Central Európe. 

The laboratory methods were chosen according to the náture of rocks 
Coal sediments were traeted by KOH, or Na OH; calcareous clays by HC1 
and H F . 

This work consists of four independent chapters. 

A. A brief geological characteristics of Pliocene in Western Slowakia 
B. Palynological evaluation of Pliocene sediments and their stratigraphical 

and ecological interpretation 
(J. Correlation of West-Carpathian Pliocene based úpon palynological 

research 
D. A systematic charakteristies of sporomorphs from Pliocene sediments, 

in the area of the Western Carpathians mountains. 

In the first chapter, i. e. in the geological characteristics I háve used the result 
of geological works, mapping and complex research in the areas of interest. 

The rnap of Pliocene regions in Slovakia, of which polien analysis was carried out 
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In the palynological evaluatiou of Pliocene stages I tried to and changes 
in the polien composition owing to changes in ecological factors beginning 
with the Earliest Pliocene up to Pleistocene. In the chapter of systematic 
treatment of sporomorphs I preferred the natural systém, and also the arti-
ficial species were ordered into higher taxons as far as it was possible. When 
the sporomorphs were determined only according to the morphological systém. 
I relied first of all úpon the systém by R. P o t o n i e published in Synopsis 
(1956 — 1970), W. K r u t z s c h (1967), Mai (1961), T h o m s o n and P f l u g 
(1953), N a g y E. (1969) and other authors, who dealt with the systematic 
treating of Upper Miocene and Pliocene sporomorphs. 

The tables of photographs of polien grains were photographed by immerse 
oil, with an objective H (90) I. 30 and projective 4,1 to 2,5. All the photographs 
were magnified 1 000 x. In čase when different magnification was used, I hawe 
marked it on the respective figúre. 

A brief geological characteristics o! Pliocene in Western Slowakia 

In the area of West Carpatians mountains, Pliocene sediments háve graeter 
thickness especially in the Czechoslovak par t of the Vienna basin, in the 
Podunajská nížina (lowland) and in its protuberances, and in Eastern Slovakia. 
Since the materiál for palynological evaluation was mostly taken from the loca-

lities and bore—holos included the región Nitra, Levice, Vráble and Zlaté 
Moravce. I t is necessary to give at least a brief geological sketch of the area 
studied. Lithology, paleontology and petrography of this región were mostly 
dealt with by E. B r e s t e n s k á (1963, 1967, 1970) Z. P r i e c h o d s k á (1967). 

The stratigraphic division of Pliocene was done according to the suggestions 
by the Commisison for Parathetys (1971). So the Pliocene is divided into 
Pannonian (Malvensian), Pontian (the coal serieš, coloured serieš), Rumanian 
(Levantin — the Kolárovo formation). 

P a n n o n i a n as for l i t h o l o g y , t h e r e a r e g r e y a n d g r e e n — g r e y 
c a l c a r e o u s c l a y s , in s o m e p l a c e s w i t h m a c r o f a u n a 

The Caspi — brackish formation is terminated by Lower Pannonian, and 
the next periód is characterized only by a freshwater sedimentation. 

P o n t i a n is d i v i d e d i n t o a l o w e r — coa l s e r i e š a n d an u p p e r — 
c o l o u r e d s e r i e š 

The coal serieš in the región under study developed into two formations: 
1. a shore facies with lignite seams. 
2. a green facies corresponding to places more distant from the shore, in a con-

siderably shallow Iake environment. Šuch are clays, marly clays with thin 
seams of coal clays. 
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C o l o u r e d s e r i e š 

In the región under study, in the northern projection of the Podunajská 
nížina (lowlands) this sequence of beds is most extended. Incleded are grey 
and coloured clays. In some places the beds display a gravel — sandy character. 

R u m a n i a n ( L e v a n t i a n ) . 

In these beds predo minant are sandy — clayey gravels with intercalations of 
sands and sandy clays. 

Palynological evaluation o! Pliocene sediments and their stratigraphical 
and ecological interpretation 

1. Stratigraphical distribution of some sporomorphs in Pliocene. In difference 
from the Miocene flóra, in Pliocene certain gradual decrease of subtropical 
elements may be observed. The decrease is most conspicuous in Pontian. As for 
stratigraphy, important is a group of polien Taxodiaceae — Nyssacaceae 
and the genus Engelhardtia, 

Among Cryptogammae also fern — like plants from the genus Lygodium 
(Trilites) occur, which were most probably resedimented in the Pliocene. More 
numerous are arctotertiary species of flóra and the flóra of moderate climate, 
as e. g. the species of the genera Betula, Alnus, Quercus, Fagus, among coni-
ferous Pinus, Abies, Picea, Lariz, among Cryptogammae the species of the fami-
lies Polypodiaceae, Sphagnum, Osmunda, Cyatheaceae and others, which are also 
common in Miocene and Pliocene. The Pliocene polien associations are richer 
in plánt element when compared with Miocene polien associations. 

An important share on the polien composition háve Asteraceae, Umbeliferae, 
Oenotheraceae, Cfienopodiaceae, Rhamnaceae, Ericaceae, Liliaceae, Oraminae. 
In the Miocene polien spectra they are mush rarer . 

In the course of Pliocene it is not possible to speak a conspicuous climatic 
boundary which could undermine a complete change of nora. Palynological 
analysis shows that Upper — Sarmatian flóra corresponds to Lower Pannonian. 
Only as late as Pontian more conspicuous changes appeared in comparison 
with older Upper Miocene and Lower Pliocene sediments: 

In the tables (1 — 7) we may see tha t certain polien species do not even 
pass into Pontian (e. g. Nyssapoll. Icruschi, subsp. analepticus, Momipites 
punctatus, Triatriopollenites sp.), whille others pass only in a decreased amount 
(Engelhardtia, Myricipites rurensis, Liquidambar sp. Ilex sp.). In the coloured 
serieš of Pontian and in Rumanian the species of the family Salicaceae, Acer, 
Betula, Alnus predominate. The Kolárovo formation (Rumanian) is characteri-
zed by typical, minor spheroidal organic remains with small spicules running 
out of the exine. They are not determined more accurately taxonomically. 
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Most probably they represent freshwater planktón, characteristic for the Kolá
rovo formation (Rumanian). 

The Pontian coal formation is typically represented by fern — like plants 
and various species of the genus Eleagnus (Slowakipollis). The coloured serieš 
of Pontian is interesting by a very rapid development of the family Halicaceae. 
Also the genera Abies, Keteleria, Larix are more abundant in Pontian than 
in Lower Pannonian. For the stratigraphic division of Pliocene according 
to sporomorphs several moments are important: the decreasing amount 
of the polien group of Taxodiaceae — Nyssaceae — Myricaceae, Engelhardtiu. 
The genus Momipites occurs less frequently in Pliocene than in Miocene. I ts 
occurrences in Lower Pannonian and Pontian are also different. 

In the Pontian very abundant are woody plants of the climate of mild zóne, 
šuch as Betula, Alnus, Acer, Salix, Eleagnus herbaceous, N a p. especially the 
Asteraceae and grasses. 

In the coloured serieš of Pontian very frequent are Salicaceae, Quercus, 
Fagus, Caryophyllaceae and herbaceous types Artemisia, Umbeliferae, Cfteno-
podiaceae. 

The Kolárovo formation (Rumanian) is characterized by round polien grains 
and an association of herbaceous plants. Sporadically occur also Miocene types 
of sporomorphs, šuch as Liquidambar, Tsuga, Carya, Castanea. 

Thesc comparisons lead to the following stratigraphical conclusions: 
1. The Upper Sarmatian flóra is resembling the Lower Pannonian flóra in its 

basical features. Consequently, the palynological method fails in determing 
differences between Sarmatian and Lower Panonian. 

2. Conspicuous are age differences between Lower Pannonian and Pontian, 
and between Pontian and Rumanian. These differences may only be found 
by detail study of rich Pliocene materiál and by the study some species between 
Miocene and Old Pleistocene. This problém will be treated more thoroughly 
in the next chapter. 

3. Between Pliocene and Pleistocene are conspicuous floral differences in our 
territory. This problém is, however, dealt with in an article about the floristic 
boundary between Pliocene and Pleistocene (in print.). So in the tables here 
only occurences of some species in Pleistocene are presented. 

The evaluation of flóra as indicated by plánt genera 
Interesting is oceurrence of the genus Tilia in Pliocene materiál. In this 

we may link up with the stratigraphical work by Mai (1961) who studied 
in detail the oceurrence of the species of the genus Tilia in older sediments 
in Qermany. 

Among our materiál is the species Intratriporopollenites polonieus H. D. Mai 
(1961). The author presented šuch species from Pliocene and the beginning 
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of Pleistocene. In our country this species oecurs in the coloured serieš of Pon
tian and in Older Pleistocene. So the stratigraphical diapason corresponds 
to the dáta by Mai (1961). The species Intratriporopollenites instructus presen
ted by Mai (1961) only from Lower Miocene, oecurs — in our country — 
together with the subspecios / . instructus soebyensis H. D. Mai (1961) also 
in the Pontian coal serieš. The species Intratriporopollenites cordataeformis 
is very frequent up to Pleistocene. The new — species Intratriporopollenites 
maii (n. sp.) is only in the Pontian coal formation. Other forms of indetermined 
species (L sp. 1, I. sp. 2) oceurred only in the Pontian coal formation. In other 
Pliocene stages they were not found so far. Ma i (1961) quoted the main oceur-
rences of the species Intratriporopollenites cordataeformis in the Reuverian stage 
which our Kolárovo formation corresponds to. Among our materiál this species 
is most abundant in the Pontian coal serieš. So in the basical features the strati-
graphy of the species the dáta on the frequency by Mai (1961). Differences 
are only in the distribution of the species / . instrictus, which is also present 
on Pliocene in our country. 

The genus Carya is in Pliocene represented by three different forms (accor
ding to their size). 

The morphoform of the genus Carya of the smallest diameter (up to 25,1Í) 
oecurs in our materiál from Lower Pannonian. The morphoform of the size 
to 37/i oceurred also in the Pontian coal serieš, and the morphoform up to 50^ 
oceurred also in the Latest Pliocene. The phylogenetic relationship of these 
morphologically different forms should be devoted more attention in the future. 

The genus Pterocarya is — in our materiál — represented by more different 
species, as for the size (the smaller ones to 30/u, the larger ones to 40^t) and as for 
the forming of pores. The common species P. stellatus (R. P o t . et Ven. (1934) 
T h i e r g . 1938, oceurred more frequently in the Older Pliocene. The species 
Pterocaryapollenites stellatus subsp. anulatus n. f. subsp. oecurs only in Pontian. 
This form has not been found in older sediments, neither in Sarmatian. 

The genus Alnus oceurred in our Pliocene in two forms: a four — póre 
and a five — póre. The four — póre forms are usually smaller, being more 
frequent in Older Pliocene. The five — póre types are more abundant in the ma
teriál studied and they are distributed all over the Pliocene. 

Very abundant is the group Salicipollenites, belonging perhaps to the family 
of Salicaceae according to the systematics of the recent plants. The group 
of Salicipollenites is abundant in the Pontian coloured serieš. 

A particular attention should be paid to vertical distribution of species 
of the family Salicaceae from older sediments to younger in order to find 
genetic relation-ship between the morphologically different polien of this family. 

The other ver}' frequent group is Tricolporopollenites microreticulatus it is 
distributed over the Pontian coal serieš and in Lower Pannonian. 
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The genus Ulmus oecurs in Pliocene by two form species: Ulmipolknites 
undulosus is mainly in Lower Pannonian and Pontian. The larger form of 
the genus Ulmus is only in the coal serieš. 

The genus Liquidambar is represented by three species. Liquidambarpolknites 
carpatieus n. fsp., Liguidambarpollenites fsp. L. styrarifluaeforrnis. The greatest 
vertical distribution has L. styracifluaejormis oceurring almost all over Pliocene. 
L. carpatieus oecurs only in Lower Pannonian and Pontian, while Liquidambar-
poliev ites fsp. only in the Pontian coal serieš. 

The genus Sloicakipollis (Eleagnus) has a very rich species representation 
in the materiál studied. Interesting is that all species oceur only in tho coal 
serieš and some in Rumanian. The decisive majority of tlie species are in 
Pliocene. In our territory they are rare in Miocene. 

Very typícal is the oceurrence of the family Chenopodiareae in younger 
Pliocene. In the materiál studied this family is represented by three forms, 
of which only species Chenopodipollenites multiplex was determined (Weyl . 
et Pf. 1957) W. K r. 1960, These forms are typical components of Young -
Pliocene and Pleistocene flóra. Evidently to this family belongs also Pcriporo-
pollenites nigricans n.fsp. oceurring only in the Pontian coal serieš. It is resem-
blíng to the genus Chenopodipollenites, partially different in morphology. 

The genus Fagus has two morphologícal forms in Pliocene materiál. The smal
ler one is up. to iO/u. Faguspollenites fsp. the minor form, distributed all over 
tlie Pliocene, and Faguspollenites fsp., the major form (50/i 52M) is only 
picsent in Lower Pannonian and Lower Pontian. 

Quercoid forms from the family Cupuliferae are most frequent in the Pontian 
coloured serieš, except the species Tricolporopoll. asper, tha t is more frequent 
in Lower Pannonian than in Younger Pliocene. This species is, however, also 
known from Miocene, in Pliocene it is less frequent. Quercoidites henrici is 
certainly, resedimented from older Miocene sediments. 

The study of the evolutíon of a certain polien group, their changes in a grea-
ter time interval may result in phylogenetically and stratigraphacally im
portant results. 

I intend to study the species alterations beginning with Lower Miocene 
and to determine their phylogenetical relationship still more aceurately. 

ľalcoeeologieal observations In Pliocene of West Caruadiians mouiilains 
The problém of Pliocene climate was partially dealt with in the stratigraphic 

evaluation. According to polien association, in the whole Pliocene periód studied, 
the climate was colder than in Middle Miocene. In Lower Sarmatian there still 
were tropical sporomorphs, some species of tropical fems, among Angiospermae 
the families Symplocaceae and Sapotaceae. This periód was followred by cooling, 
perhaps after Middle Sarmatian dry arid periód. Šuch arid climate was in Cen-
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Fíg . 1 The table of the approximate percentual arnount of stratigraphically important 
sporomorphs in the Pliocene of the West Carpathians (mountains), with a clímatic curve 

tral Európe, and flóra of this periód had more or less steppe character. (Accor
ding the paleobotanical results from centrál Európe.) The consequent cooling 
reached our territory in Upper Sarmatian, the climate became humid and abun
dant vegetation reappeared. This only concerns the plánt elements of mild 
warm climate with a limited occurence of subtropical vegetation lasting over 
from Sarmatian. This is why in Lower Pannonian no šuch essential climate 
changes were observed which could affect the náture of Upper Sarmatian 
flóra. In Lower Pannonian there was still subtropical moor formed by the re-
presentatives of the family Taxodiaceae — Nyssaceae and by the genus Seguoia, 
Myricaceae, together with xerophilous and thermophilous species of the genus 
Engelhardtia. The composition of flóra is, however, rather monotonous and com-
paratively poor as for species. 

In the coal serieš vegetation is very abundant. Obviously conditions were 
particularly favourable for the evolution of flóra, although the cooling advan-
ced, and some types of the family Myricaceae, the genus Momipites and other 
Miocene genera did not pass into Pontian. In comparison with Lower Panno-
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nian, the climate was more humid and conditioned the boom of vegetation 
very rich in species. In the Pontian coal serieš are very rich various Crypto
gammae plants and Coniferae. Among Angiospermae especially the genus Elae-
agnus, the species of the family Cupuliferae, family Juglandaceae, Betulaceae, 
Fagaceae and others, their frequency is partially illustratcd by tables with 
graphical marking of occurrences. 

From the veiw of climate evolution we may state, tha t this was a colder 
and more humid climate of the mild zóne, when compared with Lower Pan
nonian. In the Pontian coloured serieš new fioral elemcnts appear as indicated 
by great variety of the genus Salix. The genus Salix in tertiary sediments 
indicates always cooling, when considering its temperature requirements. 

The rich development of this species and decrease of other species which 
were still present in the coal serieš (Tricolporopollenites cingulum bruhlensis, 
Liquidambar poli. carpatica, Liquidambar poli. fsp. and other) may indicate 
further cooling. The flóra of the coloured serieš is rich in species. Vegetation 
was abundant, only Cryptogammae were poorer, while herbs were more abun
dant especially Asteraceae, Chenopodiaceae and the genus Artemisia. There is 
no marked climatic cooling between the coal and the coloured serieš, ye t the 
winter periód is still longer. Owing to that , more resistant woody plants appe-
ared (Salix). In protected places there are still subtropical elements of flóra 
(Carya, Pterocarya, Nyssaceae, Castanea). The family Myricaceae and the genus 
Engelhardtia are absent in the coloured serieš. The youngest Pliocene periód — 
Rumanian was studied by numerous bore-holes. On all the localities studied, 
flóra was approximately the samé, monotonous comparatively poor as for 
species. I t is the flóra of mild climate, rather poor species when compared 
with the reeent flóra. The flóra has almost steppe character, with some woody 
plants. Abundant are mainly herbs of the type Artemisia, Umbelliferae, 
Asteraceae, Graminae. Among woody plants Castanea, Carya appeared, and some 
types of the family Cupuliferae. In all samples were small round polien grains, 
but their appurtenance to reeent flóra is not certain so far. They oceur in all 
samples of the Kolárovo formation and do not pass into Pleistocene. Neither 
were they found in the coloured serieš nor in older sediments. 

The pattern of the flóra of the Kolárovo formation shows that climate was 
cold, comparatively dry, of almost steppe-character. In Rumanian, the climate 
is more different from tha t in the coloured serieš then it was between the pre-
ceding stages. 

In spite of the fact, tha t no climatic changes, neither substantial changes 
in the composition of flóra, we may say that in certain periods which roughly 
correspond to the Pliocene stages, also Pliocene climatic changes may be obser -
ved. The climate has a trend to get still colder as indicated by alternation 
of the year's periods and by longer cold periód than the warm one. 
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The cooling of climate in Pliocene is of a different character from the evolu-
tion of climate in Oligo-Miocene, which has no tendency of cooling, only alter-
nation of more favourable and warmer periods with colder ones. Changes 
in climate temperature were accompanied by changes in humidity of the climat 
which makes the paleoclimatic pattern in the separáte Pliocene periods more 
complete. Concluosions, inspired by changes in Pliocene climate, required 
a complex avoluation of the whole flóra from several localities in Slovakia. 
The conclusions may be summarized as follows: 

1. The climate in Pliocene was gradually cooled, and evoked changes in the 
composition of vegetation. 

2. The climate in Lower Pannonian has numerous characteristics in common 
with the Upper Sarmatian climate, and it is difficult to distinguish them by 
floristic criteria. I n this periód climate was mild, warm, dry, with a comparati
vely monotonous polien pattern. 

3. In the Pontian coal serieš, gradual cooling formed favourable condition 
for luxuriant of vegetation, particularly owing to more humid climate. Some 
subtropical plánt elements decreased in number, and vegetation of warmer 
mild, humid zóne was very rich in that periód. The climate of this periód may 
be compared with that of the present-day mild zóne. 

4. No substantial differences are between the climate of the Pontian coal 
serieš and of the coloured serieš. Ľvidently, the colder, humid climate of this 
periód might cause the appearance of vegetation resemhling tha t of" the coal 
serieš. Still the flóra of the coloured serieš may be distinguished from tha t 
of the coal serieš. The colder climate of this periód supports the growth of 
herbs, and willows among woody plants more than in the preceding periód. 

5. A more conspicuous change in climate took plače between Pontian 
and Rumanian periods, when the climate got colder and more arid. Vegetation 
was poor in species then, the climate was perhaps colder than the climate 
of the present mild zóne. On protected places remained still Miocene plánt 
elements. Some of them passed over into Villafranehian. 

Correlation of West — Carjtathian Pliocene based úpon palynological research 

In the area of the West Carpathians palynological research was not paid 
suffieient attention, especially coneerning Pliocene sediments. The first brief 
report on the division of Upper Miocene and Pliocene was presented by E. 
P l a n d e r o v á and Z. P r i e c h o d s k á (1965). In the Bohemian basins palyno

logical evaluation of Pliocene sediments was carried out by B. P a e l t o v á 
(1961, 1963). This authoress, basing úpon isolated oceurrence of Miocene 
sporomorph and on numerous oceurrences of Pliocene sporomorphs considers 
the Lednice sediments Upper Pliocene (Reuverian) as for age. This flóra is 
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in an agreement to a certain extent-with our results conserning Upper Pliocene 
sediments, with the exception of the genus Symplocos, quoted by B. P a c l t o v á 
from Reuverian. In Slovakia this genus appears only up to Middle Miocene, 
it was, perhaps, resedimented into the Lednice beds. Neither the family 
Myricaceae occur in our Pliocene (Rumanian). 

To the south of Mariánske Lázne the authors N. G a b r i e l o v a — Z. K o n z á -
l o v á — L o c h m a n (1970) studied Tertiary sediments. Basing úpon palyno
logical results they ordered the sediments studied to Reuverian, i. e. to the La-
ter Pliocene. A comparison of our dáta on Pliocene shows that our Reuverian 
flóra (Rumanian) correspoding to the Kolárovo formation is qualitatively 
different from Upper Pliocene, in the región around Mariánske Lázne. Less 
frequent are Miocene plánt elements, šuch as Taxodiaceae, Sequoia, Sciadopitys 
and Pinus type Haploxylon. The herbaceous elements are more numerous 
and varied. 

Pliocene flóra from the vicinity of Matra in Hungary was presented by 
N a g y E. (1958). This flóra may be correlated with our Pontian flóra. Similar 
by the area studied also in the Pliocene of Matra there are representatives 
of Miocene flóra (Taxodiaceae, Myricaceae, Engelhardtia, e t c ) . 

Among the Germán authors palynological examination of Late — Pliocene 
sediments was mainly carried out by G. L e s c h i k (1951). This author presented 
results of polien analysis of šuch sediments from Buchenau. The polien associa-
tion quoted by L e s c h i k does not cornprise numerous Miocene elements. Also 
the oceurrence of the family Myricaceae is doubtful. The genera Pterocarya 
and Carya occur in our Late — Pliocene as well. Pinus silvestris is múch more 
frequent that Pinus type Haploxylon. 

F . T h i e r g a r t (1954) decribed Pliocene flóra from Willershausen: This flóra 
has the náture of Pliocene flóra, but for a high percent of the family Taxo
diaceae and some Myricaceae family, which in our Pliocene may only be found 
in Lower Pannonian. The composition of other sporomorphs corresponds, 
however, also to our polien diagram, particularly to that from older Pliocene. 

In Poland, Pliocene sediments were widely examined by D o k t o r o w i c z — 
J . H r e b n i c z k a (1957). The authoress determined the age of the polien 
spectra to Lower and Middle Pannonian. 

Among coniferous woody plants most frequent was the genus Pinus, parti
cularly Pinus silvestris. Other Coniferous were less frequent than in our Pan
nonian. The family Taxodiaceae was more abundant in our country than 
in Polish Pliocene. 

In the polien spectrum among Angiospermae most frequent are Salix, Carya, 
Pterocarya, Myrica, Betula, Corylus, Carpinus, Alnus, Fagus, Quercus, Castanea, 
Tilia, Nyssa, Pollenites edmundi, Ericaceae, Asteraceae, Graminae, Rosaceae, 
Oenotheraceae, Nupfuir. 
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A comparison of the freguency of polien of Angiospermae showed approxi-
mately the samé association of woody plants as in our polien spectrum, only 
the Pannonian are somewhatpoorer. Our polien pattern of the Lower Pannonian 
is comparatively poorer in species than that of the coal serieš, but some woody 
plants of Miocene flóra as Taxodiaceae, Carya, Castanea, are more abundant. 
In Polish Pliocene from Olštýn very frequent are Nypheaceae, which are less 
numerous also in our Pannonian. Generally, the NAP component in the Polish 
Pannonian oecurs less frequently than in our Pliocene. 

From the view of ecological comparison, already in Pannonian may be 
found certain difference in climate: the Pannonian climate in Southwestern 
Slowakia was warmer than in Poland. Differences in the temperatur of climate 
are not so conspicuous that different plánt associations should be expected, 
only the number of thermophilous elements is higher in our Pannonian than 
in Poland. These conclusion are based úpon the supposition that it is the Lower 
Pannonian as our, in the sence of international classification of Pliocene. 

S y s t e m a t i c p a r t 

S P O B I T E S 

P h y l l u m : M y c o p h y t a (Fungi) 
Classis: Ascomycetes 

The spores of Fungi occur in the whole Pliocene materiál. In some places 
they are more abundant, as e. g. in the Pontian coal serieš — which is, however, 
unimportant for stratigraphy. They are present in earlier formation as well 
as in the latest. From the view of paleoecology we may only state that the lack 
of the spores of Fungi may indicate a locality covered by water for a longer time. 

cf. Ascomycetes 
PI. I, fig. 1 

A dark, elongated spore, with thick, more — layered exine. I t is dark — 
brown, its size is up to 40^. Oecurs sporadically almost in all Pliocene sediments. 

cf. Ascomycetes 
PI. I, figs 2. 3 

The spores of Fungi of different shape from those presented in literatúre. 
Exine is thick, dark brown and the whole spore is brown, of a triangular shape. 
According to the exine and according to the colour of the spore we may state 
that it belongs to the class of Ascomycetes. 
O c e u r r e n c e : sporadical in the coal serieš 
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Ascomycetes 
PI. I, figs 4 - 7 

The spores of Fungi with the size 22 — 25// occur quite frequently in the en-
tire Pliocene materiál. Most frequent are the forms of two connected cells 
of darkbrown colour. 
O c e u r r e n c e : abundant in all the materiál examined 

P h y l l u m : B r y o p h y t a 
C l a s s i s : Musci 

Remains of moss reproductory organs 
PI. I, fig. 8 

The shape is round, confined, size 66//, narrowed in one pole. All over 
the surface are radial stripes runninf between the narrowed and the wider ends. 
The stripes are crossed by transversal, dense stripes. Perhaps they form a part 
of theca in Musci. 
O c e u r r e n c e : very rare in the Pontial coal serieš 

Family: Sphagnidae 
G e n u s Stereisporites T h o m s o n et P f l u g 1953 

Stereisporites stereoides stereoides (R. P o t . et Ven. 1934) T h . 
et Pf. 1953 

PI. I, fig. 12 
The oceurrence of this spore is abundant, particularly in the coal serieš. 

I t is identic with the species deseribed and depicted by W. K r u t z s c h (1963 
b, PI. 3:10—11) who found it in the main seam of the Rhine brown coal. 
O c e u r r e n c e : abundant especially in the Pontian coal serieš 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n e e : Sphagnum sp. 

Stereisporites cf. stereoides stereoides. (R. P o t . et Ven. 
1934) (Th. etPf. 1953), subspf. stereoides, W. Kr. 1963 b 

PI. T, fig. 9 
Stereisporites stereoides W. K r u t z s c h (PI. 3: 6 — 7) 
The thick exine is up to 2,0//. The Y-mark oceupies 5/5 of the spore body. 

I ts exine is somewhat thicker than of the species deseribed. 
O c e u r r e n c e : constant, particularly in the coal serieš 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n e e : perhaps Sphagnum 

Stereisporites cf. veruancoris W. Kr . 1963 b 
PI. I, figs 10, 11 

1903 Stereisporites veruancoris W. K r u t z s c h (ab. 13 : 8— 19) 
The shape of the polien grains is trilete, roundedonpoles. S i z e : 37//. The exi

ne is two — layered, smoth. I ts sculpture ischagrenate. The Y-mark oceupies 
5/5 of the spore body, and is waved. By its shape and by the Y-mark it resemble 
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the species *S'. veruancoris W. K r. 196.3 b. The thickness of exine is, however, 
different. 
O c c u r r e n c e : Permanent in the Pontian coloured serieš 

of. Stereisporites 
PI. I , fig. 13; P]. I I , fig. 1 

A trilete spore, almost spheroidal. S i z e : 28^. The Y-mark occupies 4/5 
of the spore body. The thickness of exine is different from tha t of the species 
described among this rich genus. The exine of our species is somewhat thinner 
than in the described species of the genus Stereisporites. According to E. R y b -
n í č k o v á (oral communication) it is the genus Pteridium, the species P . aquili-

num without perisporium. 
O c c u r r e n c e : abundant in Pliocen. Since there was a lack of recent compara-

tive materiál (of this species), the appurtenance of this spore remains problc-

matic. 
According to E r d t m a n n (1954) the species Pteridium aquilinum is largerthan 
our species, and its Y-mark is also longer. 

P h y l l u m : P t e r i d o p h y t a 
C1 a s s i s: Lycopsida 

F a m : Lycopodiaceae 
G e n u s : RetitrileJ.es 

Retitrilete8 annotinioides W. Kr . 1963 a 
PI. II , figs 2 - 4 

1963 a Retitriles annotinioides W. K r u z t s c h Tab. 19 : 1 — 14). 

I t s shape is irregularly rounded. S i z e : 35/Í . The structure is reticulate, 
dentated on periphery. The s ize of mesh: 7 — 8/i. A similar species was 
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mentioned by S t u e h l í k (1964, ab. IT., 1,2,7,8) from the locality. Rypin, 
under botanical name Lycopodiwn annotinum L. and S o n t a g (1966) from 
the Low-Lusatian coal seam. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in Pontian 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : perhaps Lycopodium annotinum L. 

Retitriletes cf. microides W. Kr . 1963 a 
PI. I I , figs 5 -6 

1903 a Retitriletes microides W. K r u t z s c h (82, Tab. 2 : 5 - 6 ) . Atlas I I . p. 82 (26) 

The shape of the body is rounded. Size : 30^. Its structure is reticulate. S i z e : 
3 _ 4/ť. On the contour the structure is running out into spiculous elements, 
1—2^ long. By these and by the exine it differes from the species described 
by K r u t z s c h (1963 a). Its shape, size and sculpture resemble those oťthe spe

cies R. microides. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Lycopodium sp. 
O c c u r r e n c e : sporadical all over Pliocene 

Retitriletes moraviensis n. fsp. 
PI. II , % . 7 

H o l o t y p u s : borehole ZM — 1 40,5 — 40,7 m. Nr. of cross. table 5/116,0/32 
L o c u s t y p i c u s : Zlaté Moravce, eoal serieš 
S t r a t u m t y p i c u m : coal serieš — Pontian. 
Orig . p r e p a r a t i o n : Bratislava, GTJDŠ. 
D i a g n o s i s : The shape of the spore is irregularly rounded, trilete. The exine 
is thick, obviously more layered. I ts sculpture is reticulate. T h e m e s h : 3—4^, 
running out into long, dense spiculous elements. The Ymark is conspicuous, 
ocoupying 5/5 of the spore body. 

No similar species was found in literatúre. I t is most resembling to the species 
Retitriletes rueterbergensis rueterbergensis W. Kr . 1963, particularly by the den

sity of spiculous elements, by the shape of exine and by the Ymark. I ts sculp

ture is different. While in the species R. rueterbergensis W. K r . 1963 the mesh 
is round, in our species it is elongated. 

The species is named according to the locality near Zlaté Moravce. 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : Perhaps the species of the genus Lycopodium 

Lycopodium selago L. 
PI. II , figs 8  9 

The shape of the spore is trilete; s ize : 32/Í . The exine is thin, without spicu

lous elements. The Ymark oceupies 5/5 of the spore body. The structure is 
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reticulate, the mesh is comparatively small, elongated, the diameter is up 
to 1,5/í. There are thickenings on the corners of the body. 
O c c u r r e n c e : sporadical 

Lycopodium cf. selago L. 
PI. I I , fig. 10 

A trilete spore. S ize : áOu. The exine is thin, thickened on corners. The sculp
ture is reticulate. The Y-mark occupies 5/5 of the spore body. I ts sculpture 
is different from that of thelspecies L. selago L. Its mesh is smaller than that 
of the species L. selago. 
O c c u r r e n c e : sporadical in Pontian 

Retitriletes irregularis irregularis W. K r . 1963 a 
PI. I I , fig. n 

1963 a Retitriletes irregularis irregularis K r u t z s c h (Tab. 35: 1—4) 

The spore of this species is considerably abundant in the coal serieš and in Ru-
manian. K r u t z s c h (1963) found the spore in Mio-Pliocene of Eastern Branden-
burg. B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : Lycopodium sp. 

Retitriletes clavoferoides n. fsp. 
PI. I I I , fig. l 

H o l o t y p u s : RH— 8 15,8, cross. — table Nr. 7/49,3/112. 
L o c u s t y p i c u m : Zlaté Moravce 
S t r a t u m t y p i c u m : Pliocene 
D i a g n o s i s : The shape of the spore is round, s i z e : 25—26u. The exine is 
two-layred, with conspicuous clavate structure. The Y-mark occupies 5/5 
of the spore body. 

By the structure of its exine this species rcsembles that described by 
K r u t z s c h (1963a) as Retitriletes flaemingensis. In our species the mesh struc
ture is different from that of R. [laemingensis with longer mesh and with long, 
not dense claves. The mesh structure of our species is finer and the mesh is 
small. Claves on the exine are denser, fitted on shorter stalks. 
D e r i v a t i o n o m i n i s : named after the clavate structure of the exine. 
O c c u r r e n c e : sporadical 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : Lycopodium sp. 

G e n u s : Verrucingulatisporites Kedves(1961) 
cf. Verrucingulatisporites 

PI. I I I , figs 2, 3 

The shape of spore is trilete. S i z e : 40^. The structure is reticulate. A com
paratively narrow smooth cingulum is waved on margin. The Y-mark occupies 
5/5 of the spore body. 
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B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : perhaps family Lycopodiaceae 
O c c u r r e n c e : coloured serieš, Pliocene 
O r d o : S e l a g i n e l l a l e s 

Fam: Selaginellaceae 
G e n u s : Echinatisporites W. K r . 1959 

Echinatisporites cf. hidasensis N a g y E. 1969 
PI. I I I , fig. 4 

1969 h'chinalisporites hidasensis N a g y (p. 89. Tab. 13 : I, 3, 15 16) 

The shape is almost round. In our exemplár the spore is cracked. The exine 
is approx. l/t thick. The height of spicules is up to 2u. The Y-mark occupies 
1/3 of the spore body. The s ize of the spore is 40^. According to the description 
of the species E. hidasensis, only it differs by the density echinate elements. 
O c c u r r e n c e : sporadical, Lower Pannonian 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : perhaps Selaginellaceae 

Echinatisporites fsp. 
PI. ITT, fig. 5 

A round spore of the genus Echinatisporites W. K r . Spicules are 4 — S/t long, 
dispersed all over the surface of the spore. The Y-mark is small, inconspicuous. 
I t is resembling of the species E.longechinatus W . K r . 1959. Only the eschinate 
elements are more densely arranged. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in the Kolárovo formation 

C1 a s s i s: Pterospida 
O r d o : O s m u n d a l e s 
Fam: Osmundaceae 

G e n u s : Baculatisporites Th . et Pf. 1953 
Baculatisporites nanus nanusW. K r . 1967 

PI. ITT, figs 6 - 7 
1967 Baculatisporites nanus nanus W. K r u t / . s c h (PI. 13 : 2 -7) 

The spore is indentic with the species described by K r u t z s c h (1967) who 
found it in Pliocene brown coal serieš. In our country it is abundant in the coal 
serieš. 

Baculatisporites cf. nanus W. K r . 1967 
PI. III, figs 8 - 9 

The size of the spore is 30/x, the structure —4,5^, low, irregular, baculate. 
The Y-mark occupies 4/5 of the spore body. By the structure of its body it 
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corresponds to the species Baculatisporites (probably) nanus described by 
Krutzsch, only the density of small bakulae is smaller than in our species. 
O c c u r r e n c e : Sporadical, particularly in the Pontian coal serieš. 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : Osmunda sp. 

Baculatisporites quintus ( T h o m s o n e t P f l u g 1953) W. Kr . 1967 
PI. I I I , figs 10, 11 

1967 Baculatisporites quintus. Krutzsch (PI. 6. : 8 — 9). 
O c c u r r e n c e : very abundant in the Pliocene materiál studied, especially 
in the coal serieš. 
B o t a n i c a l a p p u r t a n a n c e : perhaps Osmuda regalis 

Baculatisporites fsp. 
PI. IV, figs 1 - 7 

A trilete spore. Size: up to 65/Í in diameter. Baculate structure. The Y-mark 
occupies 3/5 of the spore body. The exine is 2/i thick. The species cannot be 
determined more accurately, neither when compared with literatúre. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in Pliocene, most abundant in the Pontian coal 
serieš. 

O r d o : F i l i c a l e s 
G e n u s : Leiotriletes ( N a u m o v a 1939), R. P o t . et K r e m p . 1954 

Leiotriletes wolfii W. K r . 1962 b 
PI. V, figs 1 - 3 

1962 Leiotriletes wolfii K r u t z s c h . (PI. 8 : 1 — 13) 

A triletes spore with smooth exine, which is rather thin l/x. The Y-mark 
extends to 4/5 of the spore body. S ize : 35—40fi. In our country they are quite 
frequent in Lower and Upper Pliocene. 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : perhaps Polypodiaceae or Cyatheaceae 

Leiotriletes microlepidoidites W. K r . 1962 b 
PI. V, figs 6 - 8 

1962 b Leiotriletes microlepidvidites W. K r u t z s c h (PI. 8 : 5—12) 

A smooth, trilete spore. S i z e : 27// . The Y-mark extends to 5/5 of the spore 
body. The exine is thick, more — layered. 
O c c u r r e n c e : abundant all over Pliocene. 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : perhaps the family Cyatheaceae 
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Leiotriletes cf. microlepidoidites W. K r. 1962 b 
PI. V, figs 9, 10; pi. VI, fig. 1 

The shape of the spore is trilete, more rounded than the preeeding species. 
I t differs from microlepidiodites by its size. Our exemplars háve 35/Í in dia
meter. 
O c c u r r e n c e : Very abundant in Pliocene, particuiarly in the coal serieš. 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : Cyatheaceae 

Leiotriletes maxoides W. Kr . J 962 s p p . m a x i m u s Pf. 1953, W. K r . 1959 
PI. VT, figs 2 - 3 

A trilete spore. S i z e : 100^. The Y-mark extends to 2/3 of the spore body. 
The description of the spore corresponds to the description by K r u t z s c h 
(1963). 
O c c u r r e n c e : sporadical in tlie Pontian coal serieš 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : The species described belongs perhaps to the ge
nus Lygodium. 

Leiotriletes fsp. 
PI. V, figs 4, 5 

A trilete spore of brown colour. S ize : 37/t Exine, smooth, 2/u thick. 
O c c u r r e n c e : sporadical in the Pliocene materiál. 

G e n u s : Laevigatosporites T b r a h i m 1933 
Laevigalosporites h a a r d t i R. P o t . et Ven. 1934 

PI. VI, figs 4 9; pi. VII, figs 1 - . J 

T h i o r g a r t (1940) stated that this species was very frequent in Pliocene. It indieates 
considerable humidity of the sublratum or the moor area. In our materiál this species is 
very frequent in the Pontian coal serieš. 

R a a t z — 1937 described this species Írom Lower Mioceno in tlie Lower — Lusatian 
región. This author distiquished a larger and a sinaller form, as it was also observed in 
our materiál. 

N a g y (1958) found the species Sporites haardti, of the aver. size 34,5/t. This monolete 
spore oceurs in our materiál in two forrns. 1. a smaller up to 3 5 / Í , 2. a larger one up to40/j,. 
Exines in both types are smooth, the whole structure is hyaline. The spore is kidney — 
shaped, elongated. 

O c c u r r e n c e : very abundant in the whole Pliocene, particuiarly in the Pontian 
coal serieš. 
Bo t a n i c a p p u r t e n a n c e : Polypodiaceae. According to a comparison with 
recent species of the family Polypodiaceae we might state that the smaller 
form corresponds to the species Athyrium filix femina. 
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G e n u s : Verrucatosporites Pf. et T h . 1953 
Verrucatosporites alienus (R. P o t . 1934) Pf. et Th . 1953 

PI. VII, figs 6 8 

S i z e : 55/Í . Monolete shape. Verrucate structure. Occurrence abundant, parti
cuiarly in Lower Pontian (coal serieš). 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Polypodiaceae. 

Verrucatosporites fsp. 
PI. VII, fig. 9 

I t is a monolete spore. S i z e : 45 x 25/*. By its structure it corresponds 
to the species V. alienus (P f. et T h. 1953). I t differs by its shape and size from 
the previous species. 
O c c u r r e n c e : rather abundant in Pliocene materiál, particuiarly in the coal 
serieš. 

cf. Verrucatosporites 
PI. VII, fig. 10 

I ts shape and size correspond to the preceding species. Somewhat different 
is its structure, running out into thorns. Other systematics do not resemble 
the genus Echinatisporites. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in the coal serieš. 

G e n u s : Triplanosporites P f l u g 1953 
Triplanosporites sinuosus P f l u g 1953 

PI. VIII , fig. 1 

I t is a very frequent spore, its systematic position is still discussed. 
O c c u r r e n c e : abundant, especially in Lower Pannonian. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown. 

G e n u s : Polypodiaceoisporites R. P o t . 1956 
Polypodiaceoisporites miocaenicus N a g y E. 1969 

PI. VIII , figs 2 - 5 
1969 Polypodiaceoisporites miocaenicus N a g y (p. 116, PI. 21 : 2,4) 

A trilete spore. S i z e : 26—38u. Cingulum: smooth, 4/u wide. Towards the cor
ners of the spore the cingulum is getting thinner to 3/«. The Y-mark extends 
to 5/5 of the spore body. Its description eorrespodends to the species described 
by N a g y (1969). 
O c c u r r e n c e : sporadical in the Pontian coal serieš. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown. 
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Polypodiaceoisporites fsp. 1. 
PI. VITÍ, figs 6, 7 

A trilete spore. S i z e : up to 25/*. Around the structural part of the spore 
body, cingulum is 3/* wide. I ts sculpture is corrugate. The Y-mark extends 
up to cingulum. 
O c c u r r e n c e : Sporadical, Perheps these forms do not occur in Pliocene as auto-
chthonous. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown. 

G e n u s : Foveasporis W. K r . 1959 
cf. Foveasporis 

PI. VIII , figs 8, 9 

A trilete spore, size 25/*. E x i n e : thin, two-layered. The Y-mark extends 
to 4/5 of the spore body. 
S c u l p t u r e : foveolate. Fovae are small, aranged densily. Its structure and size 
differs from the species described by K r u t z s c h (1959). Only sculpture issimilar, 
so we order the species to the genus Foveasporis. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in the materiál from the coal serieš. Perhaps it is 
a species resedimented from older sediments. 

Spore indet. 1 
PI. VIII, fig. 10 

A trilete spore. S i z e : 34/*. E x i n e : two-layered, waved, twisted. The Y-mark 
extends to 4/5 of the spore body. Its sculpture is corroded, and it is impossible 
to define the spore more precisely. May be it was resedimented from older 
sediments. 
O c c u r r e n c e : Sporadical. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown. 

Spore indet. 2 
PI. V11I, fig. 11 

The shape of the spore is oval. S i z e : 48 x 38/*. By its shape and exine it 
resembles the monoletes spore Laevigatosporites haardti R. P o t . et Ven. 1934. 
Difference is in the Y-mark which is very thick and extends to 5/5 of the spore 
body. The thickness of the Y-mark is up to 3,5 — 4/*. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in the Pontian coal serieš. 
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P0LLENITE8 

P h y l l u m : G y m n o s p e r m a e 
O r d o : G i n k g o a l e s 

F a m i l i s : Ginkgoaceae 
G e n u s : Ginkgo L. 

Ginkgo sp . 
PI. IX, figs 1 0 - 1 2 

The size of the polien grain is 30—45/*. The shape is elongated, ellipsoid 
with a conspicuous crack, extending between poles. 
O c c u r r e n c e : Sporadical. 

C1 a s s i s : Goniferopsida 
O r d o : P i n a 1 e s 

F a m i l i s : Taxodiaceae 
G e n u s : Taxodiaceaepollenites K r e m p . 1949 

Taxodiaceaepollenites f sp . 
PI. IX, figs 1-9 

This species has smalcr form (to 22—28/*) a larger form of 30—35/*. In both 
cases we may suppose they are both Taxodiaceae family. 

In our materiál this family is quite abundant, éspecially in the Pontian 
coal serieš. 

K l a u s (1960) considers polien of this family of the size 24/* as the species 
Taxodium distichum. They are also abundant in our materiál. Perhaps the spe
cies Cryptorneria described by K r e m p (1950) is also among our family Taxo
diaceae. They are of greater size and háve a typical termination of papilla. 
I t cannot be however, described more precisely so far. 

G e n u s : Sciadopityspollenites R a a t z , 1937 
Sciadopityspollenites serratus (R. P o t . et Ven . 1934) 

R a a t z 1937 
PI. X, figs 1-3 

Ectexine is thick, rounded, with dentated structure. I t occurs in two forms 
of different size one 40/*, the other 65/*. 
O c c u r r e n c e : sporadical, not too abundant in Lower Pannonian and in 
the coal serieš. 

The fossil grain was described as Pollenites serratus (R. P o t . et Ven . 1934). 
R a a t z 1937. I t is similar to the polien grain of the recent species S. verticillata 
Sieb . et Zucc . T h i e r g a r t (1940) found very abundant genus Sciadopitys 
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G y m n o s p e r m a e 

Inapertures Saccites 

Zonales 
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F i g. 3 The main types of morphological groups of Gymnospermae in Pliocene of the West 
Carpathian mountains 
Explanations to the fig. 3 see on the page 275. 
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in Miocene and still more abundant in Pliocene tha t other Taxodiaceae. N a g y 
(1958) found only an isolated occurrence of the genus Sciadopitys in Hungarian 
Pliocene. 

F a m . : Abietaceae 
G e n u s : Tsugaepollenites R. P o t . et Ven. 1934 

syn: Tsugapollenites R a a t z 1937 
Three species of the genus occur in the Pliocene materiál. The occurrence 

of species is quite rich between Lower Pannonian and Rumanian. 

Tsugaepollenites igniculus (R. P o t . 1931 R. P o t . et Ven. 1934), form 
rnaximus R a a t z 1937 

PI. X, figs 4 - 7 

I t is a species of Tsuga diversifolia íype Rudolph, very frequent all over 
Pliocene. 

T h o m s o n and P f l u g (1953) consider the presence of species of the genus 
Tsuga characteristic of sediments between Pliocene and Quaternary. 

Tsugaepollenites viridifluminipites ( W o d e h o u s e 1933) R. P o t . 1958 
PI. XI, figs 1 - 2 

P o t o n i e (1951) considers it the species Tsuga canadensis, type Rudolph. I t is 
approximately as frequent as the preceding species. 

Tsugaepollenites fsp. 
PI. XI , figs 3 - 7 

I t is a rather rare species. I ts size is only 40/*, including the fringe. The latter 
is as wide as tha t of T. igniculus. 

G e n u s : Larixpollenites R a a t z 1937 
Larixpollenites fsp. 

PI. XI I , figs 1,2 

An oval polien grain. S i z e : up to 100/*. On the polien grain body are nume-
rous secondary folds. 
O c c u r r e n c e : sporadical in Pliocene. According to R a a t z (1937), grains 
above 100/t may belong to the species Larix europea L a m . et D. C. Conse-
quently, our species should be identic with the species L. europea. This was not 
compared with the recent materiál. The majority of authors do not consider 
the Larix of Pliocene very frequent although resent. In our materiál the genus 
is infrequent. 
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G e n u s : Pinus 
Pinus silvestris L. 

PI. XI I I , figs 1 - 8 

The size of polien grains is 40—65/* together with aerial sacks. Its sculpture 
is ŕine — granulate. The sculpture of sacci is reticulate with a large mesh. 
O c c u r r e n c e : all over the West — Carpathian Pliocene. 
Numerous authors, šuch as K l a u s (1960), N a g y (1958), T h i e r g a r t (1940), 
consider the type Pinus silvestris typus of Upper Pliocene, while Pinus type 
Haploxylon — of Lower Pliocene. Basing úpon the frequency these species 
in Pliocene, Klaus (1960) distings a zóne with P. Haploxylon and a zóne with 
P. silvestris. 

Pinus typus Haploxylon 
PI. XIV, figs 1  8 

A very frequent species. Size of polien grains: 60—70/*. Sacci are fitted 
to the polien grain body by a wide base. On some species there is a waved 
fringe around the polien grain body. The fringe is 2 — 3/* wide. These species 
resemble Pityosporites thumbergiijormis N a g y (1969). 
Our species (PI. XIV, figs 7,8) is somewhat smaller. 

G e n u s : Abies 
Abies sp . 

PI. XV, figs i, 2 

This species occurs mainly in upper sediments of Pliocene. Its size and struc

ture of sacci is different from those of other conifera. 
Numerous Germán authors dealing with Pliocene Hora consider the genus 

Abies typical of Pliocene sediments. N a g y (1958) found badly preserved Abies 
in Upper Pannonian. 

G e n u s : Picea L. 
Picea sp . 

PI. XVI, figs 1, 2 

A very abundant genus in Pliocene. Similar structure of its body and of sacci 
is typical of this genus. A comparison with recent polien of the genus Picea 
shows tha t in our materiál two species oceur: Picea excelsa and P. omorica. 
The latter is characterized by the height of sacci about 50/*, while P. excelsa 
67/*. These dáta are by Berlsch (1942). This author found also narrow íitting 
of the sacci to the body of P. omorica., as well as finer structure of the exine 
than in P. excelsa. Generally the polien grain of the species Picea omorica 
is smaller that P. excelsa. 
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G e n u s : Cedrus 
Cedrus sp . 

PI. XVII, figs 1, 2 
Several types of polien grains of the genus Cedrus differ by their size and by 

width of fringe on the lower margin of the polien grain. Some types háve 
the size even 100/*, othcrs 60fi. 
O c c u r r e n c e : Sporadical, especially in the coal serieš. L e s c h i k (1954) con
sider the genus Cedrus rare, yet present in Pliocene. In our materiál it is 
comparatively rare, it is, however, present as late as Pontian. 

G e n u s . Keteleerla 
Keteleeria sp . 
PI. XVII, fig. 3 

The size of the whole polien grain is 130/*. The size of the polien body is 
80/*, of sacci 45— 50/*. The structure of the body is fine — granulate. The struc
ture of sacci is reticulate, the mesh being larger, more conspicuous. 
O c c u r r e n c e : sporadical 

Fam. : Podocarpaceaea 
G e n u s : Podocarpidites (Cookson 1948) ex C o u p e r 1953 

Podocarpidites sp . 
Interesting is its round body with a conspicuous fringe around the whole 

centrál part of the polien grain. Large sacci are round, with conspicuous reti
culate nervature. O c c u r r e n c e : Sporadical 

P h y l l u m : A n g i o s p e r m a e 
O r d o : M a l v a l e s 

G e n u s : Intratriporopollenites Th . et P h . 1953 

Among our materiál more species of the family Tiliaceae occurred. I deter-
mined them mainly according to descriptions by Mai (1961). 

Intratriporopollenites polonicus Ma i (1961) 
PI. XVII1, figs 1, 2 

1961 Intratriporopollenites polonicus Mai (PI. 11 : 28 — 33) 

The polien grain is round, near pores somewhat flattened. S ize : 32/*. Anulus 
in conspicuous. The póre aperture is not large, rather shallow and fiat. E x i n e : 
thin, two-layerd, intrabaculate. Sculpture fine-reticulate. The description of our 
species is identic with that of the species described by Mai (1961), who found 
it in Late Pliocene and in the Ľarliest interglacial. 
O c c u r r e n c e : Abundant. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Tilia sp. 
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Intratriporopollenites instructus (R. P o t . 1931) 
subsp. instructus Mai 1961 

PI. XVIII, fig. 3 
1961 Intratriporopollenites instructus Mai (PI. 12 :1 9) 

The polien grain is round. The exine is two-layered, not very thick. Mai 
(1961) found its exine thicker. I ts structure is intrabaculate, sculpture fine-
reticulate. Pores are more conspicuous than in the previous species. Anulus 
is well dcveloped, and the póre aperture is somewhat elongated, otherwise 
rather round. The polien grain body is charakterized by secondary folds. 
O c c u r r e n c e : rather abundant in Pliocene — coal serieš. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Tilia sp. 

Intratriporopollenites instructus. (R. P o t . et Ven. 1934) 
Pf. et T h . 1953 subsp. cf. macroreticulatus Mai 1961 

PI. XVII I , figs 4, 5; pi. XIX , figs 7^ 10 

The polien grain is round. S i z e : 42/*. E x i n e : two-layered, cornparatively 
thin. S t r u c t u r e : reticulate: Important are the ramains of small fields in 
the mesh. The mesh is, however, not so large as described by Mai (1961, PI. 12: 
21 — 23). By this it differs from the described subspecies macroreticulatus. 
The structures of the body and of pores are indentic with the subspecies, 
Anulus inconspicuous. P o r e s : round. 
O c c u r r e n c e : abundant in Pliocene, particuiarly in the coloured serieš. 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : Tilia sp. 

Intratriporopollenites instructus 
(R. P o t . Pf. et Th . 1953, subsp. soebyensis Mai (1961) 

PL XVIII, figa 6—10 
S h a p e : irregular, round. Size: 45—50/*. E x i n e : thick, two-layered, bacula-

te. S c u l p t u r e : reticulate. The mesh is cornparatively large (Up to 0,7 — 0,8/*. 
P o r e s are large, anulus is thick and póre is round, sagged. 
O c c u r r e n c e : abundant in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Tilia sp. 

Intratriporopollenites maii n. fsp. 
Pi. XIX, figs 4, ô 

T y p u s : R H - 8,15 m f. D Nr. cf. cross table 4/39.10/119 GÚDŠ Bratislava 
L o c u s t y p u s : R H — 8 Zlaté Moravce 
S t r a t u m t y p i c u m : Pliocene — coal serieš 
D i a g n o s i s : The polien grains is round. S i z e : 32—35/*. E x i n e : more — lay-
ered, baculate. There is a conspiciuous interloculum. S c u l p t u r e : reticulate. 
The mesh is small. 
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Fig. 4 The m&in types of morphological groups of Angiospermae in Pliocene of the WestCarpathian mounhiins 
R e c t e : Triporopollenites and multiporopollenites — Explanations to the fig. 4 see on the page 275. 



Pores are conspicuous, different from those of other species, the anulus is 
inconspicuous, pores are thickened on both sides and very deeply elongated 
in to the shape of colpa. The length of pores is 7fi, their width is only 1—1,5/1. 
Similar pores were found by Maí (1961) on the species described as / . cf. pseudo-
instructus Mai 1961. Different is its structure and that of póre. I t is called 
after D. H. Mai who studied the family in detail. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in West — Carpathian Pliocene. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Tiliaceae. 

Intratriporopollenites ef. cordataeformis (Wolff. 1934) Mai 1961 
PI. X T X , f i g s l - . í 

I ts shape is almost round. S i z e : 40/*. E x i n e : two-layered, baculate. 
S c u l p t u r e : reticulate. Anulus of pores is not too thick. Pores are round, 
with a dark átrium around them. 
O c e u r r e n c e : Sporadical in Pliocene. 
B o t a n i c a l a p p u r t e n a n c e : Tiliaceae. 

Intratriporopollenites fsp. I 
Pi. x i x , fíg. e, 

The polien grain is irregularly rounded. E x i n e : Thin two layered intra-
baculate. Sculpture fine-reticulate, almost granulate. Pores are round, with 
a dark átrium around them. They are very conspicuous. Anulus is weľl-deve-

loped. The póre aperture is wide only \/J,., then póre is widened into a rounded 
form. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in Pliocene 
B o t a n i c a p p p u r t e n a n c e : Tiliaceae 

Intratriporopollenites fsp. 2 
P I XIX, f ig. 11 

A small round form of the genus. Its diameter is up to 30^. Tts structure is 
baculate. Bacules are conspicuous, dense. 
S c u l p t u r e : reticulate. The mesh is elongated, rather large especially in 
the middle of the polien grain. Pores are small, with dark thickened fringes 
around them. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in Lower Pannonian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Tiliaceae 

Intratriporopollenites instructus (R. P o t . et Ven. 1934) 
Th . et Pf. 1953 
PI. XX, figs 1 - 5 

The polien grains are very regularly round with pores also round. They do 
not exceed 35/*. S t r u c t u r e : baculate, regular and sculpture is reticulate 
with minor mesh. Around pores there are round equally thickened atriums. 
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Our species is similar to the species described by S o n t a g (1966) who called 
it by the samé name. This species cannot be compared with the species. 
I. instructm (R. P o t . et Ven. 1934) Th. et Pf. 1953 subsp. instructus Mai (1961) 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Tilia sp. Their morphological descriptions are not 
quite identic. This is why I determined this species according to T h o m s o n 
and P f l u g (1953). 

Intratriporopollenites instructus 
(R. P o t . et Ven. 1934) Th . et Pf. 1953 subsp. macroreticulatus Mai 1961 

PI. XX, fig. 6 - 7 

The size and shape of our species are similar to the species / . instructus, only 
its sculpture is different. The mesh of the reticulate structure is considerably 
larger than of the species / . instructus. In the middle of the polien grain body 
the mesh is largers with the inner fields. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in the Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Tiliaceae 

G e n u s : Málvacearumpollenites N a g y E. 1962 
Malvacearumpollenites f sp . 

PI. XX, fig. 8, 9; pi. XXI , fig. 1 

The polien grain is round. S i z e : á5p. I ts structure consists by exine. Above 
exine are structure elements. All over the polien grain body are dispersed 
papillate elements with ŕine-reticulate structure around them. I ts structure 
is resembling to tha t of the species Abutilon inrenum, only our species is smal-

ler. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in Upper Pliocene 

G e n u s : Ulmipollenites Wolf f 1934 
O r d o : U r t i c a 1 e s 
Fam.: Ulmaceae 

The genus has several forms in our materiál, some of them are larger, with re-

gular reticulate structure, sometimes inconspicuous. Pores are fine. The exine 
is most frequently two-layered, smooth. 
Size of polien grains: 27—é&ft. 

Ulmipollenites undulosus Wolff. 1934 
PI. XXI, figa 2 - 6 

The shape is almost round. S i z e : 28/*. E x i n e : two-layered smooth, slightly 
waved. S c u l p t u r e : rugulate. Pores are round, sagged. Sculpture is not so 
conspicuous as if smooth. 
O c c u r r e n c e : very abundant in Pliocene 
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Ulmipollenites fsp. 
PI. XXI , fig. 7 - 1 1 

The polien grain has pentagonal shape. S i z e : 41u. E x i n e : smooth, thin, 
two — layered. S c u l p t u r e : rugulate, inconspicuous. The polien grain is 
fine-porous. Pores are small, round, with inconspicuous anulus. Its size and exi
ne are different from the polien grain of U. undulosus. I ts exine differs from 
the genus Zelkova by its structure. Our species is 5-porous with a thin exine. 
Zelkova has usually 4 pores and a thick exine. 
O c c u r r e n c e : Abundant in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Ulmus sp. 

G e n u s : Zelkovaepollenites N a g y 1969 
Zelkovaepollenites fsp. 

PI. XXTT, figa 1 - :Í 

Polien grains of this genus are of 25—33/* size. Exine is thicker, waved. 
5 pores. Anulus is usually present. S c u l p t u r e : conspicuous, rugulate. 
O c c u r r e n c e : abundant, particularly in Lower Pannonian and Pontian 

O r d o : J u g l a n d a l e s 
F a m . : Juglandaceae 

G e n u s : Juglanspollenites Raatz 1937. 
Juglanspollenites verus R a a t z 1937 

PI. XXII , figs 4 - 7 

The polien grain shape is round. E x i n e : intrabaculate, rather thick. P ó r e 
are round large, with anulus. S c u l p t u r e is granulate. I ts s ize varies between 
3 0 - 4 0 > . 
O c c u r r e n c e : rather abundant, particularly in the coal serieš of Pontian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Juglans sp. 

Juglanspollenites fsp. 
PI. XXII , fig. 8 

I ts shape is almost round. S i z e : 30/ Í . 
E x i n e : smooth, two-layered. Pores round, dispersed all over the surface. 
S c u l p t u r e : granulate. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in lower Pannonian 

G e n u s : Caryapollenites R a a t z 1937 
This genus is very frequent in Pliocene. 
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Caryapollenites simplex (R. P o t . 1931) R. P o t . 1960 
PI. XXII , figs 9 - 1 3 ; pi. XXII I , figu 1 -12 

1934 PoUenites simplex. R. P o t o n i e (p. 3. 4) 
1960 Caryapollenites simplex R. P o t o n i e (p. 123). 

The polien body is irregular round. Size 25—50/í. Exine: smooth, thin, 
waved. Pores are larger, not quite round. Sculpture is granulate. On the body 
of the polien grain are numerous folds. I ts size is considerably varied (25 — 50/<). 
Botanic appurtenance: A comparison with recent species showed tha t our 
species is most resembling the species Carya cf. aquatica, mentioned by 
Stachurská (1967). According to the authoress the larger forms of the species 
C. simplex resemble the recent species Carya cf. ovata. 

G e n u s : Pterocaryapollenites T h i e r g a r t 1937 
Among our materiál this genus has different forms as for the size of the polien 
grain and the structiire of pores. 

Pterocaryapollenites stellatus (R. P o t . et Ven . 1934) T h i e r g a r t 1938 
PI. XXIV, figs 1 - 6 

I t s shape is almost round, with angles in the plače of pores. S i z e : 30—35//. 
Exine is smooth, more layered. Sculpture fine granulate. Pores háve small 
anulus. As for size, it has two forms. a) a smaller one to 30/<; b) a larger one to 
40/í 
O c c u r r e n c e : abundant in Pliocene, especielly in the Pontian coal serieš. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Perhaps the species Pterocarya fraxinifolia. 
The smaller form may represent the species Pterocarya cf. stenoptera. 

Pterocaryapollenites stellatus (R. P o t . et Ven. 1934 
(Th ie rg . 1938 subsp. anulatus n. fssp. 

PI. XXIV, figs 7, 8 

I t s shape is round, secondary — supressed. Exine is thick 1—1,5/t. Pores 
are rather large with anulus larger than on the species P. stellatus. 
O c c u r r e n c e : abundant in Upper Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Pterocarya sp. 

G e n u s : Engelkardtioidites (R. P o t . T h o m s . et T h i e r g . , 1950) R. P o t . , 1960 
Engelhardtioidites microcoryphaeus (R. P o t . , 1931) R. P o t . 1960 

Fl. XXIV, figs 3 - 9 
1931 ľollenites microeoryplmeus R. P o t o n i e (1. Mitt. p. 329, PI. 2, Fig. 13) 
1960 Engelhardtioidites microcoryphaeus P o t o n i e (PI. 7: 148, 149) 

A triangular polien grain. S i z e : 16—25/f. The walls of the polien grain are 
concave, two — layered. S t r u c t u r e : chagrenate. Pores are round. Átrium 
conspicuous. 
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O c c u r r e n c e : sporadical in Lower Pannonian — coal serieš 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Engelhardtia sp. N a g y (1958) considers the genus 
Engelhardtia a relict in Pliocene. R u d o l p h (1935) found it in Bohemian 
Pliocene. In our country it is found in Lower Pannonian. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Perhaps the species from the genus Engelhardtia. 

G e n u s : Platycaryapollenites Nagy (1969) 
Platycaryapollenites fsp. 

PI. XXV, figs 1 - 7 

The polien grain is triangular, rounded. Size : 20 —23/«. I ts aspect is similer 
to Engelhardtioidites. Exine two layered. S c u l p t u r e : chagrenate. All over 
the polien grain body are numerous folds which is the most important distingis-
hing mark between the two genera. Morphological similarities indicate ap
purtenance of the species by the recent Platy carya strobilacea S i eb . e t Z u c c . 
O c c u r e n c e : abundant in pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Platy čary a perhaps strobilacea 

Fam.: Betulaceae 
G e n u s : Carpinuspollenites T h i e r g . 1938 

Carpinuspollenites carpinoides (Pf. 1953) N a g y E. 1969 
PI. XXV, figs 8 - 9 

A round polien grain. S i z e : up to 40u. Exine is two-layered. S t r u c t u r e : 
chagrenate. Pores are large, round. Conspicuous labrum and anulus. Some 
pores are aquatorial-arranged, others subequatorial. 
O c c u r r e n c e : Abundant in Pliocene coal serieš and Lower Pannonian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Carpinus sp. 

G e n u s : Ostryapollenites T h o m s o n , 1950 
Ostryapollenites rhenanus ( T h o m s . , 1950) N a g y E. 1969 

PI. XXV, figs 1 0 - 1 1 

I ts shape is almost round. S i z e : 28/*. I ts description corresponds by O. rhe

nanus. 
O c c u r r e n c e : sporadical in Pliocene particularly in Lower Pannonian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Ostrya sp. 

G e n u s : Betulaepollenites R. P o t . , 1934 

Among our materiál the species is represented by several genera. They only 
háve some morphological characteristics different; šuch as size and thickness 
of germinal apparatus. 
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Betulaepollenites betuloides (Pf. — 1953) N a g y E.. 1969 
PI. XXV, figa 17 21: pi. XXVI, figa 1 - 6 

S i z e : 20/t. Its póre apparatus is well developed. Anulus and labrum are con
spicuous. 
O c c u r r e n c e : Abundant in all the Pliocene materiál. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : A comparison with polien grains of recent species 
showed some resenblance with Betula pumila L. This species was described 
and depictcd by K u p r i a n o v a (1965). 

Betulaepollenites fsp. I 
PI. XXVI, figs 7 - 1 1 

Typical polien grains of this genus differ from Betula sp. 2 onfy by being larger. 
The póre apparatus; sculpture and shape are the samé. 

Betulaepollenites fsp. 2 
PI. XXVI, fig. 12 

Its size and póre apparatus are different from the previous species described. 
Polien grains of this species are very small, triangular,almost round. S i z e : 

ISft. Pores are large, with conspicuous labrum and a small anulus. 
O c c u r r e n c e : abundant in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Betulaceae 

Betulaepollenites fsp. 3 
IM. XXV, figs 12 16 

A triporate polien grain with convex walls. S i z e : 28—32/Í. Exine smooth, 
two-layered. S t r u c t u r e : chagrenate. Pores háve anulus, vestibulum and 
a small labrum. 
O c c u r r e n c e : abundant in Pliocene. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Betula sp. 

G e n u s : A In ipollenites R. P o t . 1934 
Alnipollenites verus R. P o t . 1934 

PI. XXVI, figs 13 24 

In all Pliocene materiál, polien grains of the genus Alnus are very frcquent. 
Those with 5 pores are more frequent than with 4. Their size varies between 
22—35/Í. A comparison with recent species showed resenblance with the species 
Alnus glutinosa (L.) Gaertin, type. Smaller types háve 22u, 4 pores. They are 
less frequent in our materiál and resemble Alnus Kefersteinii G o e p p . 
O c c u r r e n c e : very abundant in all Pliocene materiál 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : species of the genus Alnus 
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Fam.: Corylaceae 
Genus: Triporopollenites P f. et T11., 1953 

Triporopollenites coryloides Pťlug, 1953 
PI. XXVII, figs 1-2 

Its shape is convex, triangular. Size: 28/*. Exine is two-layered. Ektexine 
is thickcr than endexine. S c u l p t u r e : chagrenate. Gerrninalaparatuswithout 
splitting and solution. 
Occurrence : quite frequent in West-Carpathian Pliocene 
Botanic a p p u r t e n a n c e : Colyrus sp. 

Ordo: M y r i c a 1 e s 
Genus: Myricipites Wodehouse 1933 

Myricipites rurensis (Pf. et Th. 1953) Nagy Ľ. 1969 
PI. XXVII , figa 3—S 

Its shape is triangular. Size: 28—30//. Description of this polien grain 
corresponds to that by Thomson and Pflug (1953). 
Occurrence : Sporadical in Pliocene 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : Myricaceae 

Myricipites fsp. 
PI. XXVI1, Bg. 6 

Polien grains of triangular shape. Size : 20/*. Pores are round with an átrium 
around them. Sculp ture is chagrenate. 
Occurrence: sporadical in Lower Pliocene 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : Myricaceae sp. 

Genus: Triatriopollenites Pf. 1953 
Triatriopollenites fsp. 

PI. XXVII , figs 7 - 9 
The polien grain is triangular, with slightly convex contour. Size: 23/*. 

Exine two-layered conspicuous. Ľctexine is thick, endexine thin. Scu lp tu r e : 
conspicuously chagrenate. On the exine there are secondary folds. Pores are 
very conspicuous, with átrium, a small labrum, without anulus. By the shape 
of pores it resembles the species Triatriopollenites rurobituitus Pf. 1953. 
By a concpicuous átrium it differs from our exemplár. 
Occurrence: sporadical in Lower Pannonian 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : perhaps Myricaceae 

Triatriopollenites foveolatis n. fsp. 
PI. XXVII , figs 1 0 - 1 2 

H o l o t y p u s : Bore-hole B—13, 67 m, f. 59; Nr. of. cross — table. 3/42, 7/112 
Loeus t yp i eus : Nitra 
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S t r a t u m typ i cum: Upper Pliocene — coloured serieš — Pontian. 
Diagnos is : The shape of the polien grain is triangular. Size: 13/*. E x i n a : 
2—3 -layered, intrabaculate. S c u l p t u r e : faveolate. Anulus and a small 
labrum are developed. Átrium is quite large. Pores are running out into 
the widened corners of triangle. This species is completely different b}' its 
structure, size and habitus from the species of the genus Triatriopollenites. 
Der iva t io nomin is : according to its foveolate sculpture 
Occurrence : sporadical 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : unknown 

Genus: Momipites Wodehouse 1933 
Momipites punctatus (R. Po t . 1931) E. Nagy 1969 

PI. XXVII, fig. 13 

E x i n e : thin, two-layered. Ectexine is múch thicker than endexine. S t ruc 
tu re : intrabaculate. Sku lp tú re : punctate. Pores háve a small labrum. Anulus 
is missing. Átrium is conspicuous. Along the periphery of the polien grain 
body are secondary folds. 
Occurrence: sporadical in Pliocene 
Nagy (1969) supposed these forms were resedimented in Pliocene. I found 
their sporadical autochtonous occurrences also in Pliocene, particularly in Lo
wer Pannonian. 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : unknown 

Momipites punctatus (R. Pot . 1931) 
Nagy E. 1969; subsp. punctatus n. fssp. 

PI. XXVIII,figs 1-6 
The polien grain has almost a round shape. Size: up to 25/*. Exine : intra

baculate with a conspicuous interloculum. Sculpture very conspicuous, punctat 
or foveolate Pores are small, without anulus and labrum. 
Occurrence: quite frequent in Lower Pliocene 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : unknown 

Momipites fsp. 
PI. XXVII, figs 14-18 

The shape of the polien grain is round — triangular. Size: 25/*. E x i n e : 
smooth, dark. Scu lp ture granulate; with secondary folds on the body. 

Ordo: S a l i c a l e s 
F a m . : Salicaceae 

Genus: Halixipóílenites S r i v a s t a v a 1966 
The morphological genus Salixipollenites S r i v a s t a v a corresponds most 

probably to the recent genus Salix. According to Willis (1966) this genus has 
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approximately 160 species. I suppose that in younger Pliocene the species 
of the genus Salix were mush more frequent in our country than at present. 

Salixipollenites verus n. fsp. 
PI. XXVIII , Figs 13 15 

H o l o t y p u s : Bore-hole B-13 67.10 m 
f.61 Nr. of. the cross-table 7/35, 2/109 

L o c u s t y p i c u s : Nitra 
S t r a t u m t y p i c u m : Upper Pliocene — coloured serieš 
D i a g n o s i s : Size 28—30/*. Shape elongated — oval. Sculpture: reticulate. 
The mesh: 0,7 —1/t in diameter. 
S t r u c t u r e : baculate or dávate . 
Among recent polien of this species no one was resembling our species. 

Salixipollenites ulotrichii n. fsp. 
PI. XXVIII , figs 16 19 

H o l o t y p u s : B-13, 67.10, f. 61. Nr. of. cross-table 0/29/7/113. 
L o c u s t y p i c u s : Nitra 
S t r a t u m t y p i c u m : Pontian coloured serieš 
D i a g n o s i s : Size: 28 — 30/*. Shape oval. Exine: thin, baculate. The mesh 
in large, up to 2/< in diameter. This and its size are different from the species 
S. reticulata. By its characteristic sculpture it also differs from species described 
by E . N a g y (1969). In the middle part of the polien the sculpture has smaller 
mesh. When compared with recent species, it shows greatest resemblances 
with the species Salix ulotricha. Schv . as quoted in the Chinese atlas of polien 
(1960). H e g i (1939) in his work Ilustrierte Flóra does not quote the species 
from Central Európa. 
D e r i v a t i o n o m i n i s : according to its resenblance with the recent species 
Salix ulotricha S c h v . 

Salixipollenites reticulatus n. fsp. 
PI. XXIX, figs 1—3 

H o l o t y p u s : B-13, 67.10 m f. 59. Nr. of the cross-table 0.37/2/109 
L o c u s t y p i c u s : Nitra 
S t r a t u m t y p i c u m : Upper Pliocene — coloured serieš 
D e r i v a t i o n o m i n i s : according by its very conspicuous sculpture, and ac
cording by the recent species Salix reticulata. I t corresponds by the recent 
species Salix reticulata, described by E r d t m a n (1954). 
O c c u r r e n c e : quite frequent in Upper Pliocene. 
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Salixipollenites sp. 1 
PI. XXVIII, figs 7-9 

The shape of the polien grain is oval. Size: up to 25//. Exine is thick, intra
baculate, with a conspicuous interloculurn. The thickness of exine is 2/*. 
Scu lp tu r e : reticulate. The mesh is small: 0,5//. 
Occurrence : abundant in younger Pliocene 
Bo tan ic a p p u r t e n a n c e : Salix sp. 

Salixipollenites fsp. 2 
PI. XXVIII , figs 1 0 - 1 2 

Its baculate exine and conspicuous reticulate sculpture are different from 
the preceding species. 
Occurrence: abundant in Pontian 
Bo tan ic a p p u r t e n a n c e : perhaps Salix cinerea L. according to Kupr ia -
nova (1965) 

Salixipollenites fsp. 3 
PI. XXIX, figs 4 - 1 0 

Size: to 30/*. Shape elongated - oval. Its size and shape are different from 
*S'. reticulatus. Tts sculpture is as reticulate as in S. reticulatus. 
Occurrence : abundant in younger Pliocene 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : perhaps Salix sp. 

Salixipollenites fsp. 4 
PI. XXIX, figs 1 1 - 1 6 

It is wider, oval as well as the preceding species. Size: 30/*. Germinal 
apparatus is formed by 3 colpas and inconspicuous poroides. 
Its sculpture is not so conspicuously reticulate as in the preceding species. 
Occurrence : abundant in Late Pliocene 
Bo tan ic a p p u r t e n a n c e : Salicaceae 

Salixipollenites fsp. 5 
PI. XXIX, fig. 1(5-18 

A tricolpate polien with reticulate structure, oval. Its length in polar view 
is about 25/*. The mesh is small, inconspicuous. 
Occurrence : Sporadical in Pontian (coloured serieš). 
Bo tan ic a p p u r t e n a n c e : perhaps Salicaceae 

Genus: Tricolporopollenites T h. et P f. 1953 
Tricolporopollenites fe\y.microreticulatus (form 1) 

PI. XXX, figs 0 s 
Shape : almost round. Size: 23/*. Ex ine : two-layered, intrabaculate. 

Scu lp tu re : reticulate. Pores large, round penetrated by colpas. 

246 



O c c u r r e n c e : Sporadical in Lower Pannonian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown 

Tricolporopollenites sp. microreticulatus (form 2) 
PI. XXX, figa 9 11 

S h a p e : ellipsoid. S i z e : 20//. E x i n e : tvvo-laycrcd, baculate. S c u l p t u r e : 
reticulate. Pores are conspicuous. 
O c c u r r e n c e : abundant in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown 

Tricolporopollenites sp. microreticulatus (form 3) 
PI. XXX, figs 12- 14 

[ts shape is almost round. In polar view the pores follow the oval contour 
and run out into projections in the meridional part of the polien. Thus the dia
meter of the polien grain is widened as in S. reticulatus. 
O c c u r r e n c e : abundant in Younger Pliocene 
Bol an i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Salix sp. 

Tricolporopollenites microreticulatus (form 4) E. S o n t a g 1966 
PI. XXX, figa 3—5 

1966 E. Sontag in Cieologíe Jg. 15. Beih. 54, S, 40, Taf. 61, Fig. 11 
S h a p e : oval. S i z e : to 23/*. Exine two-or threedaycred, baculate. S c u l i ) t u r e : 
reticulate. Colpas and pores are conspicuous. I t is identic with the secies 
depicted by S o n t a g (1966) who described it as T. microreticulatus f. 4. 
O c c u r r e n c e : abundant in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown 

Tricolporopollenites sp. microreticulatus (form 5) 
PI. XXX, figa 15-17 

S h a p e : oval. S i z e : 26—32/*. Exine thin, two-layered. Structure baculate. 
Pores 2 — Au. S c u l p t u r e : reticulate. It is most resembling to the species 
depicted by K. S o n t a g (1966). Tab. 62, fig. 9. The only difference is smaller 
mesh of our species. 
O c c u r r e n c e : abundant in Upper Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown 

Tricolporopollenites sp. microreticulatus (form 6) 
PI. XXIX, figs 19, 20 

In equatorial view pores are conspicuous. Structure is clavate, sculpture 
reticulate. 
O c c u r r e n c e : sporadical in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown 
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Tricolporopollenites sp. microreticulatus (form 7). 
PI. XXX, figs 1, 2 

A tricolporate polien grain. S i z e : 20/*. S t r u c t u r e : baculate. S c u l p t u r e : 
reticulate. The mesh is 0,5—0,7/*. 
O c c u r r e n c e : sporadical in Lower Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown 

Tricolporopollenites sp. microreticulatus (form 8). 
PI. XXX, figs 18-19 

S h a p e : wide, oval. Exine: more-layered, intrabaculate. Scu lp tu re : f ine 
reticulate. Colpes extended between poles. Pores are round. This species is 
similar by the species Tricolporopollenites sp. reticulate (form D) PI. 61, Fig.3, 
S o n t a g (1966). 
O c c u r r e n c e : abundant 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : u n k n o w n 

O r d o : L i g u s t r a l e s 
Fam.: Oleaceae 

Oleaceae 
PI. XXX, figs 20-21 

The polien grain is round. S i z e : 25—28/*. Polien grain is tricolporate 
S t r u c t u r e : baculate or clavate. S c u l p t u r e : reticulate. Pores are large 
round sometimes arranged equatorially sometimes subequatorially. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in Lower Pannonian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Fraxinus sp. 

O r d o : T e r e b i n t h a l e s 
Fam.: Aceraceae 

G e n u s : Aceripollenites N a g y E. 1969 

Among our materiál this species has different forms as for size: a) to 27/* 
Acer negundo (PI. X X X I , fig. 6—7); b) to 36/* Aceripollenites reticulatus 
N a g y E. (1969) (PI. X X X I , fig. 1,2, 8,9); c) to 42/* Aceripollenites rotundus 
N a g y E. (1969). PI. XXXI. figs 3 - 5 
N a g y (1958) studied in detail the occurrence of this genus in Upper Pannonian 
around Mátralja. The authoress admits the possibility of species differentiation. 
She supposes tha t among her materiál studied, were also species Acer cf. 
campestre L. and Acer cf. platanoides. Mine is the above division. Perhaps our 
species Aceripollenites reticulatus N a g y E. (1969) will agree with the recent 
species Acer campestre: I ts size and shape is similar to tha t species. 
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Aceripollenites rotundus N a g y E. (1969) 
PI. XXXI, figs 3 - 5 

A tricolpate polien grain. Among our species most resembling is the largest 
form (40/*). E x i n e is two-layered, baculate. Ectexine and endexine are 2// 
thick. S c u l p t u r e is reticulate or striate. I ts description corresponds to the spe
cies A. rotundus N a g y E. (1969). 
O c c u r r e n c e : Lower Pliocene — coal serieš 

O r d o : M y r t a 1 e s 
Fam.: Eleagnaceae 

G e n u s : Sloivakipollis W. K r . 1962 
Slowakipollenites hippophaeoides W. K r . 1962a 

PI. XXXI, figs 10-13 

The polien grain is triangular. S i ze : 20/*. Our specimen is somewhat smaller 
than that presented by K r u t z s c h (1962a). I ts structure of germinal apparatus 
corresponds to the species described. 
O c c u r r e n c e : sporadical in Pliocene. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : according to P o k r o v s k á (1965) ex K r u t z s c h 
(1962a) this group belongs to the family Rhamnaceae. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown so far 

Sloivakipollis pliocaenicus n. fsp. 
PI. XXXIII, figs 10-12 

H o l o t y p u s : Bore-Hole B-25, 32 m, Nr. of cross-table 3/29, 0/113 
L o c u s t y p i c u s : Nitra 
S t r a t u m t y p i c u m : Pliocene-coal serieš 
D i a g n o s i s : Triangular shape. The wall of the exine are convex. S i z e : 40/* 
Exine two-layered, intrabaculate. S c u l p t u r e : foveloate. The germinal ap
paratus is well developed. Pores háve a large labrum and a small anulus. The pó
re is penetrated by a colpa with thickened margins. I ts póre structure is 
different from Slowakipollis cechovici W. Kr . 1962a. 
D e r i v a t i s n o m i n i s : According to its occurrence in Pliocene 
O c c u r r e n c e : quite abundant in Upper Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Eleagnaceae 

Slowakipollis eleagnoides W. Kr . 1962a 
PI. XXXIII, figs 13-15 

The polien grai n is triangu lar. S i z e: 3 5/*. E x i n e : intrabaculate . S c u l p t u r e : 
chagrenate. The póre apparatus is irregularly developed, consisting of a large, 
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round póre, with a conspicuous colpa. The polien grain corresponds to the des 
eription by K r u t z s c h (1962). Pi. IV. Fig. 16—19. 
O c c u r r e n c e : quite abundant in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Eleagnaceae 

Slowakipollis panonicus n. fsp. 
PI. XXXII, figa 1 - e 

H o l o t y p u s : Bore-hole ZM-1 33 m; Nr. of. cross-table 0/41 2/120 
L o c u s t y p i c u s : Zlaté Moravce 
S t r a t u m t y p i c u m : Pontian/ coal serieš/ 
D i a g n o s i s : A triangular polien grain, pores extending into charakteristic 
beak-formed elements. Anulus is very thick. Labrum is well developed. Colpes 
run over pores about to 1/3 of the body. Exine is two-layered, intrabaculate 
or smooth.Sculpture is fine-granulate. 
I t is completely identic with the recent species of Eleagnus angustifolia, ac
cording to O s z a s t (1960). The structure of pores and sculpture are different 
from the species decribed by K r u t z s c h (1962 a). 
D e r i v a t i o n o m i n i s : according to a locality in the Pannonian basin in Neogene 
O c c u r r e n c e : Abundant in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Eleagnus angustifolia 

Slowakipollis klausii n. fsp. 
PI. XXXII I , figs 7 9 

H o l o t y p u s : ZM-1 34.5 f. 88 Nr. of cross-table 0/38 L/115 
L o c u s t y p i c u s : Zlaté Moravce, ZM-1, 34.5 m 
S t r a t u m t y p i c u m : Pontian (coal serieš) 
D i a g n o s i s : A porocolpate polien grain of triangular shape. The contour 
of pores cover the contour of exine and is narowed on corners. 
The size of polien is 32//. in diameter. The póre aperture isnarrow. Pores háve 
a small labrum and a small anulus. Colpus extend only to 1/5 of the polien 
body. The exine is more.layered, intrabaculate. S c u l p t u r e : chagrenate or 
fine-reticulate. 
D e r i v a t i o n o m i n i s : Derived from the name of W. K l a u s who deals 
with palynology in a geographically related región. 
O c c u r r e n c e : quite abundant in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Eleagvaceae 

Slowakipollis cf. cechovocii ( P a c l t o v á 1958) W. Kr. 1962 
PI. XXXTT, figa 7 !) 

I ts conspicuous reticulate structure is different from that of the species 
S. eleagnoides W. K r u t z s c h (1962a). Pores are round and háve a strong 
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labrum. Its description corresponds to that by K r u t z s c h (1962, PI. IV., 
fig. 24 — (i). Our species is charactcrizcd by more conspicuous sculpture than 
S. cechovicii. 
O c c u r r e n c e : abundant in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Eleagnaceae 

Slowakipollis fwp. I 
PI. XXXII , figs 10 12 

A triangular polien grain with concave walls. S i z e : 28—30/*. The polien 
grain is rounded on the corners. Exine is smooth Sculpture is reticulate. Pores 
are narrow forming a long beaklike projection on the polien grain. Colpes run 
over the whole póre to 1/3 of the polien grain body. Probably it is a new species, 
not described so far. Since the polien grain is somewhat deformed, the species 
will not be designated by a new name. 
O c c u r r e n c e : abundant especially in Late Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Eleagnaceae 

Slowakipollis fsp. 2 
PI. x x x i i i , figs i :; 

An irregular triangular polien grain. I ts contour is charakterized by a large 
póre apparatus which is regularly running out forming an labrum in 1/3, as 
seen on equatorial aspect on the margin of the exine. I ts colpa is wide, extending 
to 1/3 of the polien grain body. E x i n e : thin smooth. S c u l p t u r e : fine-reticu-
late. S i z e : 30/*. 
O c c u r r e n c e : Sporadical in Pliocene (Pontian), the coal serieš 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Eleagnaceae 

Slowakipollis fsp. 3 
PI. XXXII I , Qga 4 6 

The polien grains of the samé size as the preceding species, only its póre 
structure is different. Exine is more layered. S c u l p t u r e : reticulate. Pores run 
out into round projektions. Colpes are short, inconspicuous, extending to J/5 
of the polien body. 
O c c u r r e n c e : sporadical in coal serieš of Pontian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Eleagnaceae 

O r d o : T e r e b i n t h a l e s 
G e n u s : Polygalacearumpollenites N a g y E. 1969 
Polygalacearumpollenites granulatus n. fsp. 

PI. XXXIV, figs 1, 2 

H o l o t y p u s : Bore-hole ZM-1 34,0 m. Nr. of cross-table 0,39, 2/117 
L o c u s t y p i c u s : Zlaté Moravce ZM- 1 3 4 m 
S t r a t u m t y p i c u m : Pontian-the coal serieš 
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D i a g n o s i s : The shapeof the polien grain is round-oval. S i z e : 40^. Exine is 
two-layered, baculate. Sculpture is coarse-granulate or foveolate. Between 
poles are numerous colpes; pores being also more numerous. I ts size and exine 
are different from the species described by N a g y (1969). The species P. mio-
canenicus N a g y E. (1969) is smaller (22^). Its exine is smooth. 
D e r i v a t i o n o m i n i s : According to sculpture which is conspicuously granulate. 
O e c u r r e n c e : Sporadical in Lower Pannonian. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Polygalaceae. 

O r do : H a m a m e l i d a l e s 
G e n u s : Liquidambar-pollenites R a a t z 1937 

In our materiál are two different species according to their size: a larger 
and a smaller form. The oecurrence of the species is not abundant in Pliocene, 
yet they oceur commonly. P o t o n i é , T h o m s o n , T h i e r g a r t (1950) quote 
the genus Liquidambar oceurring between Upper Oligocene and Pliocene. 

Liquidambarpollenites styracifluaeformis N a g y E. 1969 
PI. XXXIV, figB 3, 4 

The shape of the polien grain is round. S i z e : 38—45/z. By its numerous 
pores it corresponds the deseription by N a g y (1968). The pores are round, 
4—5/J,. in diameter. 
O e c u r r e n c e : Sporadical in Pliocene. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : According to K u p r i a n o v a (1960) this species 
corresponds to Liquidambar cf. orientalis Mil í . 

Liquidambarpollenites carpatieus n. fsp. 
PI. XXXIV, figs 5 - 6 

H o l o t y p u s : Bore-hole RH-8 15,5 m.f. Nr. of cross-table 0,32, 2/112 
L o c u s t y p i e u s : Zlaté Moravce 
S t r a t u m t y p i c u m : The Pontian coloured serieš 
D i a g n o s i s : The shape of the polien grain is round. Size : 30/z E x i n e : bacu
late, thin. S c u l p t u r e is very conspicuous granulate. Pores are larger than 
in L. styracifluaeformis N a g y (1968): 6— 8/i. By the size of the polien grain 
body and by the size of pores they differ from the species described by N a g y 
(1969). D e r i v a t i o n o m i n i s : according to an area in the West Carpathians. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : According by a comparison with the recent species 
( K u p r i a n o v a 1960) it corresponds by the species Liquidambar thetidae. 
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Liquidambarpollenites fsp. 
PI. XXXIV, fíg. 7 

A very small polien grain of the genus Liouidarnbar. I t is only 30,1* in dia
meter. I t s exine is baculate; sculpture reticulate. All over the polien grain body 
pores are comparatively large. 
O e c u r r e n c e : Sporadical in Lower Pannonian. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Liquidambar sp. 

Or d o : C a r y o p h y l l a l e s 
F a m . : Caryophyllaceae 

G e n u s : Caryophyllidites C o u p e r , 1960 
Caryophyllidites fsp. 1 

PI. XXXIV, figs 8 - 1 0 

The shape of the polien grain is round. S i z e : 35//. Exine thick, three-layered, 
intrabaculate. S c u l p t u r e : reticulate. Pores all over the body are 5—6//. 
in aver. I ts size and póre structure differs from tha t of the species described 
by N a g y (1969). Our specimen resembles the species described and depicted 
by S t u c h l i k (1964, PI. X I I I , figs 1 5 - 1 6 ) . 

Caryophyllidites f sp . 2 
PI. XXXV, figs 1, 2 

The shape of the polien grain is round. S i z e : 38//. Its exine is thick, smooth 
waved. S c u l p t u r e : reticulate. Pores are smaller, only 3—4//. in diameter. 
According to its morphological structure it belongs to the family Goryophil-
laceae. 
O e c u r r e n c e : Sporadical in Late Pliocene, the coloured serieš 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Caryophyllaceae 

O r d o : F a g a l e s 
G e n u s : Faguspollenites R a a t z 1937 

The genus Fagus oceurs in two morphologically different species among our 
materiál. Differences are in the size of the polien body and in the size of pores. 
A common characteristics is in structure which is granulate or chagrenate, 
and colpas penetrating through pores. Some species are smaller, 40//. in dia
meter, the larger form exceeding 50//. N a g y (1958) found the genus very rare 
in Upper Pannonian in the región of Mátraalja in Hungary. She distinguishes 
two types as well as we in our materiál. The larger type resembles the species 
Fagus silvatica ÍL., the smaller is resembling Fagus ferruginea ( H o f f m a n n ) . 
T h o m s o n (1950) distinguishes F. silvaticoid-ty^e and F'. ferrugineoid — type 
from the recent names. 

253 



Faguspollenites f sp . forma minor 
PI. XXXV, figs 3 - 6 

A tricolpate polien grain of intrabaculate structure has the size to 40//. By its 
size i t resembles the species Fagus japonica M a x i m . The description of this 
species is identic with tha t by K u p r i a n o v a (1965). Other species háve pores 
wider than those concerning Fagus japonica M a x i m . No individual description, 
neither depiction was at my disposal, so I cannot use any recent species name 
for any of my species. O e c u r r e n c e : Abundant in Pliocene 

Faguspollenites fsp. formamaior 
PI. XXXV, figs ( i - n 

Polien grain of the size to 50—52// are round, in polar view wide — ellipsoid; 
perhaps seeondary suppressed. E x i n e : thick intrabaculate. S c u l p t u r e : 
chagrenate. A comparison with recent species shows that it is probably the spe
cies F. silcatica L. 
O e c u r r e n c e : abundant in Pliocene, particularly in Lower Pannonian and 
Pontian. B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Fagus silvatica Pf. et Th . 1953 

G e n u s : Tricolporopollenites Pf. et T h. 1953 
Tricolporopollenites cingulum (R. P o t . 1931) T h . et Pf. 1953 

The species oceurs quite frequently among subspecies. I háve examined 
the division according to T h o m s o n et P f l u g (1953), since their systematic-
morphological division of the group is most detailed. 

Tricolporopollenites cingulum (R. P o t . 1931) 
T h . et Pf. 1953 subspecies oviformis (R. Po t . ) Pf. et Th . 1953 

PI. XXXVT, figs 1-16 
The species typical by its shape and size. I ts shape is rounded, oval, its .size 

is 16—18//. Exine is rather thick, two-layered, smooth or fine intragranulate. 
Sculpture is very fine-granulate. Pores are about 2//. Colpes are rather strong. 
According to K u p r i a n o v a (1965) the species is resembling Caslanea erenata 
Sieb . et Z u c c . I t is constant, but not too frequent in Pliocene. 
O e c u r r e n c e : Lower Pannonian 

Tricolporopollenites cingulum (R. P o t . 1931) 
T h. et Pf. 1953 subsp. pusillus (R. Po t . ) Pf. et Th . 1953 

PI. XXXVI, figs 17-18 
The size of the polien grain is to 22//. I ts description korresponds to subsp. 

pusillus as quoted by P f l u g et. T h o m s o n (1953). 
O e c u r r e n c e : permanent all over the Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Castanea sp. 
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Tricolporopollenites cingulum (R. P o t . 1931) 
Pf. et Th . 1953-subspecies fustis (R. Pot . ) Pf. et Th . 1953 

PI. XXXVI, fig. ľ.) 

Its shape is oval or ellipsoid. Size : 28//. E x i n e : more-Iayered, intrarugulate. 
Pores are oval. Colpes are conspicuous, extending between poles. 
O e c u r r e n c e : very rare in our pliocene materiál. I t is resedimented from 
the older Tertiary sediments. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Castanea sp. 

Tricolporopollenites cingulum bruhlensis 
( T h o m s o n 1950). R o m a n o v i č 1961. 

PI. xxxvr, figs 20 2i 
A very small tricolporate polien grain of 16— 17/x size. S h a p e : roundoval. 

Its shape and structure are different from the typical species T. cingulum 
oviformis. E x i n e : comparatively thick, sculpture chagrenate or reticulate. 
E x i n e : intrabaculate. I t is mostly resembling to the species described by 
R o m a n o v i č (1961). According to T h o m s o n et P f l u g (1953) this artificial 
species belongs to the family Cyrillaceae — as a component of the Taxodia-

ceae — Nyssaceae moor. Its sporadical oecurrence among our materiál could 
also indicate its appurtenance to miocene association rather than to Pliocene. 
O e c u r r e n c e : sporadical. Perhaps it is a resedimented polien grain from 
Karly Miocene. B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Cyrilla 

G e n u s : Quercoidites R. P o t . 1951 
Quercoidites fsp . 1 (cf. sessiliflora) 

PI. XXXVI, figs 2 2  2 4 

S i z e : 32//. E x i n e : thin, twolayered. S c u l p t u r e : granulate. 
O e c u r r e n c e : quite frequent all over Pliocene, especially in Pontian (the coal 
serieš). A comparison with the description of the recent species of K r d t m a n 
(1954), shows tha t our speeimen belongs to Quercus sessiliflora. 

Quercoidites fsp. 2 
PI. XXXVI, figa 25 26 

A polien grain of more round shape than previons species. S i z e : 25//. 
E x i n e : thin. Ectexine and endexine together are approx. l,B/i thick. S t r u c 

t u r e : baculate, sculpture: conspicuously granulate. Three narrow conspicuous 
colpas are abservable on the polien grain. 
O e c u r r e n c e : Sporadical in Pliocene — Lower Pannonian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Quercus sp. 
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Quercus cf. robur 
PI. XXXVII , figs 1 - 7 

Size: 22/Í. Its shape is round. Ex ine : thin, fine granulate. A comparison 
with recent species described by E r d t m a n (1954) indicates that it may b e 
Quercus robur. 
Oecur rence : quite frequent in Pliocene materiál 

Quercus cf. ilex 
PI. XXXVII , fig. 8, 9 

The polien grain is tricolpate, round; it is slightly triangular in equatorial 
view. Size: 32//. E x i n e : two-layered, baculate. Scu lp tu re : chagrenate. 
A comparison with recent species showed most resemblances with Quercus ilex. 
L. I t was also comparedwith the description and depiction by K u p r i a n o v a 
(1965) — it is perhaps the above species. Our specimen is, however, somewhat 
larger as that by K u p r i a n o v a . 
Oecur rence : sporadical in Pliocene — the coloured serieš. 

Quercoidites henrici (R. Pot . 1931). R. Pot . et Thoms. 1950 
PI. XXXVII , figs 1 0 - 1 3 

Ellipsoid shape. Size: 30—32//. Ex ine : two-layered, baculate. S c u l p t u r e : 
granulate. 
Oecurrence : sporadical in Lower Pliocene; perhaps resedimented from early 
Miocene. 
B o tan ic a p p u r t e n a n c e : Quercus sp. 

Genus : Tricolpopollenites Pf. et Th. 1953 
This genus is very frequent in Pliocene materiál. Many species could not, 

however, be determined neither according to morphological nor natural systém, 
therefore only numerical order of the species is presented. Thus the heaping 
new-deseribed species is avoided. 

Tricolpopollenites liblarensis (Thomson 1950) Th. et Pf. 1953 
PI. XXXVIII , figs 16, 17 

A tricolpate polien grain, size: 21//. Exine is smooth. Sculpture granulate. 
Its description corresponds to the species of Thomson et Pflug (1953). 
Oecur rence : sporadical in Pliocene 
Bo tan ic a p p u r t e n a n c e : perhaps Laeguminosae 

Tricolpopollenites nigricans n. fsp. 
PI. XXXVII , figs 22, 23 

H o l o t y p u s : Bore-hole B-25 32 m; Nr. of cross-table 3/110 5/49 
Locus t y p i e u s : Nitra 
S t r a t u m t y p i c u m : Pontian — the coal serieš. 
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D e s c r i p t i o n : Round-oval shape. S i z e : 35//. Exine thick, two-layered. I t is 
smooth or intrabaculate. Sculpture reticulate. Between poles conspicuous 
colpes without pores extend. The colpes are wide, thickened. According to 
the morphological description of the species of this group the specimen cannot 
be included among the known morphological species. D e r i v a t i o n o m i n i s : 
According to its dark exine and conspicuous dark colpes of the polien grain 
O e c u r r e n c e : sporadical in Upper Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown 

Tricolpopollenites nagyi n. fsp. 
PI. XXXV1H, figs 9 - 1 3 

H o l o t y p u s : B-13 6 - 6 , 10 f.64; Nr. of cross-table 0,39, 2/112 
L o c u s t y p i e u s : Nitra 
S t r a t u m t y p i c u m : Pontian, the coloured serieš 
D i a g n o s i s : A tricolpate polien grain. S i z e : 21//. Exine is very thick (4//), 
intrabaculate. Sculpture is very íine reticulate. I t s aspect resembles that 
of the genus Quercus, or of some species from the family Cupuliferae. The thick -
ness of exine is different. Sculpture resembling the genus C'orylopsis. Other 
important systematic charakteristics mainly the thiekness of exine are, howe
ver, different. 
D e r i v a t i o n o m i n i s : after E. N a g y who dealt with a very rich Miocene 
polien materiál from Hungary 
O e c u r r e n c e : Sporadical 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Cupuliferae 

Tricolpopollenites fsp. I 
PI. XXXVII , figs 14 18 

The polien grains of oval shape, somewhat narrowed towards the polles. 
Colpes are conspicuous-thick. S ize 28//. E x i n e : thin, smooth. S c u l p t u r e : 
fine granulate. 
O e c u r r e n c e : rather abundant m Pliocene — the coal serieš 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Cupuliferae 

Tricolpopollenite fsp. 2 
PI. XXXVII , figs 1 9 - 2 1 

A polien grain of oval shape narrowed on poles. S i z e : 28//. S t r u c t u r e : 
intrabaculate. S c u l p t u r e : reticulate or striate 
O e c u r r e n c e : quite frequent 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Acer campestre according to a comparison 
with the recent species of the genus Acer by Erdtman (1954) 
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Differences between our specimen and Acer campestre lies especially in size. 
While E r d t m a n (1954) quotes the size 57//, our specimen is only 30// in 
diameter. 

Tricolpopollenites fsp. 3 
PI. XXXVTII, figs 1 - 3 

A small, round, tricolpate polien grain. Size: to 15//. E x i n e : very fine 
baculate. Sculpture reticulate. After a comparison with E r d t m a n (1954) our 
specimen may by included in the family Hammamelidaceae, genus Hamma-
melis. 
Oecurrence: sporadical in Pliocene — particularly in the Kolárovo formation 
After E r d t m a n (1954) it could be the species Hammamelis virginiana L. 

Tricolpopollenites fsp. 4 
PI. XXXVII I , figs 4, ô 

A tricolpate polien grain with a slightly waved or chagrenate exine. Size: 
25//. Scu lp tu re : chagrenate — reticulate 
Oecurrence: Sporadical in Pliocene, especially in coloured serieš. 
Botanic a p p u r t e n a n c e : unknown, perhaps Cupuliferae 

Tricolpopollenites fsp. 5 
PI. XXXVII I , figs 6 - 8 

A tricolpate polien grain. In polar view it is elongated-oval. Size: 36//. 
Polien grain-tricolpat. Exine is smooth. S c u l p t u r e : chagrenate. 
Oecurrence: sporadical in Pliocene; especially in the Pontian coloured serieš 
Botanic a p p u r t e n a n c e : unknown 

Tricolpopollenites fsp. 6 
PI. XXXVIII , figs 14, 15 

The polien grain is of oval shape, rounded on poles. Size: 32// Exine is 
more-layered, intrabaculate, colpes are very thickened. 
Scu lp tu re : fine — foveolate. 
Oecurrence: sporadical in Upper Pliocene. 

Tricolpopollenites fsp. 7 
PI. XXXVIII , figs 18 -20 

Its shape is oval, almost round. Size: 28/t. E x i n e : smooth, baculate. 
Scu lp tu re : reticulate. Our specimen belongs perhaps the genus Acer, especial
ly becouse of its elongated mesh. 
Oecurrence: quite frequent in P o n t i a n 
Botanic a p p u r t e n a n c e : perhaps Acer sp. 

258 



Tricolpopollenites f sp . 8 
PI. XXXIX, figs 1-3 

A large, round, tricolpate polien grain. S i z e : 40//. E x i n e smooth, two-la
yered. Ectexine is equally thick as endexine. S c u l p t u r e is c h a g r e n a t e , 
in some places passing into elongated reticulate sculpture reminding of the exine 
of the genus Acer. I ts shape, and the structure of the whole body are, however, 
different. 
O e c u r r e n c e : sporadical in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown 

G e n u s : Tricolporopollenites Pf. et Th . 1953 
Tricolporopollenites asper Th . et Pf. 1953. W. K r . 1960 

PI. XXXIX, figs 4 ~(> 
S i z e : 32//. Ellipsoid shape. E x i n e : two-layered, intrabaculate. S c u l p t u r e : 

granulate. I t corresponds to the description b3" T h o m s o n et P f l u g (1953). 
O e c u r r e n c e : frequent in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Cupuliferae 

Tricolporopollenites microhenrici (R. P o t , 1931) W. Kr . 1960 
ľl. XXXVIII, íigs 21-23 

I ts shape is round- oval. S i z e : 35//. E x i n e : two-layered, intrabaculate. 
S c u l p t u r e : granulate. Polien grain tricolpate with wide colpas. 
O e c u r r e n c e : rare 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Cupuliferae 

Pollenites laesus R. P o t . 1934 
PI. XXXIX, figs 7, 8 

A tricolpate polien grain. In polar view it is 38//, in equatorial 28//. E x i n e : 
thin: intrabaculate. S c u l p t u r e : granulate. In equatorial view dark folds 
are abservable around colpes. 
O e c u r r e n c e : sporadical in the materiál examined 

G e n u s : Nyssapollenites T h i e r g a r t 1938 
Nyssapollenites kruschi R. P o t . 1934 subsp. accesorius (R. P o t . 1934) n. c. 

PI. XXXIX, figs 9 10 
1934 Pollenites kruschi accesorius R. Pot. 1934 (Tab. 6, íig. 9.) 

Polien grainsof this species are round. S i z e : 24—45/ť. E x i n e is thin, two-

layered, intrabaculate. S c u l p t u r e : conspicuous, fine-granulate. Colpes sur-

round, round pores. I t corresponds by the species Tricolporopollenites kruschi 
R. Po t . , 1934 subsp. accesorius R. P o t . , 1934. 
O e c u r r e n c e : sporadical in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Nyssaceae 
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Nyssapollenites kruschi R. P o t . , 1934, 
ssp. analepticus R. P o t . , 1934.) 

N a g y E., 1969 
PI. XXXIX, figs 11, 12 

The s ize of the polien grain is 30—35//. E x i n e is two-layered, baculate. 
S c u l p t u r e : granulate. I t is somewhat ťinergranulate than subsp. pseudo-

laesus, and also smaller. Pores are round. Colpes surround pores. 
O e c u r r e n c e : quite frequent in Lower Pannonian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Nyssaceae 

Tricolporopollenites slovakensis n. fsp. 
PI. XL, figs 1, 2 

H o l o t y p u s : borehole B13; Nr. of cross table 6/10, 1/101 Bratislava Geol. 
inštitúte D. Š. 
L o c u s t y p i e u s : Nitra 
S t r a t u m t y p i c u m : Upper Pliocene — Pontian (coloured serieš). D i a g n o s i s : 
A polien grain of ellipsoid shape in polar section; rounded on poles. E x i n e is 
6//. thick; consisting of ektexine, mesoexine and endexine S t r u c t u r e : con

spicuous intrabaculate. The polien grain is tricolporate. Pores are long 6// 
in diameter; comparatively narrow. Colpes are thick. A comparison with the 
species of the genus Tricolpopollenites described shows tha t its size is similar 
to the species Tricolporopollenites edmundi R. P o t . The tieknesses of exine 
and of colpes are however, different. When compared with recent species 
of the genus Centaurea it showed some resemblances with this species. Our 
polien grain is however, different from species of the genus Centaurea by ger

minar apparatus and by size. 
D e r i v a t i o n o m i n i s : According to Slovakia 
O e c u r r e n c e : sporadical in Late Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : u n k n o w n 

G e n u s : Rhoipites W o d e h o u s e 1933 
Rhoipites pseudocingulum (R. P o t . 1933) R. P o t . 1960 

PI. XL, figs 3  1 0 

The polien grains háve the size of 38—42//. Their shape is ellipsoid or oval, 
somewhat widened in its meridional part . Exine is twolayered, intrabaculate. 
S c u l p t u r e : granulate till reticulate. 
O e c u r r e n c e : abundant all over Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Rhus sp. according to dáta in literatúre 

Three subgroups of the group of Rhus type are distinguished by K r é m p 
(1950): 1. Ptelea, with a smooth exine, 2. Rhus with a coarse exine, 3. Phel-
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lodendron with a very coarse exine. According to this division our species 
belong most probably to the Rhus subgroup. N a g y (1958) found this species 
from Hungarian Upper Pannonian. 

O r d o : C o r n a l e s 
F a m . : Cornaceae 

G e n u s : Araliaceoipollenites R. P o t . , 1951 
Araliaceoipollenites edmundi (R. Po t . , J931) R. Po t . , 1960 

PI. XL, figs 11, 12 

The shape of the polien grain is ellipsoid or spheroid. S i z e : 35//. E x i n e is 
three-layered. S c u l p t u r e is granulate or reticulate. Pores are large: to 6// 
in diameter. 
O e c u r r e n c e : quite abundant in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Araliaceae 
N o t e : The polien grains of this species were compared with the species quoted 
by M a m c z a r (1962) from Poland: and may be compared with the species 
under the denomination Pollenites edmundi R. P o t . (1931). 

G e n u s : Cornus L. 
Cornus s p. 

PI. XL1, figs 1 - 5 

Large, tricolpate polien grains. S i z e : 50—60//. E x i n e : thick, baculate. 
S c u l p t u r e : granulate or reticulate. Pores are large, round. 

The smaller form resembles the species Cornus amomum Milí . (PI. LXI, 
figs 1,2). The larger one is similar to Cornus sanquinea L. Both our species 
differ by the thiekness of exines from these recent species. 
O e c u r r e n c e : quite frequent in Pliocene — the coloured serieš 

O r d o : R h a m n a l e s 
G e n u s : Tricolporopollenites Pf. et Th. , 1953 

Tricolporopollenites mareodurensis Pf. et Th. , 1953; 
subsp. baculoferus n. fsp. 

PI. X L, figs 13, 14 

I ts shape is oval. S i z e : 40//. E x i n e is more- layered, baculate. The hight 
of baculesare 1,5//. S c u l p t u r e is reticulate. Pores are round, 3-4//in diameter. 
I ts structure of the exine and the length of bacules are different from the pre-
ceding species. 
O e c u r r e n c e : quite frequent in Lower Pannonian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Parthenocissus, or Cissus 
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Rhamnaceae 
PI. XLIV, fig. 10 

A tricolporate polien grains. S i z e : 16//. E x i n e : more-layered, intrabaculate. 
Pores are round. S c u l p t u r e is fine — granulate. The polien grain resembles 
to the species Canonia L. described by S e l l i n g (1946). I ts morphology res
embles the species Tricolporopollenites megaexactus R. P o t . 
O e c u r r e n c e : frequent in Pliocene 

O r d o : C e l a s t r a l e s 
Fam.: Aquifoliaceae 

G e n u s : llexpollenites (Th ie rg . , 1938) R. P o t . , 1960 
Among our Pliocene materiál the genera of this family comprise more 
species- Polien grains differ by their size and by the thiekness of clavate 

structure. 
The systematic division of the species was done according to P o t o n i é (1960); 

as also presented by T h o m s o n and P f l u g (1953). 
N a g y (1958) found the genus infrequent in Upper Pannonian. 
K l a u s (1950) found Ilex-poll. margaritatus R. P o t . from Neufeld materiál. 

T h o m s o n (1950) considers the Pliocene species as Ilex aquifolia L. 
Among our materiál this genus has several species and oceurs constantly 

also in the Latest Pliocene. 

llexpollenites cf. margaritatus (R. P o t . , 1931) R. Po t . , 1960. 
PI. XLI, figs 6 - 7 

A polien grain of the size of 40//. E x i n e : clavate. Claves are approx. 1,5// 
high. They are thin, with a small head. Ornamentation is the samé all over 
the polien grain. 
O e c u r r e n c e : Sporadical in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Aquifoliaceae, perhaps Ilex sp. 

llexpollenites propinguus (R. P o t . , 1934) R. Po t . , 1960 
PI. XLI, figs 8 -10 

S i z e : 26//. S h a p e : round. Claves are small, elongated. S c u l p t u r e : reti
culate, equally arranged. 
O e c u r r e n c e : quite frequent in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Ilex according to N a g y (1969) it is 
similar by the species Ilex quercifolia M e e r b . 

llexpollenites iliacus (R. Po t . , 1931) R. Po t . , 1960 subsp. minor n. fsp. 
PI. XLII , fiíís. 1 

The shape of the polien grain is round on equatorial view. S i z e : 22//. Its 
size and thinner claves differ from the species Tricolporopollenites iliacus-
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(R. Pot . ) , Pf. et Th . 1953. It is however, similar to T. iliacus subsp. b./PI. 57, 
fig. 2 b), depícted by S o n t a g (1966). Only its size is different again: it is múch 
smaller than that described by S o n t a g (1966), exceeding 30//. 
O e c u r r e n c e : Sporadical in Lower Pannonian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Ilex sp. 

llexpollenites cf. iliacus (R. P o t . , 1931) R. Po t . , 1960 
PI. XLI, fig. 11 — 12 

Its shape is oval. S ize : 42//. S t r u c t u r e : clavate. Claves are thin, elongated 
to 1—1,5//. The thiekness of claves is different from llexpollenites iliacus. 
W'hile the claves of the species llexpollenites iliacus are thick, round, in our 
species are thinner. 
O e c u r r e n c e : sporadical 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps A quifoliaceae 

llexpollenites f sp . 
PI. XLII, figs 2 - 6 

Tricolporate polien grains with a typical clavate sculpture. Claves are 
high 2/Í. On the thin stalks are spheroid wide claves. S c u l p t u r e is reticulate. 
Toward the middle of the polien grain body the mesh is getting smaller. 
O e c u r r e n c e : abundant in Pliocene- Lower Pannonian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Ilex sp. 

O r d o : C e n t r o s p e r m a e 
Fam.: C'henopodiaceae 

G e n u s : Chenopodipollenites W. Kr. 1966 
Chenopodipollenites multiplex (Weyl. et Pf., 1957) 

PI. XLIII, figs 1, 2 

The shape of the polien grain is round, with an irregular exine. S i ze : 27//. 
Ectexine is baculate. S c u l p t u r e around pores is reticulate. Pores are nume
rous et small. Polien grains of this type oceur in the whole Pliocene in some 
places very abundantly. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : C'henopodiaceae 

When compared with recent species according to E r d t m a n (1954), our 
species belongs to the genus Chenopodium. 

Periporopollenites nigricans n. fsp. 
PI. XLIII, figs 4 - 6 

H o l o t y p u s : bore-hole ZM-1 34,5 f; Nr. of cross table 0/38 2/114 
L o c u s t y p i e u s : Zlaté Moravce 
S t r a t u m t y p i c u m : Pontian (coal serieš) 
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D i a g n o s i s : A spheroid polien grain .S ize : 30//. E x i n e : dark, thin, two-la
yered, waved around peripheral pores. S c u l p t u r e : chagrenate. All over 
the polien grain body are numerous pores of l/t. The whole exine is brown. 
Some of its morphological characteristics resemble the family Chenopodiaceae, 
still there are some differences beeause of which the species cannot be ordered 
to Chenopodiaceae. 
D e r i v a t i o n o m i n i s : According by the dark exine 
O e c u r r e n c e : sporadical 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown 

Chenopodipollenites fsp. 1 
PI. XLII , figs 7 - 1 9 

The s ize of the polien grain: to 20//. E x i n e is comparatively thick, two-
layered. Ektexine is smooth endexine -chagrenate. S c u l p t u r e : reticulate 
around numerous small pores. 
O e c u r r e n c e : in some places very frequent in Pliocene 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Species of the family Chenopodiaceae 

Some of these may be compared with the genus Atriplex sp. (The Chinese 
Atlas 1960). Other (XLII. 14—15) may be compared with the genus Chenopo-
dium according to E r d t m a n (1954). 

Chenopodipollenites fsp. 2 
PI. XLII I , fig. 3 

A spheroid polien grain with some conspicuous pores on its surface. I t is 
resembling the recent genus Arenaria when compared with those included 
the Chines Atlas (1960). 
O e c u r r e n c e : Quite frequent in Late Pliocene. 

O r d o : L a m i a l e s 
F a m . : Labiate 

Labiate 1. 
PI. XLII I , figs 7 - 1 3 

The s ize of the polien grain is 35—45//. In polar view it is oval, rounded 
on poles, triangular in equatorial view. E x i n e is 2—2,5// thick; intrabaculate. 
S c u l p t u r e : reticulate. Polien grains are mostly 3 colpate with equal meso-
colpia. A comparison with the polien of the family described by S e l l i n g (1946) 
indicates that it may be the genus Phyllostegia B e n t h . I t si most resembling 
the species Phyllostegia glabra (Goud.) B e n t h . I ts size is, however, different: 
our specimen is samewhat smaller. 
O e c u r r e n c e : sporadical in Pliocene — Lower Pannonian 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Phyllostegia cf. glabra 

264 



Labiatae 2. 
PI. XLIV, figs 7 - 9 

A tricolpate polien grain; triangular in equatorial view. Exine is thin, 
baculate. S i z e : 30//. S c u l p t u r e is reticulate. 
O e c u r r e n c e : quite frequent in Late Pliocene. 

cf. Labiatae 
PI. XLIV, figs 1-6 

In addition to the above species still two types are included in this family: 
1. (PI. XLIV, figs 1 — 4) polien of a similar structure. only smaller — 32// 
in diameter. Exine is thick; sculpture is the samé as in the previons species 
(PI. X L I I I , figs 7—13). Different in our specimen is colpa forming a loop. 
Sculpture is reticulate. 
O e c u r r e n c e : constant most frequent in the coloured serieš. 
2. (PI. XLIV, figs 5, 6). A polien grain with pores. Exine is very thick, two-
layered (4—5a). Sculpture is reticulate — as in the preceding type. 
O e c u r r e n c e : sporadical 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : perhaps Labiatae 

O r d o : A s t e r a l e s 
Fara.: Asteraceae 

G e n u s : Compositoipollenites R. Po t . , 1951 
Compositoipollenites cirsioides n. fsp. 

PI. XLIV, figs 11-14 

H o l o t y p u s : Bore-hole B-13 6-6, 10 m; Nr. of cross-table/420/11 I Bratislava 
Geol. Inst . D. Š. 
L o c u s t y p i e u s : Nitra 
S t r a t u m t y p i c u m : Pont (coloured serieš) 
D i a g n o s i s : A round polien grain S i z e : 52//. This species belongs to tricol-
porate polien. I t is triangular from equatorial view. E x i n e is more-layered. 
On the margins the exine is provided with dentate elements which are con-
spicuously granulate. S c u l p t u r e is coarse- papillate; around papilles it is 
striate-reticulate. A comparison with recent species of the genus Cirsium 
showed some resemblances with the species Cirsium rivulare ( Ja c q.) Lk . 
D e r i v a t i o n o m i n i s : From the genus name according to the natural systém, 
comprising also our specimen. 
O e c u r r e n c e : in the Latest Pliocene — Rumanian 
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Liguliflorae 
Compositoipollenites fsp. 1 

PI. XLV, figs 1 - 3 , 6, 9 

A round polien grain. Size: to 32//. It has numerous spinae on the whole 
surface. The spinae are 5 — 6// long. Exine is inconspicuously differentiated. 
Scu lp tu re : reticulate 
Oecur rence : abundant in Pliocene, Pontian (the coal serieš) 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : Some of our specimens are resembling the recent 
species of the genus Taraxacum 

Compositoipollenites fsp. 2 
PI. XLVI, ŕig. 6 

Shape round. Size : 32//. Exine 4// thick. Ectexine is finereticulate. Spiculae 
are 3—4// long. 
Oecurrence : quite abundant 

• 
Compositoipollenites fsp. 3 

PI. XLVI, figs 9  1 0 
A polien grain of the family Asteraceae. A comparison with recent species 

is insufficient for more precise ordering. Size : 25//. In the middle part of the bo

dy are large spinae extending out of the body contour to 4—5//. Sculpture 
around spinae is reticulate. 
Oecurrence : abundant in the whole Pliocene 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : unknown 

Compositoipollenites fsp. 4 
PI. XLVI, figs 7  8 

A tricolporate polien grain of round — oval shape. Size: 38//. Tegillum is 
baculate with spinae. Scu lp tu r e : reticulate, with a very small mesh. Colpes 
are thick. P o r e s : to 6//. 
Oecurrence : abundant in Pliocene 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : unknown 

Tubifloridites (Cookson, 1947) R. Pot., 1960 
Tubifloridites fsp. L 

PI. XLV, figs 1012 ; pi. XLVI, figs 1  5 

A tricolporate polien grain. Spiculae are granulate; as long as wide (2 — 3//). 
Scu lp tu r e : reticulate. In equatorial view the polien grain is round, with con

spicuous pores and colpes. 
Oecurrence : abundant in Pliocene (the coloured serieš) 
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Tubifloridites fsp. 2 
PI. XLV, figa 4, ô ,7, H 

A tricolporate polien grain of the family Asteraceae, Tubiflorae group. Spinae 
are conspicouus, with baculoferous structure. Sculpture of the polien grain body 
ifl reticulate. After a comparison with recet speeies of the genus Bidens, our 
specimen may be included in this genus. 

Arctotis typus 
PI. XLVl, figa 11, 12 

A polien grain of the family Asteraceae. S h a p c : spheroid. S i ze : 28 — SQft 
in average. E x i n e : 4—5// thick, with spinae narrowcd at ends. A comparison 
with the speeies of the Arctotis type as deseribed by S t i x (1960) showed dif-
ferences in the density of spinae: The structure of exine is the samé, with 
large conspicuously confined spinae. The structure around spinae is reticulate. 

Centaurea fsp. 
PI. XLVU, figa i -7 

S h a p e : oval, narrowed. S i z e : 42 / Í . A tricolporate polien grain. Tegillum 
is intrabaculate. E x i n e is fine — dentated. S c u l p t u r e : reticulate. Colpes 
are thickened. P o r e s : to &fi. 
O c c u r r e n c e : abundant in Upper Pliocene. Our speeies may be included 
in the genus Centaurea when compared with S t i x ' s (1960) deseriptions. 
G e n u s : ArtewÄsiapollenites N a g y E., 1969 

Artemisiapollenites fsp. 
PI. XLVIII, figa 8-10 

A tricolporate polien grain. S i z e : 30—35/í. E x i n e is baculate; s c u l p t u r e 
reticulate with folds. Our specimen is larger than A. sellularis N a g y E. (1969). 
O c c u r r e n c e : abundant in Pliocene. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : Artemisia sp. 

O r d o : E r i c a 1 e s 
Fam. : Ericaceae 

G e n u s : Ericijňtes W o d e h o u s e 1933 
Ericipites fsp. 

PI. XLVIII , fige 1-10; pi. XLVII, figa 1 1 - 1 4 

The group comprises three morphologically different types of various sizes. 
These polien are te trad arranged, mostly with smooth exines. S c u l p t u r e : 
fine-granulate, or smooth. The larger forms are to 2%/u, the smaller — to 20—22/* 
in average. The largest speeies is 38/<. 
O c c u r r e n c e : abundant in Pliocene, especially in Pontian coal serieš 
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A comparison with recent polien of the families Ericaceae and Vacciniaceae 
indicates tha t the majority of our specimens belong to the genus Erica, others 
to Vaccinium. The smaller types of tetrads correspond to the speeies E. arborea 
and E. carnea (PI. XLVII I , figs 6—8). Some speeies are pressed and difficult 
to compare with deseriptions of recent speeies. The polien grain on PI. XLVII I , 
figs 9, 10 is perhaps a speeies of the genus Vaccinium. 

O r d o : U m b e l i f e r a l e s 

Fam.: Umbelliferae 
Umbelliferae 

PI. XLVIII, figs 1 1 - 2 0 
This family is very frequent in Pliocene materiál. Most frequent is in the La-

test Pliocene. Although the basical structure of all our speeies is the samé, 
still they belong a t least to two genera. When compared with the palynological 
examination of mediterranean genera of the family Umbeliferae by Cerceau 
(1959), some of them show resemblances with the recent genera Caucalis 
or Torilis. Wider, oval polien grains with reticulate structure (Fig. 6 — 8) 
resemble speeies of the genus Caucalis, while those with a more conspicuous 
reticulate structure, pressed in their meridional part, resemble the genus 
Torilis. Their length does not exceed 30,M in any čase. 
O c c u r r e n c e : very abundant in the Latest Pliocene 

O r d o : R u b i a 1 e s 
F a m . : Dypsacaceae 

G e n u s : Succisa 
Succisa sp . 

PI. XL1X, fig. l 
A tricolpate spheroid polien grain. S i z e : 85/t. E x i n e : thick, baculate or 

echinate. With characteristic small spinae on its periphery. N a g y (1969) 
deseribed this polien grain as <S'ca&M>.sae-pollenites minimospinosus N a g y (1969) 
from Lower Pannonian. Our specimen is smaller. l t is ordered to the genus 
Succisa Neck. 
O c c u r r e n c e : sporadical in Pliocene 

O r d o : Gucurbitales 
cf. Cucurbitaceae 

PI. XLX, fig. 2 

A spheroid polien grain. E x i n e : two-layered; with long thorn-like elements 
running out of the whole body. The elements are 7 — 8/Í long. S i z e : 4/0/i 
in average. 
O c c u r r e n c e : sporadical in Upper Pliocene 

I t s thorn-like elements represent a difference from the family Malvaceae 
and a similarity with the family Cucurbitaceae. 
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O r d o : M y r t a 1 e s 
F a m . : Oenotheraceae 

G e n u s : Jussiaeapollenites ( T r a v e r s e 1955) N a g y E. 1969 
Jussiaeapollenites champlainensis ( T r a v e r s e 1955) N a g y E. 1969 

PI. XLIX, fig. 3 

Formerly it was presented as Pollenites oculus noctis T h i e r g a r t (1940). 
In our Pliocene sedimente it is quite frequent. 
Bo t an i c a p p u r t e n a n c e : Oenotheraeceae 

Incertae sedis 
PI. XLTX, figs 4, 5 

A spheroid polien grain. S i z e : 15/*. E x i n e is comparatively thick, two-
layered, with conspicuous interloculum. Long echinatae elements run out 
of the whole body. These elements are structurally formed: each echina 
consists of several small parts. No similar type of polien grain was found 
in available literatúre. Perhaps it is a water -plánt, only its systematic position 
cannot be determined according to the polien grain. 
O c c u r r e n c e : sporadical in Pliocene, mainly in the coal serieš. 
B o t a n i c a p p u r t e n a n c e : unknown 

O r d o : M a g n o l i a l e s 
Fam.: Magnoliaceae 

G e n u s : Magnoliaepollenites N a g y , 1969 
Magnoliaepollenites fsp. 

PI. XLTX. figs. 6 - 8 . 

S h a p e : oval. S i z e : 65/ Í . One colpe extends between poles. E x i n e : smooth. 
S c u l p t u r e : coarse — granulate. 
O c c u r r e n c e : sporadical in the whole Pliocene. 
B o t a n i c a p p u r t e n e n c e : perhaps Magnólia sp. 

C1 a s s i s: Monocotyledonae 
O r d o : Liliales 

F a m . : Liliaceae 
cf. Liliaceae 
PI. L, figs 1 - 5 

Monosulcate polien grains. S i z e : about 55/*. S t r u c t u r e : smooth. S c u l p 
t u r e : sometimes íine-punctate. 
O c c u r r e n c e : frequent in Pliocene 
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Monocolpopollenites fsp. 1 
PI. L, figs 6, 7 

An oval monocolpate polien grain; 40/* long in average. Sculp ture : chagre-
nate. 
Occurrence: quite frequent in Pliocene; (the coal serieš) 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : unknown 

M onocolpopollenites fsp. 2 
PI. L, fig. 8. 

A monocolpate polien grain. Size: 42/* Shape : oval. S t r u c t u r e : baculate 
Scu lp tu re : dense-foveolate. 
Occurrence: in Lower Pannonian 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : unknown 

Ordo: P o a l e s 
Fam.: Graminae 

Genus : Graminidites (Cookson 1947) R. Pot., 1960 
Graminidites média (Cookson 1947) R. Pot., 1960 

PI. L, fig. 9 
Monoporate polien grains; irregularly rounded. Size : to 32/*. Exine is thin; 

with numerous folds on the polien grain body. Póre is large (45/*), with a thick 
fringe. Scu lp tu re : fine-granulate. 
Occurrence: abundant in Pliocene 

Graminidites fsp. 
PI. L, fig. 10 

Round polien grains, with large secondary folds. Size: 45—52/*. Scu lp tu r e : 
very fine-granulate. Póre is large: 3/*, with a wide fringe (3—4/*). 
Occurrence: abundant in Pliocene 
Botan ic a p p u r t e n a n c e : Perhaps the genus Bambusa — after a comparison 
with grassy forms described by Stu ohli k (1964). 

Genus : Phalaris 
cf. Phalaris sp. 

PI. L, figs 1 1 - 1 3 

Large, spheroid polien grains of grass. Size: 35—45/*. Exine two-layered, 
smooth or intrabaculate. One póre is without labrum. Scu lp tu r e : fine gra-
nulate. 
Occurrence : abundan> in the Latest Pliocene 
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Cons lus ion 

Palynological research of Pliocene sediments in West Carpathians led to 
the following conclusions: 

a) Palynological research was mainly concentrated to faunistically or litho-
logically characterized sediments. In this way a polien pattern of all the Plio
cene stages made to get the actual ŕloristie pattern in the respective time 
intervals. 

b) Observatious of the occurrence of the separáte speeies offered valuable 
dáta on the frequency of certain ŕloristie units for the separáte Pliocene periods. 

c) About some genera, šuch as Tilia, Carya, Alnus, Fagus, Salix, Slowaki

pollis we háve got dáta concerning speeies variety between Lower Pliocene 
and Quaternary. Some observation are linked up to the works by the Germán 
palynologists H. D. Mai (1961), H. D. P f l u g (1966), dealing more in detail 
with some groups of sporomorphs in the course of Miocene. 

d) The previous palynological research offered sufficient criteria for the divi

sion of Pliocene sediments in the eastern par t of West Carpathians. 
The table gives vertical distribution of the separáte speeies of sporomorphs. 
e) From the paleoecological view detail analysis of climatic condition 

in the course of sedimentation in the separáte Pliocene stages was carried ou 
also a summary of observations concerning the deterioration of climatic 
conditions and its influence úpon fiora is presented. I t was found tha t the cli

mate in Pliocene was permanently cooled owing to changes in humidity 
affecting considerably also Pliocene vegetation,. 

f) Ln the systematic part the most frequent sporomorphs are treated. They 
are ordered into higher botanical taxons as far as it is possible, and also the arti

ficial or morphological speeies are ordered into botanical families or genera 
if I may suppose their relation to recent speeies or genera. 

In čase there was some error in ordering the artificial speeies into a higher 
botanical taxon, it may only be corrected by permanent completing and com

parison of recent speeies of sporomorphs with fossil. 

Do tlače odporučila E. Rybníéková 
Preložila K. Jassingerová 
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1. Taxodium-lypus 
2. Cupressaceae typus 
3. Glyptostrobus typus 
4. Sequoia-lypus 
5. QinkgO'typus 
6. Ephedra-typus 

i. Mijrirji-tijpvH 
2. Tilujceae-lypue 
3. Alnus-typus 
4. .1 uglans-typns 
5. Corylus-typuu 
6. Betula-typus 
7. Carya-lypus 
8. Pterocarya-lypus 
9. Engelhardtia-typus 
10. Carpinus-typus 
11. EleaynaceM-typwt 
12. Platycarya-typue 

E x p l a n a t o r y t o t h e g t r a t i g r a p h i c a l p l a t e s (text-fij 

F ig . 3 
7. Larix-typus 
8. Tswja dirersifólia-typus 
9. Tsuga camulensis-typus 
10. Sdadopitys-typus 
11. Pintis silvestris-typus 
12. ľiitus Hyploxylon-typus 

Fig. 4 
13. Araliaceae-typus 
14. Salix-typus 
15. Cas/anea-typus 
16. Acer-typus 
17. Cornaceae-typus 
18. Ilex-ťypus 
19. Nyssa-typus 

3-11) 

13. Cedrus-typus 
14. Podocarpus-lypus 
15. Ahies-typus 
16. Keteleeria-typus 
17. Picea-typus 

25. Ericaceae-typus 
26. Caryophyllaceae-typus 
27. Urnbelifarae-lypus 
28. A steraceae-typus 
29. Chenopodiaceae-typus 
30. Succisa-typus 
31. Pkragmites-typus 
32. Cyperaceae-Typus 
33. Monocolpatae -typus 
34. ínceetar. Plancton ? 

1. Ascomyceles 
2. Stereisporites cf. veruancoris 
3. cf. Forensporis 
4. Leiolriletes fsp. 
5. Leiolriletes rnicrolepidoidites 
6. Lycopodium adago 
7. I'etitrileles annotionioides 
8. Leiotriletes cf. rnicrolepidoidites 
9. Leiotriletes fsp. 
10. Polypodiaceoisporites fsp. 

20. Quercvs sesillijlora-typus 
21 . Quercus-typus 
22. Fagus-typns 
23. Laeguminosae-typus 
24. L /V/ Í/ íáa w 6a r-typus 

Fig . 5 
11. Laerigaľisporiles haardti larger form 
12. Laevigatisporites haardti small form 
13. Verrucatosporit.es alienus 
14. Poly pod iaceoisporites sp. 
15. Baculatisporites quintus 
16. ŕte/itrileles morarensis 
1 7. Triplanosporites fsp. 
1 8. Echinatisporites fsp. 
19. I n d e t . sporá 2 

1. Taxodiaceaepollenites fsp. 
2. Sciadopilyspolleniles serralus 
3. Tsugaepollenites viridifluminipites 
4. Tsugaepollenites igniculus 

1. InlralriporopoUenites polonieus 
2. Intralriporopollenites instructas 

instructus 
3. Intratriporopollenites instructus 

macroreticulatus 
4. Intratriporopollenites instructus 

soebyensis 
5. Intratriporopollenites cf. cordataejormis 
6. Intratriporopollenites maii 
7. Intratriporopollenites fsp. 1 

Fig . 6 
5. Pitius silvestris 9. Pintis sp. 
6. Pinus typus Haploxylon 10. cf. Keteleria 
7. Abies sp. 11. Ephedra sp. 
8. Pinus sp. 12. Ginglco sp. 

Fig . 7 
8. J ulralriporopollenites fsp. 2 
9. Intratriporopollenites fsp. 
10. Intratriporopollenites instructus 
11. XIalvacearum pollenites fsp. 
12. Caryapollenites simplex 
13. Caryapollenites simplex small form 
14. Caryapollenites simplex larger forrn 
15. Pterocaryapollenites slellatus 
16. Pterocaryapollenites slellatus anulatus 
17. Ľetulaepollenites betuloides 

http://Verrucatosporit.es


18. Tietulaepollenites betuloides f. minor 
19. fíetulaepollenites fsp. 1 
20. Ľetulaepollenites fsp. 2 

21. Alnipollenites rerus 4-porons 
22. Alnipollenites neruš 5-porous 
23. Triporopollenites corylaides 

1. Sálixipollenites fsp. 1 
2. Sálixipollenites verus 
3. Sálixipollenites fsp. 3 
4. Sálixipollenites fsp. 5 
5. Sálixipollenites fsp. 2 
6. Sálixipollenites ulotrichii 
7. Tricolporopollenites fsp. micro 

reticulatus form 6 
8. Tricolporopolleniles fsp. micro 

reticulatus form 1 
9. Sálixipollenites fsp. microreticulatus form 7 20, 

Fig. 8 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17. 
18. 
19. 

Fig. 9 
1. Engelhardtioidites mieroeoryphaeus 13. 
2. Myricipites fsp. 14. 
3. Junlansjjollenites verus ] 5. 
4. Juglanspolleniles fsp. 16. 
5. Momipites punetatus 17. 
6. Momipites fsp. 18. 
7. Liquidambarpollenites carpatica 19. 
8. Liquidambarpollenites fsp. 20. 
9. Tricolporopollenites cingulum ocijormis 21. 
10. Tricolporopollenites cingulum pussillus 22. 
11. Tricolporopollenites cingulum fusus 23. 
12. Tricolporopollenites cungulum bruhlensis 

Tricolporopollenites fsp. microreticulatus 
Oleaceae 
Aceripolleniles rolundus 
Slowakipollis hippophaloides 
Slowakipollis pliocaenicus 
Slowakipollis cf. čechovifii 
Slowakipollis fsp. 2 
Slowakipollis fsp. 4 
Slowakipollis fsp. 
cf. Cucurbitaceae 
Slowakipollis klausii 

Nyssapollenites kruschi accesorius 
Nyssapollenites kruschi analepticus 
Ilexpollenites propinyuus 
Ilexpollenites cf. iliacus 
Ilexpollenites iliacus minor 
Ilexpollenites fsp. 
Ilexpollenites fsp. 
Ulmipollenites undulosus 
Ulmipollenites fsp. 
Ostryapolleuites fsp. 
Carpínuspolleniles carpinoides 

1. ľalygalacearum pollenites granulatus 
2. Caroyphyllidites fsp. 1 
3. Faguspolleniten fsp. f. minor 
4. Faguspollenites fsp. f. major 
5. Quercoidites fsp. (f. sessiliflora) 
6. Quercus cf. robur 
7. Quercoidites henrici 
8. Quercoidites fsp. 
9. Quercoidites fsp. 2 
10. Quercoidites fsp. 
11. Tricolporopollenites microhenrici 

1. Chenopodipollenites fsp. 1 
2. Chenopodipollenites m,ultiplex 
3. Chenopodipollenites fsp. 2 
4. Periporopollenites nigricaus n. fsp. 
5. cf. Labiatae 
6. Labiatae 
7. Compositoipollenites cirsioides 
8. Tubifloridites fsp. 2 
9. Tubifloridites fsp. 1 

Fíg. 10 
12. Tricolporopollenites asper 
13. Tricolporopollenites fsp. 
14. Tricolporopollenites nagyi 
15. Tricolporopollenites cf. asper 
16. Tricolporopollenites Ubearensis 
17. Tricolporopollenites fsp. 
18. Tricolporopollenites fsp. 
19. Ehoipites pseudocingulum 
20. Tricolporopollenites marcodurensis 
21. cf. Aceripollenites 
22. Araliaceoi pollenites edmundi 

Fig. 11 
10. Liguliflorae fsp. 1 
11. Arlemisiapollenites fsp. 
12. TJmbeliferae fsp. 
13. Ericipites small form 
14. Ericipites larger form 
15. Graminidites 
16. Liliaceae 
17. Ineertae — sedis. Planktón? 
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Fig. 9 Polien graisn of the most important groups of Angtospermae and their OCCurrences in the Pliocene of the West Carpathians (mountains) 
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O. SAMUEL 

NIEKOĽKO POZNÁMOK K LTTOLOOICKO-FACIÁLNEMU 
A STltATIGKAFICKÉMl ČLENENIU PALEOGÉM BRADLOVÉHO 

PÁSMA 

A b s t r a c t . The latest investigations showed that the Paleogono developed 
parallelly along the internal síde of the Klippen Belt deposited in a particular 
sedimontation area. The latter formed after the Laramide orogenetic phase. 
The sedirnentation zóne mentioned should be designated the Považie  Hanu

šov sedirnentation area. In the area, sedirnentation proceeded between the 
Danian and the Priabonian. Basing Úpon certain lithological — facial and 
Htratigraphical charaetoristics the following bed sequences may be distinguished 
the Inovec, Haligovce, Zvarín, Hričovo — Žilina, Dornaniža and Myjava bed 
sequenees. 

Až donedávna sa všeobecne prijímal názor, že paleogénne sedimenty vyvi

nuté po južnej strane bradlového pásma patria k centrálnokarpatskému 
paleogénu, ktorý leží diskordantne na staršom (hlavne mezozoickom) morfo

logicky veľmi rozčlenenom substráte, pričom jeho stratigrafický rozsah je 
vrchný lutét až priabon. 

Na základe podrobného mikrobiostratigraŕického výskumu na východnom 
Slovensku (B. L e š k o et O. S a m u e l 1960, 1968), ako aj na strednom Považí 
a v Myjavskej pahorkatine (J. S á l a j 1961, D. A n d r u s o v et E. K o h l e r 1963, 
O. S a m u e l et J . S á l a j 1961, 1968) vyššie menovaní autori poukázali na to, 
že paleogénne súvrstvie, ktoré je vyvinuté v pruhu tiahnucom sa lineárne po 
vnútornej strane bradlového pásma, začína sa usadzovať už v paleocéne a nie 
v eocéne (vrchnom lutéte), ako sa všeobecne predtým predpokladalo. Z uve

dených mikrobiostratigraŕických výskumov vyplýva, že paleogén sa usadzoval 
v osobitnom sedimentačnom pásme, ktoré bolo založené po laramskej oro

génnej fáze už v paleocéne, miestami na južných štruktúrach bradlového pásma 
a jemu priľahlých častiach mezozoických útvarov centrálnych jednotiek Zá

padných Karpát. Pre jeho osobitné črty (stratigrafický rozsah, biohermné 
vápence, celková prevaha detritu, interformačné telesá konglomerátov s pre

vahou súľovského typu, biofaciálne odlišnosti, bolo vyčlenené do rozličných 
vývinov, napr. na východnom Slovensku B. L e s k o m (1960) ako beňatinský 
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flyš, v ktorom odlíšil ešte severný - - inovský a južný eentrálnokarpatský 
vývin. D. A n d r u s o v (1965) vyčlenil sedimenty predmetného pásma do my

javského vývinu s. L, v rámci ktorého odlíšil ešte niekoľko ďalších vývinov tej 
istej kategórie: myjavský vývin s.s., makovský, hričovskožilinský a haligov

ský. Žiaľ zatiaľ nebol ani jeden z uvedených vývinov pre nedostatok litologicko

stratigraŕických údajov tak definovaný, že by sa mohol vzťahovať na celé 
pásmo. Ako to vyplýva z litologickofaciálneho a biostratigrafického opisu 
a paleogeografickej rekonštrukcie jednotlivých oblastí, niektoré názvy vývinov 
nemajú žiadnu opodstatnenosť, (napr. makovský vývin predstavuje len relikt 
hričovskožilinského vývinu), kým iné treba z hľadiska nových poznatkov 
redefinovať tak, aby sa čo najlepšie vystihla ich osobitosť determinovaná 
lokálnymi sedimentačnými vplyvmi v priebehu celého predmetného pásma, 
ako aj niektorými paleogeotektonickými a paleogeografickými črtami. Na 
základe niektorých vyššie spomínaných spoločných litofaciálnych čŕt a viac

menej jednotného paleotektonického vývinu navrhujeme toto pásmo označo

vať ako povahko-hanušovský paleogén, (názov odvodený podľa stredného 
Považia na západnom Slovensku a širšieho okolia obce Hanušovce na vý

chodnom Slovensku, kde je paleogén predmetného pásma najlepšie vyvinutý), 
v rámci ktorého možno rozlíšiť nasledovné výviny: 

1. I n o v s k ý v ý v i n lemuje severnú časť bradlového pásma východného 
Slovenska. Spodná časť paleogénu je vyvinutá v hruborytmickom flyši (pročské 
vrstvy) s niekoľkými polohami mikrokonglometátov a konglomerátov s exo

tickými zlepencami. Materiál z bradlového pásma, resp. z centrálnych jednotiek 
Západných Karpát je minimálny. Vyššie prechádza do súvrstvia s prevahou 
pestrých ílov, ílovcov, resp. slieňov. Vo vrchnom eocéne až spodnom oligocéne 
prejavujú sa vplyvy sedimentácie krosnianskomenilitovej série (menilitové 
bridlice s jaselskými lupkami a maľcovské vrstvy). Stratigrafický rozsah tohto 
vývinu je spodný paleocén (vrchný dan) až spodný oligocén. 

2. H a l i g o v s k ý v ý v i n je rozšírený po vnútornej strane bradlového pásma. 
Od predchádzajúceho sa líši tým, že leží aj na rôznych predpaleogénnych 
útvaroch centrálnych jednotiek Západných Karpát; sporadicky obsahuje bio

hermné vápence a interformačné konglomerátové telesá súľovského typu. Vo 
vyššom paleogéne sa nachádza i materiál priamo z bradlového pásma. Strati

grafická pozícia bazálneho súvrstvia nie je synchrónna, ale smerom na juh je 
postupne mladšia v rozsahu paleocénu až spodného eocénu. Celkový strati

grafický rozsah tohto vývinu je spodný paleocén až vrchný priabon (spodný 
oligocén). 

3. V a r í n s k y v ý v i n je v nepatrných reliktoch zachovaný najme vo va

rínskom úseku bradlového pásma. K tomuto vývinu pravdepodobne patrí 
i relikt „pribradlového" paleogénu na Orave pri Kňažnej (por. A. M a t e j k a 
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et E. H a n z l í k o v á 1962). Varínsky vývin je po litologicko-faciálnej a strati-
grafickej stránke najmenej rozpracovaný. Je budovaný prevažne z flyšových 
vrstiev s polohami červených a čiernych (babičky typ) slieňov alebo ílovcov, 
v ktorých sa ojedinelé nachádzajú redeponované rífové bloky. Predbežné 
výsledky naznačujú, že je tu zastúpený vrchný paleocén až spodný eocén, 
pričom nemožno vylúčíi ani lutét. 

4. H r i č o v s k o  ž i l i n s k ý vývin je rozšírený najmä na úseku Žilina Hrí

čovské Podhradie — Jabloňové a v reliktoch v okolí Považskej Bystrice. 
Vyznačuje sa predovšetkým tým, že sedimenty od Žiliny smerom na juh, 
sledujúc pritom lineárne bradlové pásmo, sú čoraz mladšie a hruboklastickejšie. 
Osobitosťou tohto vývinu sú mohutné telesá biohermných vápencov, z ktorých 
je autochtónna iba časť (in situ), kým prevažná väčšina je redeponovaná 
v mladších, najmä „flyšoidnýcff súvrstviaeh. Ďalším znakom je enormné 
hromadenie detritického materiálu. Podobne ako predchádzajúci vývin, 
bazálne súvrstvie má diachronický vek v rozsahu vrchného danu až ilerdu. 
Stratigrafický objem celého vrstevnčho sledu je vrchný dan až vrchný lutét, 
pričom priabon nechýba primárne, ale sekundárne. 

5. D o m a n i ž s k ý v ý v i n . Hoci jeho dnešná pozícia je výslovne „centralno

karpatská", nachádzajúca sa v intramontánnej domanižskej depresii Strážov

ského pohoria, predpokladáme, že je to iba dôsledok popaleogénnych tektonic

kých pochodov a denudácie. Jeho stratigrafický rozsah je spodný až stredný 
eocén, pričom možno vyčleniť v podstate len dve odlišné litofácie: bazálne 
transgresívne súvrstvie, ktoré tvoria súľovské zlepence, a flyšové súvrstvie 
s polohami interformačných konglomerátov, ktoré sú zložené prevažne z karbo

nátických hornín (súľovský typ). 
6. Myjavský vývin je viazaný takmer len na brezovskú (gosauskú) kriedu. 

V pásme Polianka  Rudník sa podľa J . S á l a j a (1962) vyznačuje sedimentá

ciou medzi kriedou brezovského (gosauského) vývinu do paleogénu a vývojom 
stredného a jemnorytmického fly.sn s polohami pestrých slieňov. Stratigrafický 
rozsah je dan až vrchný eocén. 

1. I n o v s k ý v ý v i n 

Už v roku 1957 B. L e š k o delí flyš nachádzajúci sa medzi račianskou jednotkou a brad

lovým pásmom na severnú flyšovú fáciu a južnú priútesovú fáciu. Xeskoršie vyčleňuje 
z magurskej jednotky priútesovú a flyšovú fáciu, ktorú v inej práci (B. Leško 1960a) 
označuje ako sériu beňatinského flyšu. Rozlišuje v nej vývin severný — inovský a južný 

eentrálnokarpatský. 
V oblastí Čerhovskébo pohoria a v západnej časti Ondavskej vrchoviny Z. S t r a n í k 

et Z. K o t h (1959) vymedzili jednotku Ccrliovského pohoria s. 1. s dvoma faeiálne roz

dielnymi sériami, t. j . južnou, v ktorej rozlišujú ešte vývoj kyjovský ( = vápnitá fácia 
A. M a t é j k u 1959) a ujacký, a sériu Čerhovského pohoria s. s. V dalšej práci Z. S t r a n í k 
et Z. R o t h (1900) sa prikláňajú k názoru, že vrstvy kyjovskóho vývinu patria k obalu 
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bradlového pásma, na základe čoho upúšťajú od označenia jednotky Čerhovského pohoria 
s. 1. a sériu Čerhovského pohoria s. s. povyšujú na samostatnú jednotku Čerhovského 
pohoria (= koehanovskej a udavskej jednotke). 

V. Pes l a E. Menčík (1959) pracujúci v úseku Hanušovce — Humenné taktiež stano

vili novú tzv. lackovskú jednotku, ktorú považujú za najjužnejšiu čiastkovú jednotku 
magurského flyšu. Poznamenávajú, že táto jednotka zodpovedá B. L e š k o v e j (1957) 
priútesovej flyšovej fácii. Rozdiel medzi niektorým vývinom je v ich väčšej alebo menšej 
úplnosti, ktorá iná svoj pôvod ani nie v primárne sedimentárnych príčinách, ale skôr 
v tektonickej redukcii a v rozdielnom subjektívnom nazeraní autorov na stratigrafickú 
hodnotu vrstovných členov, alebo v hodnote ich biologického príbuzenstva alebo dife

rencie a odlišnosti. 
Počas výskumu celého bradlového pásma na východnom Slovensku B. L e š k o et O. 

S a m u e l (1968) dospeli k názoru, že nie sú medzi nimi podstatné faciálne ani stratigra, 
ŕické rozdiely, ktoré by zdôvodňovali ich samostatnosť. Kremňanský vývin (A. M a t e j k a 
1960) je celkom odlišný, avšak nepatrí do série bradlového paleogénu, ale do magurského 
príkrovu. Podobný názor zastáva aj Z. S t r a n í k (1965). V ujackom vývoje, pôvodne 
vymedzenom Z. S t r a n í k o m et Z. R o t h o m (1959 resp. 1960) bol zistený plynulý a faciál

ne podobný vývin, ktorý je charakteristický pre vývin inovský. Kyjovský vývin bradlo

vého pásma sa líši od inovského azda len bohatším zastúpením spodných paleocénnyeh 
pestrých íloveov a hrubšími lavicami vápnitých pieskovcov a zlepencov. Lackovský 
vývin — jednotka (V. P e s l et E. M e n č í k 1959) je vcelku zhodný s inovským vývinom 
nie sú medzi nimi faciálnostratigrafické rozdiely. 

D. A n d r u s o v (1965) všetky spomenuté výviny bradlového paleogénu zhŕňa do tzv. 
zemplínskeho pásma, ktoré považuje za súčasť magurskej flyšovej skupiny. Stratigrafický 
rozsah paleogénu je podľa opísaných javov taktiež rôzny a faciálne odlišný od definova

ných sérií magurského flyšového pásma, pretože sa vyvíjal za rozdielnych paleografic

kých podmienok ako magurský paleogén. Na východnom Slovensku ho B. L e š k o (1960

vyčlenil ako jednotku vyššieho radu z magurskej skupiny flyša a nazval ho beňatinským 
flyšorn. 

Stratigrafický objem inovského vývinu zahrňuje vyšší spodný paleocén až 
oligocén, reprezentovaný v litologicky pestrom flyšovom súvrství. Litologicky 
a biostratigraficky ho rozčleňujeme na niekoľko častí. Spodná časť paleogénnej 
série je typicky bradlová, vrchná časť je v dôsledku paleogeografických pre

mien vo flyšovej geosynklinále počínajúc vrchnými eocénom faciálne sliezska, 
(globigerínové sliene, menilitové bridlice, mafeovské vrstvy). 

a) Pročské súvrstvie. Najspodnejším členom vrstevného sledu inovského 
vývinu je pročské súvrstvie, zložené zo strednorytmického až hruborytmického 
flyšu. Vyznačuje sa vývinom modrých, modrosivýeh, jemnozrnných až hrubo

zrnných, jemne zlepencových, silne vápnitých pieskovcov (v laviciach na 
západe východoslovenského bradlového pásma až 7 m hrubých) až piesčitých 
vápencov. Lavice pieskovcov sú najčastejšie 20—60 cm, v západnom úseku 
60—100 cm hrubé. Tenšie lavice pieskovcov sú predovšetkým silne vápnité 
a tvoria temer detritické vápence. Zlepence a hrubozrnné pieskovce sa v sú

vrství niekoľkokrát opakujú. V oblasti marmarošského pásma na Ukrajine 
J . O. K u l č i c k i j (1965) opisuje toto súvrstvie pod názvom vuľchovčinska 
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svitá. Stratigrafický rozsah pročských vrstiev je vrchný dan až spodný eocén 
(pórov. O. S a m u e l et J . S á l a j 1968, str. 21 — 31. resp. B. L e š k o et O. S a m u e l 
1968, str. 40—44). Definíciu pročských vrstiev akceptuje aj D. A n d r u s o v 
(1965), dáva im však širší litologicky objem, rozšírený o celý stredný eocén. 

b) Benatinské súvrstvie. B. L e š k o et O. S a m u e l (1968) strednoeocénne 
súvrstvie pre jeho litografickofaciálno konštantný vývin v celom považsko

hanušovskom vývine východného Slovenska neopisujú v rámci pročského 
súvrstvia, ale osobitne. Toto súvrstvie sa vyznačuje prevažne pelitickým 
neflyšovým vývinom, ktorý charakterizuje v strednom eocéne isté obdobie 
bradlového vývinu, ako aj južnej časti magurského priestoru flyšovej geo

synklinály. Súvrstvie hrubé 50—100 m je zložené z jemnopiesčitých a plastic

kých ílov sivomodrej, sivozelenej a sýtočervenej farby. Od miesta k miestu 
sa v pelitickom prostredí vyskytuje 5—15 cm hrubá lavica drobnozrnitého 
vápnitého alebo vápnitoílovitého pieskovca s glaukonitom. Laterálne pieskov

cový komponent sa môže bohatšie uplatňovať, pritom však samotné pelitické 
súvrstvie nemá charakter typického flyšového vývinu. Z pročského súvrstvia 
sa pestré íly a ílovce (benatinské súvrstvie) vyvíjajú pozvoľna ubúdaním 
pieskovcov nielen čo do hrúbky, ale aj hustoty striedania. Sedimentácia týchto 
vrstiev v niektorých úsekoch začína až vo vrchnej časti spodného eocénu 
(napr. Malá Domaša), pričom optimum dosahuje v strednom eocéne v bio

stratigrafickom pásme Gyclammina amlectens. 
V inovskom vývine je vrchnopaleogénna (ombronská v zmysle O. S. V i a l o v a 

et D. A n d r u s o v a 1963) séria dobre vyvinutá v synklinálnych pásmach pri 
Ujaku, OrlovePlavči a Inovci pri československosovietskej hranici. 

c) Podmenilitové (globigerínové sliene — šešorský horizont) sa postupne 
vyvíjajú z pestrých ílovcov beňatinského súvrstvia. Majú všetky litofaciálne 
znaky podmenilitových slieňov a stratigrafický v tejto časti zodpovedajú 
strednému priabonu (pórov. B. L e š k o et O. S a m u e l 1968). 

d) V nadloží vyššie spomínaných podmenilitových slieňov sú vyvinuté 
menilitové bridlice s jasielskyrni ,,lupkami" a maľcovské vrstvy v stratigrafic

kom rozsahu najvyšší priabón — spodný oligocén. 

2. H a l i g o v s k ý v ý v i n 

Na juh od bradlového pásma na viacerých miestach vystupuje na povrch 
paleocénne až spodnoeocénne súvrstvie, ktoré je z litofaciálneho hľadiska 
v podstate analogické s pročskými vrstvami s tým rozdielom, že sa v nich 
ojedinelé vyskytujú bloky biohermných vápencov. 

a) Pročské vrstvy obsahujú paleocénnu až spodnoeocénnu asociáciu foramini

fér (pórov. B. L e š k o et O. S a m u e l 1968). Ich spodnoeocénny vek potvrdil 
aj F . B i e d a (1960) na základe veľkých foraminifér. 
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b) Stredný eocén v južnom vývine bradlového pásma reprezentuje flyš 
pestrými vápnitými ílmi, ílovcami a slieňmi vyvíjajúcimi sa v nadloží pročského 
súvrstvia. V južnej časti bradlového pásma obsahujú karbonatické zlepence 
súľovského typu rôznej hrúbky. Napríklad pri Hanušovciach sa vyskytuje 
niekoľko m hrubá nevrstevná interformačná poloha hrubozrnného zlepenca 
s piesčito vápnitým tmelom. 

c) Vrchný lutét až spodný priabón majú spoločný litologicko-stratigrafický 
vývin s vlastným centrálnokarpatským paleogénom. Jedine v úseku Stará 
Ľubovňa — Lipany — Hanušovce má vrchný lutét a priabón prevažne hrubo-

klastický vývin, ktorý F. C h m e l í k (1957, 1959)* označil ako šambronské 
vrstvy (szaflarským vrstvám L. W a t y c h a 1959 v Poľsku)**. Šambronské 
vrstvy predstavujú prikordilierovú fáciu, ktorej hlavnou zdrojovou oblasťou 
boli kordiliery menšieho či väčšieho významu, nachádzajúce sa v bradlovom 
pásme a jednotky centrálnych Západných Karpát . 

d) Vrchnému priabónu až spodnému oligocénu zodpovedajú malcovské vrstvy, 
ktoré v pásme jv. od Starej Ľubovne úplne prekrývajú bradlové pásmo 
a laterálne prechádzajú do vrchných vrstiev centrálnokarpatského paleogénu. 

3. V a r í n s k y v ý v i n 

J e v súčasnej dobe predmetom podrobného geologicko-mikrobiostratigra-

fického výskumu. Ako poznamenávame už vyššie, sú tu vyvinuté aj sedimenty 
paleocénneho a spodnoeocénneho veku, pričom nemožno vylúčiť existenciu 
lutétu. 

4. H r i č o v s k o - Ž i l i n s k ý v ý v i n 

Sedimenty tohto vývinu sú najúplnejšie zachované najmä medzi Hričov-

ským Podhradím a v okolí Považskej Bystrice. V poslednom čase bol tento 
vývin predmetom podrobného štúdia O. S a m u e l a , K. B o r z u a E. K ô h l e r a 
(1972), ktorí výsledky svojich výskumov i s podrobným zhodnotením starších 
prác podávajú v systematickom diele, na ktoré tu odkazujeme. 

Charakteristickým znakom hričovsko-žilinského vývinu je, že smerom od 
Žiliny na juh je bazálne súvrstvie mladšie. Kým pri Žiline bazálne súvrstvie 
patrí do danu, pri Hričove má mont-tanetský vek a pri Jabloňovom je vrchno-

paleocénne (ilerdské). Podľa výskumov vyššie spomínaných autorov dalším 
osobitným znakom tohto vývinu je, že južným smerom je súvrstvie celkove 
hrubodetritickejšie. Medzi Žilinou a Ovčiarskou je tvorené z flyšu s prevahou 
pelitickej zložky; v okolí Hričova súvrstvie má už flyšoidný ráz a vyskytujú 

* in Zprávy o geol. výzkume v r. 1956, 1957. Praha 
** in Przegl. geol. 518. Warszawa 
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sa v ňom polohy konglomerátov rôznej mocnosti a rífové telesá a bloky, ktoré 
sú v prevažnej miere redeponované. V okolí Jabloňového ho tvoria prevažne 
súľovské zlepence. Z uvedeného vyplýva, že v hričovskožilinskom vývine 
možno odlíšiť tieto litologickofaciálne a stratigrafický rozdielne súvrstvia: 

J. Žilinské súvrstvie* je tvorené z flyšu v spodnej časti s prevahou pelitickej 
zložky, ktorá je reprezentovaná červenými, menej zelenými slieňmi. Striedajú 
sa s lavicami stredno až hrubozrnných, prevažne vápnitých gradačne z vrstve

ných pieskovcov. Miestami sú vyvinuté i polohy mikrokonglomerátov. Sme

rom do nadložia polohy pestrých slieňov rýchlo ubúdajú a súvrstvie nadobúda 
charakter strednorytmického flyšu s polohami mikrokonglomerátov až kon

glomerátov. V tomto súvrství sa bloky rífových vápencov vyskytujú veľmi 
sporadicky. Polohy pestrých slieňov prechovávajú bohatú planktonickú i ben

tonickú asociáciu malých foraminifér. V pieskovcových vrstvách bola nájdená 
i mikroíäuna veľkých foraminifér. Na základe určenia mikrofauny strati

grafický rozsah takto ponímaného súvrstvia je vrchný dan až lutét (pórov. 
O. S a m u e l — K. B o r z a — E. K ô h l e r 1972). 

b) Ilričovské súvrstvie**. Flyšoidný vývoj tvoria polohy pieskovcov, jemno

zrnných zlepencov a slieúov s blokmi rífových biohermných vápencov. Bloky 
sa obyčajne vyskytujú v sľieúoch, vzácne sú obalené pieskovcami. Len v ojedi

nelých prípadoch možno predpokladať, že by sa rífové telesá nachádzali na 
mieste svojho vzniku (in situ). 

Flyšoidný vývoj sa vyskytuje v dvoch oblastiach: JZ od Považskej Bystrice 
pri Makovci— Rybárikove a pri Hričovskom Podhradí. Západne od osady 
Makovec Rybárikovo sa vyskytuje malý izolovaný „ostrov" montthanet

ských sedimentov. Vystupujú tu jemnozrnné organogénne zlepence, sliene 
a bloky rífových vápencov. Profil týmito sedimentmi bol získaný vrtom MS1. 
Jeho podrobný opis uvádzajú A. B e g a n , K. B o r z a , E. K ô h l e r , O. S a m u e l 
(1 970), kým z dalších vyššie menovaných oblastí nájdete v práci O. S a m u e l a , 
K. B o r z u a E. K ô h l e r a (1. c.) i s podrobným stratigrafickým a paleonto

logickým opisom. Podľa týchto autorov stratigrafický rozsah hričovského 
súvrstvia je monttanet až cuis. Z uvedeného vyplýva, že alternuje s vyššie 
opísaným žilinským súvrstvím. 

c) Operkulínové vrstvy predstavujú úzku lokálnu fáciu, ktorá je vyvinutá 
najmä v okolí obce Hlboké nad Váhom. Najväčšiu pozornosť si zasluhujú pro

fily medzi obcou Hlboké n/V a k. Ostrý vrch (548,5). Podrobný opis uvede

*Názov odvodený od mesta Žilina, jz. od ktorého je vyvinuté predmetné súvrstvie 
(úpätie k. Hranisko). 

**Názov odvodený od obce Hričovskó Podradie, v okolí ktorého sa nachádza predmetné 
súvrstvie. 
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neho profilu urobili O. S a m u e l , J . S á l a j , E. K ô h l e r , K. B o r z a (1967). 
Autori pôvodne predpokladali kontinuitu v sedimentácii medzi maastrichtom 
a paleocénom. Podľa nových výskumov tieto názory treba revidovať, nakoľko 
spodný paleocén tu nie je presvedčivo dokázaný, hoci medzi charakterom 
maastrichtských a vrchnopaleocénnych sedimentov nie je podstatný rozdiel, 
pričom operkulínové vrstvy paleocénu konkordantne ležia na maastrichte. 

V spodnej časti tohto profilu sú operkulínové vrstvy tvorené z jemno

zrnných organogénnych pieskovcov. Veľké foraminifery sú hojne zastúpené 
najmä druhmi rodu Discocyclina, Operculina a Assilina. Vyššie operkulínové 
vrstvy sú vytvorené z organogénnych vápencov a vápnitých pieskovcov. 
Medzi vápencami a pieskovcami sa vyskytujú najrôznejšie prechody. Bez 
ohľadu na ich charakter pieskovce sú preplnené operkulínami. V ojedinelých 
prípadoch majú až 75 % organických zvyškov. 

Podľa mikrobiostratigrafických výskumov O. S a m u e l a , K. B o r z u a E. 
K ô h l e r a (1. c.) operkulínové vrstvy sa usadzovali najmä v ilerde, pričom 
miestami bol potvrdený zásah sedimentácie až do cuisu. 

5. D o m a n i ž s k ý v ý v i n 

J e vyvinutý hlavne v domanižskej kotline, ktorá predstavuje úzku post

paleogénnu intramontánnu depresiu, v ktorej sa nám zachovali paleogénne 
sedimenty. Paleogén tu leží transgresívne na silne rozčlenenom mezozoickom 
substráte, v dôsledku čoho je mocnosť súľovských zlepencov veľmi premenlivá 
(pórov. L. K ú t a 1953). 

a) Súľovské zlepence miestami sú zložené až z 96 % dolomitov a len 3—4 % 
vápencov. Bazálna transgresívna litofácia je mimo súľovských zlepencov 
vytvorená z piesčitých vápencov, ktoré pri Mojtíne ležia priamo na mezozoiku 
a obsahujú veľmi bohatú asociáciu numulitov (zatiaľ neurčenú) a „hniezda" 
s alveolinami. Z vrtov, ktoré sa tu urobili pri výskume bauxitov, sme v jednom 
prípade získali z červených slieňov chudobnú spodnoeocénnu planktonickú 
mikrofaunu, na základe čoho sa domnievame, že transgresia do tejto oblasti 
vnikla v spodnom eocéne, t . j . cuise. 

b) Domanižské vrstvy. Podstatná časť územia Domanižskej kotliny je tvo

rená z flyšového súvrstvia, ktoré sa skladá zo strednozrnných pieskovcov 
a ílovcov. Miestami sa pieskovce striedajú s 5—7 m mocnými polohami slieňov 
s obsahom až 57 % CaC03 sivej, sivozelenej, zriedkavejšie fialovej farby. 
Charakteristickým znakom flyšu v tejto oblasti sú početné interformačné 
konglomerátové telesá rôznej mocnosti. Stratigrafický tieto vrstvy zodpove

dajú lutétu (pórov. O. S a m u e l — J . S á l a j 1968). 
Vrchnoeocénne vrstvy bezprostredne v Domanižskej kotline neboli zatiaľ 

preukázané. 
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6. M y j a v s k ý v ý v i n 

Veľmi zaujímavý a pozoruhodný paleogénny vývin sa nachádza v severnej 
časti Brezovského pohoria a v Myjavskej pahorkatine. Na rozdiel od vyššie 
opísaných vývinov považskohanušovského pásma paleogénne sedimenty ležia 
na tzv. gosauskej kriede a rudimentárne sú zachované i v bradlovom pásme. 
Vcelku je paleogén podobne ako tzv. gosauská krieda tektonicky málo poru

šený. 
Paleogénne sedimenty v predmetnej oblasti sú vyvinuté rudimentárne pria

mo v bradlovom pásme. Z doterajších mikrobiostratigrafických údajov možno 
iba predpokladať, že je tu vyvinutý paleocén i eocén. Podrobnejšie sa touto 
problematikou v súčasnej dobe zaoberá A. B e g a n . 

V oblasti sv. od bradlového pásma je paleogénne súvrstvie kompletnejšie 
a faciálne pestrejšie vyvinuté. Súvislejšie vystupuje v pruhu Polianka — Rud

ník, ktoré sa tiahne paralelne s bradlovým pásmom a v oblasti Kraváriky — 
Stará Tura. 

V pásme Polianka — Rudník v hlavných rysoch možno odlíšiť tri litologicko

stratigraficky rozdielne súvrstvia. 
a) Sivozelené sliene s polohami pieskov, ktoré sa podľa údajov J . S á l a j a 

(1962) plynulé vyvíja z maastrichtu a predpokladá tu neprerušenú sedimentáciu 
medzi maastrichtom a danom. 

b) Kravarické súvrstvie je vyvinuté v nadloží vyššie opísaného súvrstvia. 
V opisovanom pásme tvoria organogénne vápnité pieskovce a vápence hlavnú 
zložku opisovaného súvrstvia. Tvoria 5—50 cm mocné lavice, ktoré sa striedajú 
iba s niekoľko cm mocnými medzivrstvičkami vápnitých ílovcov alebo slie

ňovcov. 
V sz. časti sa v tomto súvrství začínajú objavovať i konglomeráty s exotic

kými valúnmi (kravarické zlepence), ktoré sú charakteristické pre flyšové 
súvrstvie s exotickými zlepencami a rífovými vápencami v oblasti Kraváriky — 
Bradlo — Stará Tura. 

Stratigrafický rozsah tohto súvrstvia je stredný paleocén až spodný eocén 
(por. O. S a m u e l — J . S á l a j 1968). 

c) Drobnorytmický flyš s polohami slieňov. Tvoria ho 10—20 cm mocné lavice 
pieskovcov, striedajúcich sa s polohami vápnitých ílovcov. Pomer psamitickej 
a pelitickej zložky je cca 2 : 1 . Miestami pelitická zložka prevláda nad psami

tickou (cca 4 : 1 ) . Pestré, zvlášť červené sliene sú bohaté na mikrofaunu. Na 
základe analýzy jej malých foramenifér možno konštatovať, že sedimentácia 
tohto súvrstvia prebiehala hlavne v lutéte (pórov. O. S a m u e l — J . S á l a j 
1968). 

d) V nadloží vyššie opísaného súvrstvia (Myjavatehelňa) sú vyvinuté sivo

zelené tvrdé sliene (faciálne veľmi podobné globigerínovým slieňov; 5—7 m 
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mocné) a nad nimi rudimentárne bridlice menilitového typu (cca 2 m) s meter 
mocnou konglomerátovou polohou. Bridlice menilitového typu na základe super -
pozície kladieme do spodného priabónu. Sedimenty vrchnopriabónskeho resp. 
spodnooligocénneho veku neboli zatiaľ v tejto oblasti evidentne preukázané. 

V oblasti Kraváriky — Stará Tura boli z litofaciálneho hľadiska odlíšené dve 
súvrstvia: 

a) Kravarické súvrstvie, ktoré je budované fiyšoidnými sedimentmi a polo

hami exotických zlepencov (v zmysle D. A n d r u s o v a 1965 kravarickým 
zlepencom) a rífových koralovoriasových vápencov. Uvedené súvrstvie je 
vyvinuté v nadloží orbitoidných vápencov kampánskeho až maastrichtského 
veku. Stratigrafický zodpovedá hlavne paleocén u resp. spodnému cuisu. 

Osobitnú pozornosť si zasluhujú rífové vápence, ktorých vek bol rôzne inter

pretovaný (senón, eocén, dan, ilerd, pórov. D. A n d r u s o v 1965, str. 414—215). 
Vychádzajúc z najnovších výskumov v hričovskožilinskom vývine sa zdá, že 
tu máme do činenia s analogickou situáciou ako v okolí Hričova, kde značná 
časť monttanetských rífových vápencov sa nachádza v ilerdskom súvrství. 
Stratigrafieké postavenie rífových vápencov bude potrebné podrobiť detailnej 
revízii. 

b) Strednorytmický flyš sa postupne vyvíja z vyššie opísaného súvrstvia. 
Je vytvorený zo strednozrnných až hrubozrnných pieskovcov, ktoré sa strieda

jú s polohami sivozelených vápnitých ílovcov alebo slieňov. Polohy zlepencov 
buď úplne chýbajú, alebo sú vyvinuté len rudimentárne v spodnej časti sú

vrstvia. Vo vrchnej časti súvrstvia objavujú sa nepatrné polohy červených 
slieňov. Na základe foraminifér (pórov. O. S a m u e l — J . S á l a j 1968) kladieme 
toto súvrstvie do najvyššieho paleocénu až stredného eocénu. 
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O. SAMUEL 

REMARKS ON THE LITHOLOGICAL  FACIAL AND STRATIGRAPHICAL 
DIVISION OF THE PALEOGENE OF THE KLIPPEN BELT 

Formerly, the Paleogene sediments on the southern side of the Klippen Belt were 
referred to the Central — Carpathian Paleogene resting unconformably on the earlier 
Mesozoic), morphologically markedly disseeted substratum. The strátigraphical rango 
of the Central — Carpathian Paleogene is between the Upper Lutetian and the Priabonian. 

A detailed microbiostratigraphical research in Eastern Slovakia (B. L e š k o et O. Sa

m u e l 1960, 1968), in the centrál Váh river valley, and in the Myjavská pahorkatina 
(hills) (J. Sá la j 1961, D. A n d r u s o v et E. K ô h l e r 1963, O. S a m u e l et J. Sá la j 1961, 
1968) showed that the Paleogene beds in a belt linear with the internal side of the Klippen 
Belt started their deposition as early as the Paleocéne, not in the Eocéne (Upper Lutetian) 
as assumed formerly. Consequently, the Paleogene present in a particular sedirnentation 
area deposited in the Paleocéne after the Laramide orogenetic phase, in some places in the 
southern structures of the Klippen Belt and in the adjacent parts of the Mesozoic for

mations. Due to its particular features (stratigraphical range, bioherm limestones, predo

minating detritus, intraformational eonglomerate bodies with the Súľov type predominat
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injr, biofacial differenccs) H was divided into several bed sequenees , e. g, the B e ň a t i n a 
Flyech in E a s t e r n Slovakia, where B . L o š k o 1960 dis t inguished t h e Inovec and t h e 
s o u t h e r n Centra l — Carpa th i an bed sequenees . D. A n d r u s o v (1965) dividod sed imen t s 
of th i s a rea in to Myjava beds s. 1. W i t h i n t he Myjava beds I ) . A n d r u s o v distinguÍHhed 
o the r b e d sequenees of t he samé ea tegory : T h e Myjava beds s. s., t he M a k o v , Hr ičov — 
Žilina a n d Haligovec beds . So far no of these was comple te ly deíined (because of t he lack 
of l i thological — s t ra t ig raphica l dá ta ) a n d cannot be appl ied to t h e en t i re a rea . The l i tho

logical — facial a n d bios t ra t igraphical deser ipt ion, a n d t h e paleogeographica l recons t rue

t ion of ind ív idual areas show t h a t t he re are insuffieient reasons for some designat ions 
of t he b e d sequenees (e. g. t he Makov beds represent only a rel iet of t h e Hričovo — Žilina 
bed sequence) , while t h e other should bo redefined wi th respect to t h e n e w d á t a , a n d t o 
their par t i cu la r foatures due t o local a n d sed imen ta t ion condi t ions in t h e ent i re a rea 
a n d t o some paleogeotectonic a n d paleogeographie charac ter i s t ics . Bas ing ú p o n t h e above 
c o m m o n l i thofacial featuros a n d Ú p o n m o r e o less uní form paleotee tonic evolut ion , t h e 
a rea should be des ignated as t he Považie  Hanušovce Paleogene (aeeording t o t h e Cent ra l 
Váh r iver valley in Wes te rn Slovakia a n d aeeording b y t h e wider vic in i ty of t h e village 
H a n u š o v c e in E a s t e r n Slovakia with t h e m o s t conspicuous Paleogene of t h e zóne men t i o 

ned) . W i t h i n t he Považie — Hanušovce bed sequence tho following beds m a y b e dist in

guished: 

1) The Inovec bed sequence r im t he n o r t h e r n p a r t of t h e Kl ippen Bel t in E a s t e r n Slo

vak ia . T h e lower p a r t of t h e Paleogene developed in t h e coarse — r h y t h m i c a l F l y s c h 
( the Proe beds) with some layers of microconglomera tes a n d cong lomera tes inc luding 
oxotic conglomera ts . T h e mate r i á l of t h e Kl ippen Bel t , or from t h e cen t r á l un i t s of t h e 
West Carpa th i ans is poor . Higher u p i t passes in to beds w i t h var ied clays clays tones or 
mar l s tones predomina t ing . The U p p e r Eocéne — Lower Oligocene a re affeeted by t h e 
sed imen ta t i on of t he Krosno Melinite serieš ( the Menili te schists with t h e Jas lo shales 
a n d t h e Maľcov beds). Stra t igraphica l r ange of t h e bed sequence is t h a t of the Lower 
Paleocene (Upper Danian) — Lower Oligocene. 

2) The Haligovce bed sequence ex tends along t he innersido of t h e K l i p p e n Belt . I n con

t r a s t t o t h e preceding i t rest on var ious pre — Paleogene format ions of t h e cen t r á l un i t s 
of the Wes t Carpa th ians . I n some places it conta ins bioherm l imestones a n d in t ra format io

n a l conglomorat ic bodies of t he Súľov t ype . I n U p p e r Paleogene is also mate r i á l from 
t h e K l i p p e n Belt . T h e s t ra t igraphica l posi t ion of t he basal bed sequence is n o t synehro

noiis, i t grows younger sou thwards , wi th in t he Paleocene a n d Lower Eocéne . Tho en t i re 
s t ra t ig raph ica l range of t he sequence is between t h e Lower Paleocene a n d U p p e r P r i a b 

onian (? Lower Oligocene). 
3. The Varín bed sequence is preserved in minor rel icts , main ly in t h e Var ín segmen t 

of t h e Kl ippen Bel t . T o the sequence belongs most likely t he small rel iet of t h e „perikl ip

p e n " Paleogene in Orava near K ň a ž i a (cf. A. M a t e j k a e t E . H a n z l í k o v á 1902). T h e 
Varín facios sequence is incompletely inwest iga ted from t h e view of l i thological  facial 
a n d s t ra t ig raph ica l character is t ics . I t consists m o s t l y of Flysch beds with t he layers 
of r ed a n d black ( tho Babice type) mar l s or clays tones con ta in ing sporadica l redepos i ted 
reef blooks. T h e exis t ing d á t a indica te U p p e r Paleocene — Lower Eocéne ; possibly also 
t h e L u t e t i a n . 

4. The Hričov — Žilina bed sequence ex tends especially in t he segmen t Žilina — Hri 

čovskó Podhrad i e — Jab loňové , a n d in relicts near P o v a ž s k á Bys t r i ca . I t is eharac te r ized 
b y sed iments sou thwards from Žilina t r ac ing tho K l i p p e n Belt a n d ge t t ing younger , 
coarseclast ie . Typieal aro large bodies of b iohe rm l imes tones . A p a r t of t h e m is au toeh 

t h o n o u s (in s i tu) , whereas t he preva len t p a r t is redeposi ted in younger „f lyschoid" beds . 
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Characteristic is also enormous accurnulation of detrital materiál in some places. Ana-
logous to the previons bed sequence the basal beds are diachronie within the Upper 
Danian and Illerdian Stratigraphical range of the whole bed sequence is that of the Upper 
Danian — Upper Lutetian, withe the secondary absence of the Priabonian. 

5. The Oomaniía bed sequence. Although its position is „ccntralearpathian'" in the in-
tramontane Domaniža Depression of the Strážovské pohorie (mountains), still it may be 
regarded as a consequence of post — Paleogene processes and of denudation. I ts strati
graphical range is tliat of the Lower and Middle Eocéne. Two different lithofacies may 
only be distinguished: tho basal transgressive beds formed of the Súľov conglomerates. 
and the Flysch beds with layers of intraformational conglomerates consisting mostly 
of carbonate roeks (of the Sulov type). 

6. The Myjava bed sequence is restricted to the Brezová (Gossau) Cretaceous beds. 
Aeeording to J. Sá la j (1962) in the zóne between Polianka and Rudník it is charaeterized 
by continuous sedimentation between the Brezová (Gossau) Cretaceous to the Palaogene, 
and the médium to fine rhythrnical flysch with the layers of varied marls. Its stratigraphi

cal range is between the Danian and the Upper Eocéne. 

Preložil J. Pevný 
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G e o l o g i c k é p r á c e . S p r á v y 59 ( s t r . 299-303 | B r a t i s l a v a [ 1972 

Správy — diskusia — recenzie 

V. M E D Z I N Á R O D N Í KONGRES COMMITTEE MEDITE RR VNEAN NEOGENE S T R A T I -
GRAPIIY V ZNAMENÍ KULMINÁCII : KRÍZY STRATIGRAFIE SVETOVÉHO NEOOKNU 

P i a t y m e d z i n á r o d n ý kongres CMXS sa konal v Lyone od 0. do 9. s e p t e m b r a 1971. Bol 
spojený s t r o m a cennými exkurz iami v oblast i akv i tánske j a rhónskej p a n v y a v okolí 
Nice, Pokiaľ ide o riešenie prob lémov, kongres , spes t rený síce recepciami v ovzduš í 
f rancúzskeho š a r m u a provincional izmu, zasadal v duchu hesla ,,laissez faire — laissez 
p a s s e r " a skept ic izmu. Organizácia kongresu bola výborná , veď sa na nej podieľal nielen 
Lyon , ale aj B o r d e a u x . V dôsledku t oho vzniklo citeľné ovzdušie súťaže o p r v e n s t v o pri 
uznávan í p r á v akv i t ánske j p a n v y voči rhónskej oblast i a n a o p a k . Myslím t u n a p r á v a 
pr ior í t v strat igrafickej n o m e n k l a t ú r e , n a právo na najvhodnejšie t y p o v é profily a v pozad í 
t o h o samozre jme osobné záležitosti , súvisiace so získaním morá lnych p r á v n a urč i t é 
funkcie v I U G S i na dommáce j pôde. 

Ovzdušie p r e t o veľmi pr ipomínalo „ n e n ú t e n o s ť ' predošlého kongresu v r. 1967, 
v Bologni , k d e k a ž d ý muse l byť presvedčený, že jedine redeŕinované t y p y l a n g h i a n a 
s e r r a v a l l i a n a , t o r t o n i a n a a m e s s i n i a n a , nehovor iac o s tupňoch pl iocénu.sú pre sve t v h o d n é 
a spasi teľné. S hlbš ím pohľadom n a veci sme mohli zbadať aj malú alianciu Bologna 

Lyon , lepšie p o v e d a n é Bologna — Bordeaux , v ktorej monopol na spodný mioeén p r i p a d á 
B o r d e a u x (napokon ani nie medi t e ránna , ale a t lan i t ická bíoprovincia,) a p r á v o n a o s t a t n é , 
t eda až po hran icu k v a r t ó r u , je doménou Tal ianska. Väekty o s t a t n é názory , či už pochá

dzali z v la s tných r a d o v Francúzov alebo Tal ianov, boli „ t a k t n e " umlčané t ý m , že pre 

j ednávan ie n á v r h o v sa odsúvalo n a neurč i té dalšie rokovacie obdobie . 
P r a v d a , m y t iež nie sme v ý n i m k o u v P a r a t e t h y d e . Sme tiež t a k t rocha l oká lpa t r io t i , 

ibaže s t ý m rozdie lom, že si nenároku jeme právo n a utvorenie zle definovanej alebo zle 
definovateľnej svetovej stratigrafickej škály. Tal iansko a Francúzsko m a j ú n a t o ale 
„his tor ické p r á v o " . T o t o his tor ické p rávo , že tzv . klasické s t r a t o t y p y , podľa k t o r ý c h b y sa 
m a l sve t v neogéne or ientovať , pochádza jú pôvodne z medi te ránne j oblas t i , nie je t r e b a 
podceňovať . D á v a to t iž aj dnes akýsi „ p u v o á r " medi t e r ánnemu k o m i t é t u b y ť vrcho lnou 
s t ra t igraf íckou organizáciou pre s v e t o v ý neogén a nielen pre m e d i t e r á n n u oblasť. N a 
kongrese sa pre to zúčas tňu jú sús t avne aj Japonc i , Aust rá lčania a Američania , zás tupcov ia 
boreá lneho a t rop ického neogónu, očakávajúc riešenie krízy strat igrafie sve tového 
neogónu od t o h t o k o m i t é t u . 

K poz i t í vnym n á v r h o m a k ieVi riešeniu nedošlo p r a v d a ani v Lyone . J e d n a k z d ô v o d u 
geologického loká lpa t r io t i zmu, j ednak j ednoducho pre to , lebo po i zo lovanom zasadan í 
subkomi tó tov neos ta lo času n a in tegráciu výsledkov a n a riešenie globálnych prob lémov . 

M á m e sa t e d a čoho vyva rovať , ak chceme, a b y v r. 1975 mal v Brat i s lave V I . kongres 
CMNS iný pr iebeh , a b y aspoň do urči tej miery splnil očakávan ie za in te resovaných 
odborn íkov , a b y z bra t i s l avského kongresu vyšli nes t r anné riešenia a n á v r h y , k t o r é 
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potom schvália vyššie orgány IUG1S. (Napokon, ak budú návrhy rozumné a vyhovujúce, 
vojdú do života aj bez dlhočizného schvaľovania nadriadených komisií.) 

Aké sú teda tie principiálne problémy, ku ktorým mal zaujať kongres v Lyone stano

visko ? 

1. Rozhodnúť sa, na čom má byť prednostne postavená chronostratigrafia noogénu. 
Na lithostratigraŕii alebo biostratigrafii, prípadne akú kombináciu týchto dvoch metodic

ky odlišných pojmov použiť. 
2. Aký je vzťah medzi chornostratigrafickými pojmami neogénu a pojmami geochrono

logickými, teda údajmi absolútneho veku a paleomagnetizmu. 
3. Čo pokladáme za spodnú hranicu neogénu a čím ju charakterizujeme. 
4. Čo pokladáme za vrchnú hranicu neogónu a ako ju charakterizujeme. 
5. Čírn je charakterizovaná hranica medzi miocénom a plioeénom. 
6. Na základe akých kritérií odporúča kongres delenie mediteránneho, resp. svetového 

neogónu. 
7. Rozhodnutie v otázke v Bologni navrhnutých „superetáží". 
8. Vzťah celosvetových (globálnych alebo interregionálnyeh) chronostratigrafických 

jednotiek k regionálnym jednotkám. 
9. Vyhodnotenie a biostratigrafieká aplikácia nových výsledkov evolúcie organizmov, 

predovšetkým planktónu a ich korelácia so sekciami z neogénu morského dna. 
10. Korelácia nových údajov absolútneho datovania so známymi a revidovanými 

acrozónami a cenozónami. 

Kongres dopredu nevymedzil okruh týchto problémov, i keď verejnosť a účastníci 
kongresu očakávali odpoved práve na tieto základné otázky. 

Namiesto odpovedí rezolúcia kongresu hovorí: „používajte si také stupne a pojmy aké 
vy chcete". Citujem presné znenie rezolúcie: „Again our meetings háve shown the in-

creasiny confusion arnongst stratigraphers because they persislently with to talk in lerms 
of the chronostratigruphíc scales. AU of you are therefore requested to help in pulting an end-

to the present disorder. We may appeal ttiat whenerer you wish to express your lithostraíti 
yraphic observalions and your biostratigraphic and otlier conclusíons in terrns of stages, 
to state clearly on which you base the stage you use." A ďalej: „As to the superstages for 
the Neogene, úpon the principle of which we decided in Bologrui in 1967, bear in mind what 
has been presented here in Lyon. fínt it is certenly too early to decíde on any concrele proposal 
for approeal." 

Táto rezolúcia skutočne dokumentuje nemohúcnosť lyonského kongresu, hlavne však 
vyvrcholenie krízy neogénnej stratigrafie. Krízy, ktorá zákonite musela prísť v dôsledku 
nahromadenia moderných vedomostí na vyššej úrovni myslenia v čase a priestore. Krízy, 
ktorú bolo možno predvídať už po kongrese v Berne a v Bologni a ktorú sme u nás 
našťastie nielen predvídali, ale sami sme si vytvorili včas predpoklady, ako ju ľahšie 
prekonať pomocou objektívne definovaných regionálnych stupňov. 

Základom tejto krízy boli predovšetkým nejasnosti v terminológii stratigrafickej 
disciplíny, ktoré sa v praxi nedali dostatočne odstrániť a objasniť ani dodnes, dalej rozvoj 
znalosti vývoja planktónu a stanovenie absolútnych vekových údajov, ich používateľnosť 
pre biostratigrafiu neogénu. Pri používaní planktonických kritérií pri definíciách strati

grafických pojmov srne sa prirodzene okamžite dostali do rozporu so starými definíciami 
stupňov, ktoré boli v tomto prípade neprávom „chránené" prioritnými výrokmi z pred

historických dôb stratigrafickej vedy. Dôsledkom toho celého bolo vždy hmlisté miešanie 
geochronologických, biostratigrafických a litostratigrafických pojmov vo vzťahu k ehrono

stratigrafickým jednotkám. Čím dalej, tým častejšia sa zamieňali názvy moderných 
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biozón (acrozón a eenozón) s pojmami klasických stupňov, hoci v skutočnosti sa vôbee 
nekryli v čase. V dôsledku toho vznikla celá plejáda redefinícií klasických stupňov a od 
bolonského kongresu, resp. už oil r. 1965 do dnešného dňa máme k dispozícii tri moderné 
(zverejnené]) definície akvítánu, dve definície burdígalu, raz boli zrušené ako stupne 
a opäť sa znovuzrodilí ako legálny obsah girondu. Gírond bol mimoriadne pohyblivý 
v čase u v priestore (jeho rôzne definície určujú bázu raz pri objavení sa Miogijpsina 
gunteri, inokedy už pri Globig. primordius (vrch siaha vyššie nož objavenie rodu Praeorbu-

ti,,11. Jeho „klasický" obsah z atlantickej bioprovíncie má byť aj nomenklatorickým 
reprezentantom svetového spodného miocúnu. Helvét ako stupeň sa zredukoval vo víre 
redeŕinície ostatných stupňov na nulu. Prehltol ho gírond, pretože siahal pôvodne až nad 
preorbulínový dátum. V Taliansku prestali helvét tiež potrebovať, pretože zistili, že ich 
Elvezíuno (Helvetiano) je vekové podstatne mladší než stŕalotyp helvétu pri Imíhubel; 
Helvét je dokonca starší od langhiana, zodpovedá talianskemu „akvitaníano", teda tomu 
rozsiahlemu niečomu, čo je možné označovať ako girond. Helvét teda stratil priazeň 
francúzska a Talianska a používať ho neprestali jedine v oblasti Rhônu, v náväzností 
na švajčiarsku molassu. Označujú ním všetky vrstvy, ktoré faunisticky nie sú dostatočne 
identifikovateľné s tamojším „burdigalom" a ktoré stratigraficky siahajú nahor až k tamoj

šiemu nedefinovateľnému „tórtónu". 
Tortou ako štvrtý klasický stupeň míocénu prežil tiež svoju tretiu redeíinú iu a svojou 

bázou zaujal dosť labilné miesto uprostred pätnástej Blowovej planktoniekej zóny. 
Posledný stupeň iniocénu messiniano, s hranicami oproti tortónu a pliocénu. sa ľahko 
vmestí do vopred vymedzeného časového priestoru. Pritom z času na čas mení svoju 
definíciu podľa zmien rozsahu tortónu, alebo podľa zmien hranice medzi miocénom 
u pliocénom. Táto mladšia časť neogénu, ako sa zdá, neostala len pri klasických stupňoch 
a definuje sa \ morskom vývoju všestranne s labianianom, piaeenzianom, astianom 
a zdá sa, že aj polovicou calabrienu resp. villaľranchienu. V miocéne nastala v dôsledku 
početných redefinícií klasických stupňov aj iná zmena. Zistilo sa, že langhiano, ktoré bolo 
v Taliansku pôvodne vytvorené medzi tamojším „Akvitanianom" a „Elvezíanom" (táda 
helvétom) ako logický ekvivalent francúzskeho burdígalu, vekové nijako nezodpo

vedá, aspoň nie podľa typového profilu, Je to omnoho mladšie súvrstvie, ktoré začína 
s Ql. bisphericua s obsahuje tiež orbulíny. V Bologni (1967) bol vyhlásený takmer za 
klasický stupeň stredného míocénu, za stupeň, ktorý by stelesňoval chronostratigrafické 
pokračo\anie girondu. Aby sa talianska hegemónia zavŕšila vo všetkých stupňoch neo

génu, ležiacich nad atlantickým girondom, objavil sa medzí lammianom a tortonianom 
aj serravallian, pravda vo vhodnej redefinovanej podobe. Boli vytvorené veľmi pevné 
talanske základy pre superetáže Bubbiano a podobne, čo však pokladala už aj ostatná 
svetová verejnosť za príliš silnú diktatúru. Od toho času boli langhiano a serravalliano 
dva razy redefinovené. 

Medzičasom vyšiel osobitný zväzok bolonského kongresu, obsahujúci definíciu a popis 
klasických stupňov a stratotypov neogénu. (Stratotypos of Mediterranean Neogene 
Stages. Giornale di Geológia, 37, 2. Bologna 1971). Mal slúžiť ako kódex pri akomsi 
ovládnutí svetového neogónu mediteránnymi stupňami. Dielo ešte nebolo vonku a už 
boli pozmenené definície, teda aj obsah základných stupňov novej chronostratígrafickej 
škály neogénu, akvítánu, burdígalu, girondu, langhianu, serravallíanu, tortónu a mes

sinianu. Strát igraŕické veľmoci neogónu sa týmto na lyonskom konarese značne diskredi

tovali, kontraverzie medzi vážnymi talianskymi autormi na zasadnutiach a na plenárnom 
zasadnutí zmarili akékoľvek rozumné rozhodnutie, samozrejme aj rozhodnutie o ináč 
správnych superetážach (vid posledný odstavec lyonskej rezolúcií;). Rezolúcia preto ani 
nemohla vyznieť inak ako: používajte si teda čo chcete. Rovnako povedané, my srne 
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svoje nepresadili, tak robte, čo chcete. Niektoré známe talianske a francúzske kapacity 
museli ešte pred plenárnym zasadnutím kongresu alebo pred jeho ukončením náhle 
odcestovať. V novom prezídiu komitétu ostalo len niekoľko členov zo starého byra, 
viacmenej len pre formálne zachovanie kontinuity, alebo preto, že istota je istota, čo ak 
sa predsa podarí presadiť dačo zo starých názorov. 

Lyonský kongres je neodškriepiteľné pre neogón užitočný. Užitočný práve dovŕšením 
krízy, ktorá sa začala v r. 1964 v Berne, pokračovala v r. 1967 v Bologni. Užitočný 
predovšetkým preto, že tým geológom, ktorí sa zaoberajú stratigrafiou vážne (nielen 
v neogéne, ale aj v starších útvaroch) sa postupne otvorili oči, uvedomujú si, že kongresy 
v duchu nomenklatorického lokálpatriotizmu a provineionalízmu znamenajú len prešľa

povať z nohy na nohu. Stále viac je nás už takých, čo si uvedomujeme, že bez vyjasnenia 
základných princípov stratigrafie, bez pochopenia interregionálneho významu biostrati

graŕie a rádiogeológie, a len uplatňovaním regionálneho významu lítostratigrafie nie je 
možné vytvoriť rozhodujúce zmeny, ktoré dnes svetová stratigrafia potrebuje. 

Čas je teda už zrelý na to, aby sa bratislavský VI. kongres CMNS kladne zapísal do 
histórie rozvoja stratigrafie mediterámieho, ale aj svetového neogénu. V riešení proble

matík postupujeme metodicky, aj naša konkrétna práca sa riadi najpokrokovejšími 
metódami. Konečne je to názor mnohých vedcov na svete, a preto sa nasledujúci kongres 
usporiada u nás. 

Náš úspech bude závisieť od obsahu a organizácie kongresu a predovšetkým od aktívnej 
práce subkomitétov a pracovných skupín CMNS v medzikongresovom období. Kongres 
by mal dôjsť k dvom závažným a základným rezolúciám: 

1. Navrhnúť pre delenie svetového neogénu štyri superstupne, definované ako chrono

zóny s najvhodnejšou biostratigrafickou bázou, súčasne v zmysle geochronologickom 
a chronostratigrafickom. 

2. Navrhnúť právnu existenciu potrebných regionálnych stupňov neogénu, ktoré by 
v jednotlivých oblastiach mali tvoriť, náplň navrhovaných superetáží. (Majú byť posta

vené teda tiež na biostratigrafické a rádiogeologickó kritériá). 
Dosiahnuť jednotu názorov a uznesenie v týchto dvoch základných bodoch vyžaduje, 

riešenie mnohých čiastkových základných problémov už pred zasadnutím kongresu 
teda už do roku 1974: a) Stanoviť konvenčnú (ale najmarkantnejším paleobiologickým 
zmenám zodpovedajúcu) svetovú hranicu medzi oligocénou a miocénom. Bude to úlohou 
zmiešanej komisie, ktorá by sa mala stretnúť najneskôr do konca roku 1974. b) Dosiahnuť 
konvenčnú dohodu o stanovení hranice miocón/pliocén a pliocén/kvartér, tiež najneskôr 
do konca roku 1974. c) Prostredníctvom subkomitétov CMNS bude treba už do konca 
roku 1973 vytvoriť korelatívnu zostavu biozón (so zohľadnením vývoja čo najviac 
skupín organizmov), určiť údaje absolútneho veku, ale neoznačiť biozóny názvami 
stupňov. 

Riešenie týchto troch úloh je základom a predpokladom toho, aby do roku 1974 boli 
už vytvorené alternatívne návrhy na globálne platné superetáže neogénu. Uvedená 
korelatívna zostava biozón bude súčasne slúžiť aj pre určenie a legalizovanie regionálnych 
stupňov pre jednotlivé oblasti sveta (Austrália, Nový Zéland, karibská oblasť, Severná 
a Južná Amerika, boreálna, mediteránna Európa, Parathetys atd.) 

Vážnym poučením z Lyonu je to, že kongres bude treba organizovať rozhodne v podobe 
plenárnych zasadnutí a nie oddelene v subkomitétoeh a pracovných skupinách. Ich 
alternatívne návrhy na požadované témy musia byť vypracované a publikované vopred, 
už do konca 1974, aby plenárne zasadnutie kongresu mohlo dôjsť k rozhodnutiu 
v uvedených dvoch základných bodoch, resp. návrhoch. Preto aj námety kongresu, ktoré 
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budú vopred vypísané, budú obmedzené len na tri-štyri témy. Termín podávania prí
spevkov výlučne interregionálneho a globálneho významu bude stanovený tak, aby 
základné materiály vplnom znení boli rozmnožené a rozposlané do konca roku 1974. 
Do tohto termínu bude nutné vydať nový zväzok popisu zatiaľ v bolonskej edícii ne

zverejnených neogénnych stratotypov. Do tohto termínu treba vydať platné redeŕinície 
klasických a iných starších, regionálne používateľných stratotypov. 

Nové prezídium kongresu sa má zísť v r. 1973, prerokovať a schváliť program a základné 
problémy bratislavského kongresu. Vedúci subkomitétov sa majú zísť v priebehu medzi

kongresového obdobia dva razy a vyhodnotiť predovšetkým zostavenie korelatívnych 
biozón. 

Našou úlohou bude teda veľmi závažnými organizačnými opatreniami dosiahnuť už 
do roku 1974 zhodu v princípoch neogénnej stratigrafie a pripraviť bratislavský kongres 
v medzikongresovom období tak, aby boli vytvorené reálne predpoklady na vyriešenie 
uvedených dvoch základných problémov. Myslím si, že ak sa nám táto práca podarí, 
poskytne CMNS nové základy pre možnosti hlbšieho regionálneho bádania, aj pre inter

regionálnu koreláciu svetového neogénu. 
Ján Seneš 

Geologický ústav SAV 
Štefánikova 41 

Bratislava 
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G e o l o g i c k é p r á c e . S p r á v y 59 s t r . 305 B r a t i s l a v a 1972 

SIMtÁVA 0 Cf'ASTI NA SYMPÓZIÍ) NEOTEKTONHKEJ KOMISIE l N(H A V PRAHE 

V dňoch 7., -10. XII. 1971 zúčastnil som sa ako člen neotektonickej komisie [NQUA 
í Med/.i národ i tá asociácia pre výskum kvartéru) na sympóziu v Prahe. Hlavným organi

zátorom povereným neotektonickou komisiou bol Ústredný geologický ústav v Prahe 
(dr. A. K o p e c k ý ) . Zasadanie sa konalo v hoteli Internacionál za priamej účasti prezidenta 
komisie N. 1. Nikolajeva. Na sympóziu sa zúčastnili zástupcovia Bulharska, Madarska, 
Rumunska, Juhoslávie, NDR, ZSSR a ČSSR. Náplňou práce, ak j to už vyplýva z názvu 
komisie, boli problémy neotektoniky. 

V prvý deň sympózia odzneli teoretickome1 idické referáty: Súčasné predstavy o neo

tektonike — N. I. N i k o l a j c v ; Možnosti využitia paleografických metód pri štúdiu 
neotektonických pohybov na príklade Podunajskej nížiny  I. V a š k o v s k ý ; Morfo

štruktúrna analýza a jej význam pri štúdiu neotektoniky na príklade Českej vysočiny 

M. I l r á d e k ; K vývoju zemskej kôry do neogénkvartérneho obdobia K. Z a p l e t a l . 
Druhý deň zasadania bol venovaný posudzovaniu predloženej legendy a makiet 

neotektonických máp kontinentov a oceánov v mierkach l : 10,000 000 a 1 : 15,000 000, 
zostavených väčším kolektívom autorov pod vedením N. I. Nikolaje\a. Jednotlivé 
národné komitéty potom referovali o stave rozpracovanosti neotektonických máji 
a sprievodných vysvetliviek (za ČSSR podal správu dr. A. K o p e c k ý ) . Vypracované 
makety majú byť podkladom pre zostavenie neotektonickej mapy Európy v mierke 
1 : 2,500 000. 

Tretí deň rokovania pokračoval informáciami národných komitétov o stave rozpraco

vanosti neotektonických máp. Diskutovalo sa o sprievodnom texte, spresnení legendy, 
zložení zostaviteľského kolektívu neotektonickej mapy Európy atd. 

Štvrtý deň sympózia bol venovaný predovšetkým problémom seizmotektoniky a v ul

kanizmu. Hlavný referát k tejto otázke predniesol G. S. G o r š k o v . Na záver zúčastníci 
prijali uznesenie, v ktorom sa podrobne rozvádzajú stanoviská jednotlivých členov 
komisie v otázkach metódy zostavovania máj), názorov na základné problémy neotíkto

niky (spodná hranica, neotektonické fázy a pod.). 
Celé sympózium sa nieslo v duchu tvorivej práce, živej diskusie a podnetných pripo

mienok, ktoré prispeli k riešeniu niektorých veľmi dôležitých problémov neotektoniky. 
Zhoda sa dosiahla v názore na spodnú hranicu neotektonických pohybov pre jednotlivé 
veľké štruktúrnotektonické celky atd. Výrazne sa prejavila stále silnejúca tendencia 
potreby štúdia neotektonických pohybov tak z teoretického hľadiska, aj pre všestrannú 
praktickú aplikáciu. 

Imrich Vaškovský 
Geologický ústav D. Štúra, Bratislava 
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G e o l o g i c k é p r á c e , S p r á v y 59 i s t r . 307-309 j B r a t i s l a v a | 1972 

RECENZIA práce V. V. Gluško S. S. K r u g l o v a kol.: Gcologičeskoje strojenie i gorju

člje iskopajemyje Ukrainskich Karpát (Geologická stavba a živice ukrajinských Karpát) 
Moskva 1071 

Po niekoľkých rokoch intenzívnych výskumov Východných Karpát dostáva geologická 
literatúra súborné dielo z rúk sovietskych geológov pod vedením V.V. G l u š k a a S. 8. 
K r u g l o v a . Dielo sa zaoberá geologickou stavbou tej časti karpatského systému, ktorá 
doposiaľ chýbala pri nadväzovaní a pochopení geologických celkov medzi rumunskými 
Karpatmi na jednej strane a československopoľskými Karpatmí na strane druhej. 

Hoci sa v poslednom čase o Východných Karpatoch objavilo viacero prác, napr. N. 
O n c e s c u (1959, 1960), I. B a n c i l u (1958), predsa však naše vedomosti o ukrajinských 
Karpatoch boli nedostatočné, pretože nám jednoduché predstavy a výklady o „synkli

noriálnej a antiklinoriálnej" stavbe starších sovietskych geológov neumožňovali pochopiť 
vzťahy medzi Západnými a Východnými Karpatmi. Boli to teórií;, ktoré protirečili stavu 
štúdií a výskumov vykonaných v tom čase v celom karpatskom oblúku a boli v rozpore 
s koncepciou pohľadov na stavbu takého zložitého geologického celku, ako sú Karpaty. 

Skupina ľvovskýeh geológov na čele s S. S. K r u g l o v o m a V. V. G l u š k o m po prvý 
raz podáva nové a moderné pojednanie o stavbe a vývoji ukrajinských Karpát, založené 
na výskumoch geofyziky, stratigrafie, paleontológie, litológie a opierajúce sa o množstvo 
vrtných a technických prác. Predmetom diela sú nielen flyšové ukrajinské Karpaty, ale 

colná predhĺbeň a zakarpatská neogénna depresia, ako aj ich nerastnosurovinový 
potenciál. 

Práca obsahuje okrem hlavných kapitol, pojednávajúcich o geologickej stavbe, kapitoly 
o štvrtohorách, o magmatizme, o hlbinnej stavbe na základe geofyzikálnych meraní, 
o základných etapách vývoja ukrajinských Karpát, o plynoroponádojnosti a o tvrdých 
palivách a ozokorite. 

Geológiu čelnej predhlbno autori spracovali veľmi starostlivo a presne. Zdôrazňujú, že 
toto pásmo sa vyznačuje veľmi zložitou stratigrafiou sedimentov a tektonickým štýlom. 
Vo flyšových ukrajinských Karpatoch sa im podarilo podať po prvý raz základné členenie 
na tektonickofaciálne jednotky a tieto nadviazať na jednotky Západných českosloven

skopoľských Karpát a Východných rumunských Karpát. Hlavná jednotka skolská

skybová, ktorá sa začína na východe v Poľsku tiahne sa ukrajinskými Karpatmi do 
rumunských Východných Karpát, kde je známa ako jednotka Tarcáu. Severovýchodná 
časť tzv. centrálnej karpatskej depresie krosnenskóho pásma náleží vo Východných Kar

patoch školskej jednotke. Sliezska a podsliezska jednotka, ktoré sa tiahnú zo Západných 

a 
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Karpát cez Poľsko, sa východným smercm vykliňujú a končia v ukrajinských Karpatoch. 
Hlavnou jednotkou ukrajinských Karpát, tvoriacou aj ich hlavný horský chrbát, je duk

lianska jednotka. V západnej časti, v susedstve Československa, je široká niekoľko km 
a smerom na JV sa stenčuje, až sa pravdepodobne pred dosiahnutím rumunského št. 
územia z karpatského oblúka úplne vytráca. Magurskú jednotku autori na rozdiel od 
starších prác interpretujú veľmi správne, ked jej zánik uvádzajú v miestach pred dosiah

nutím rieky Latorice. 
Vo východnej časti ukrajinských Karpát sa objavujú nové jednotky, ktoré pokračujú 

do Východných Karpát v Rumunsku. V predpoll duklianskej jednotky sa objav uje jed

notka Čornej hory, pokračujúca v Rumunsku ako jednotka Audia (Schistes noirs). Na 
južnej strane duklianskej jednotky sa na povrch vynára dôležitá tektonická jednotka, 
ktorú autori označujú ako pásmo Porkulca s dvoma podjednotkami borkutskou a sn

ehov skou. Tieto jednotky sa objavujú východne od doliny Boržavy a výrazne sa nasávajú 
v pohorí Pietroš na dukliansku jednotku. Porkuleckú jednotku od Boržavy na J V spre

vádza dalšia úzka jednotka vo forme vrstiev od Sinaja a označujú ju ako jednotku raehov

skú. Zodpovedá jednotke Czachläu v Rumunsku a tvoria ju vrstvy spodnej kriedy sinaj

skej fáeie. Donedávna sa táto jednotka mylne spájala s tektonickými prvkami jednotky 
Porkulca. Má však veľmi zložitú stavbu a člení sa na niekoľko čiastkových jednotiek. 

Vo vnútorných jednotkách flyšového pásma autori podávajú ucelený strafigrafieký 
sled od spodnej kriedy do vrchného eocénu, dokonca až do oligocónu. Nikde sa však ne

potvrdilo vrásnenie kriedového veku, dokonca ani v pieninskom bradlovom pásmo, čo 
dokazuje tektonickú spätosť vo vývoji bradlového a flyšového pásma v ukrajinských 
Karpatoch. Tieto výsledky sú v súlade s novšími pozorovaniami (B. L e š k o  O. Sa

mue l 1968) zo Západných Karpát, čím tiež spochybňujú názory starších autorov 
o kriedovom tektonickom vývine bradlového pásma. Podobne ako v oblasti východného 
Slovenska, aj v zakarpatskej oblasti Ukrajiny pieninské bradlové pásmo sa tektonicky 
vyvíjalo počas paleogénnych a predovšetkým neogénnych horotvorných vrásnívých 
pohybov. Žiaľ, autori sa málo zaoberajú postupnosťou tektonického vývoja flyšového 
pásma, a preto nie KÚ V dostatočnej miere opísané tektonické trosky a tektonické okná 
niektorých čiastkových jednotiek (vrchol poloniny Runy). 

Otázke vývoja a tektonického postavenia pienin' kého bradlového pásma v ukrajinských 
Karpatoch sa autori venovali primerane jeho dôležitosti ako stavebného prvku Karpát. 
Od čsl.sovietskych hranie smerom na JV bradlové pásmo sleduje južný okraj flyšového 
pásma, pričom počínajúc Svaľavou v pokračovaní na V je od neho oddelené marmarošskou 
jednotkou. Preto treba oceniť výsledky autorov, že dokázali rozlíšiť a charakterizovať 
tieto dve litologickotektonicky zhodné jednotky ako dva celky prvého radu. Marmaroš

skú jednotku tvoria v ukrajinských Karpatoch útesy, sprevádzajúce po vonkajšej strane 
pieninské útesové pásmo, smerom na východ jednotka pokračuje v kryštaliekomezo

zoickom pásme rumunských Karpát. Autori dokázali, že marmarošská jednotka nie je 
jednoduchým antiklinorálnym pásmom, ale že má zložitú príkrovovú stavbu. Príkrovy 
sú tam predalbskó, pričom vrchná časť kriedy a paleogénu sú útvary popríkrovové. 
Marmarošské bradlá sú sčasti olistolity, sčasti pravdepodobne tektonické šošovky. 

Jedným z podstatných prínosov práce ľvovských geológov je aj geofyzikálny výskum 
podložia flyšových Karpát. Na základe gravimetrických a seizmických meraní v súčin

nosti s vrtnými prácami sa im podarilo interpretovať podklad flyšového pokry vu Karpát 

zónu mezozoickopaleozoických útvarov a zónu Moho. 
Nemenej významnou kapitolou diela je aj stať o naftonádejnosti a plynonádejností 

ukrajinských Karpát. Treba vyzdvihnúť vedecký a kritický prístup autorov k tejto 
problematike, vyplývajúcej zo zložitosti geologickej stavby, z lítologickostratigrafického 
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objemu a z historického vývoja tejto časti karpatského oblúka. Naftonádejnosť tejto 
oblasti hodnotia jednotlivo, po tektonických jednotkách. Svedčí to o diferenčnom prístupe 
vyplývajúcom zo zložitosti problematiky. 

' Istý nedostatok diela vidíme v skromnom grafickom znázornení takého bohatého vedec

kého materiálu a výsledkov výskumu, čo nepoehybne toto dielo reprezentuje. Celkove 
však treba s hlbokým uznaním konštatovať, že kolektívu ľvovekých geológov pod vede

ním S. S. K r u g l o v a a V. V. G l u š k a sa podarilo priniesť nové, moderné a komplexné 
poznatky o ukrajinských Karpatoch, čo znamená podstatný vedecký prínos do geológie 
Karpát. Uvedené dielo odporúčame všetkým vedeckým a odborným pracovníkom 
v geológii, ktorí sa zaoberajú geológiou Karpát. 

B. Leiko, O. Samuel 
Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava 
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' G e o l o g i c k é p r á c e , S p r á v y 59 | s t r . 311^312 | B r a t i s l a v a | 1972 

RECENZIA PRÁCE: Katalóg chemických analýz eruptívnych a metamorfovaných 
hornín kryštalinika, paleozoika a mezozoika Západných Karpát Slovenska a ich minerály. 
Zostavovateľ: D. H o v o r k a in: Náuka o Zemi, Sér. Geol., 6, 1972, str. 1217. 

Šieste číslo edície vydavateľstva SAV  Náuka o Zemi, séria geologica  nám prináša 
dlho chýbajúci a pritom taký potrebný „Katalóg chemických analýz eruptívnych a meta

morfovaných hornín kryštalinika, paleozoika a mezozoika Západných Karpát Slovenska 
a ich minerálov". Jeho zostavovateľom je RNDr. D. Hovorka, CSc. 

Rozsahom neveľký katalóg zahrňuje 1130 chemických analýz. Tematicky je rozdelený 
na dve časti. Prvá obsahuje vlastné tabuľky chemických analýz a v druhej sa nachádzajú 
doplňujúce registre a zoznam literatúry. 

Tabuľková časť je rozčlenená najprv podľa pohorí, resp. väčších geologiekogeogra

fických celkov (napr. veporidy, paleozoikum gemeríd ap.); dalšie členenie je podľa 
horninových typov (napr. granitoídné žilné horniny, ruly, amfibolity atd.). V týchto sku

pinách je poradie analýz určené stúpajúcou hodnotou Si02 . Podobne sú formované 
skupiny, patriace mladopaleozoickým a mezozoickým vulkanitom a analyzovaným 
horninotvorným minerálom. Horizontálne členenie tabuľkovej časti nám poskytuje 
predovšetkým analytické údaje o trinástich základných kysličníkoch (SiC)2, Ti02 , A1203, 
Fe2()3, Fet), MnO, MgO, CaO, Na 2 0, K 2 0 , P2O s , H20+, H 2 0  ) , uvedený je tiež ich sumárny 
obsah. Logicky za analýzami nasledujú rubriky s pomenovaním horniny a s odkazom na 
literárny prameň, z ktorého bola uvedená analýza prebratá. Pomôckou je uvedené ori

ginálne číslo analýzy. Tabuľku uzatvára meno analytika. 
~" Údaje, ktoré nebolo možné pre obmedzený formát katalógu uviesť v tabuľkovej časti, 
sú obsiahnuté v prvom registri. Veľmi prehľadne, pritom však kompletne sú tu uvedené 
dalšie doplňujúce údaje (pokiaľ ich bolo možné získať z originálnej práce), ako: lokalita, 
presný názov analyzovanej horniny, štruktúra, modálne zloženie, geologická príslušnosť, 
vek, premeny a mnohé dalšie diagnostické údaje. Zostavovateľ tu taktiež pomocou 
symbolov udáva spôsob, na ktorý bola hornina v originálnej práci petrochemický prepočí

taná. V prípade, že okrem kysličníkov uvedených v tabuľkovej časti boli stanovené aj 
dalšie, uvedené sú v registri spolu s výsledkami kvalitatívnej, resp. kvantitatívnej spektro

chemi'ckej analýzy. Pri analyzovaných mineráloch je v registri uvedená ich farba, index 
lomu, kryštalochemický vzorec atd. 

Druhý register je spracovaný podľa horninových typov. Umožňuje prehľadnou formou 
okamžite nájsť potrebnú skupinu hornín z ľubovoľného pohoria. Súčasne však tento 
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register núti čitateľa pozastaviť na nad faktom, ako často sú analyzované horniny s po

merne malým významom, a na druhej strane plošne rozsiahle komplexy, napr. rúí, sú po 
petrochemickej stránke študované iba sporadicky. Ešte vypuklejšie sa javí nedostatok 
údajov o chemickom zložení horninotvorných minerálov. Väčší počet analýz biotitov 
a granátov ani zdaleka nevyváži iba ojedinelé analýzy hlavných horninotvorných mine

rálov — živcov, amfibolov ap. 
Katalóg zahrnuje prevažnú väčšinu analýz z publikovaných aj nepublikovaných prác, 

a to do konca roku 1969. Prvé analýzy hornín z územia Slovenska majú už 6 0  7 0 rokov; 
najviac ich je z obdobia posledných pätnástich rokov. Katalóg umožňuje oceniť obrovskú 
prácu chemikov  analytikov. Avšak chemické laboratóriá produkujú ročne dalšie stovky 
analýz a ich kapacita uplatňovaním nových metód a použitím nových prístrojov stále 
vzrastá. Analyzujú sa všetky typy hornín, a bolo by preto vhodné podobným spôsobom 
zostaviť katalógy analýz neovulkanických hornín, sedimentov a pod. 

Geológovia by však mali dávať vzorky na analýzu iba po zrelej úvahe, aby sieť vzoriek 
bola úmerná účelu práce a aby sme ekonomicky uvážene aj z menšieho počtu vhodne 
situovaných analýz dostali žiadané údaje. Pohľad do katalógu vystríha pred duplicitou. 
Niektoré prázdne rubriky katalógu nútia aj recenzenta apelovať na adresu publikujúcich 
autorov, aby analýzy predkladali verejnosti kompletne, s presnou lokalizáciou, opisom 
atd. Kedže mnohí pracovníci cenné analýzy dlho hromadia iba v osobných archívoch, 
bolo by vecou diskusie, či by laboratóriá nemali po určitom čase (napr. po piatich rokoch) 
publikovať všetky nezverejnené analýzy. 

Prvý slovenský katalóg chemických analýz hornín teda uzrel svetlo sveta. Iste nebude 
chýbať na stole žiadneho geológa, ktorý sa zaoberá štúdiom chemizmu hornín. Bude 
určite aj vhodným príspevkom pre prácu X. jubilejného kongresu Karpatskobalkánskej 
geologickej asociácie roku 1973. 

Py. O, Miko 
Geologický ústav Dionýza Štúra 
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E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. I 

Fíg 1 if. AtctymyceUg; 2, 3 cf. Ascomyceles; 4—7 Atcomyeetes; 8 Itemainw of Musvi; 9 fštereisporite.s cf. stereoi-
des sUTeoides; 10, 11 Stereoiuporites cf. wnMtttúoriR; 12 Stereoispm-Urs sti-reoides aíerroidea; 13 cf. Stereoispo-

rile.n 
All plioloirrajitis are maimlfied 1000x 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphä from the West Carpathians Mts. PI. I I 

Figs 1 SUreteporltes sp.; 2 - 4 BetUrOeta annotinimdes; 5, 6 RetitrUrlm ct.-mirroides; 7 Itelitrtietes morar'u-nsis; 
8, 9 Lyropodium nelago; 10 Lympodium cf. selago; 11 lielitrikits irregularis irregularis 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporornorphs from the West Carpathians Mts. PI, I I I 

Figs 1 Retilrikteg cltivoteroides; 2, 3 (f. Vemu-inyulatUporites; 4 Echinatisporite* cf. hidasetisis; 5 Erhinati 
fporilesÍBp.; 6, 7 BaculalisporiUs miním nanus 8, 9 liaculalisporUesci.nanus; 10, 11 Baculatispnritefiquintu* 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. IV 
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Figs 1—7 Baculaltiporileg ísp. 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. V 

% 

Figs 1 —3 l.tiofrilelťx irullfi; 4, j Leicirtteteg lip.; fí-S LeiotrUetes mii-rotrpidoidites; 9, 10 LetotrUetea cf. 
m irrolrpidoiditľfl 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs f'rom the West Carpathians Mts. PI. VI 

~ 

. _ W 8 9 
Figs 1 Leiotrilelŕd cf. microlcpidoidites; 2, 3 Leioírileífs maxoidfs; 4—9 Laev Ujal usporíte ň haardti 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs Írom the West Carpathians Mts. PI. Vi l 
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Figs i — /i teacioatm/jorites haardti; 8—8 Verrucoio«porite9alienus; 9 Verrucato8pQľite#fBp,;lQ cf. Vernteeäo-
sporíte s 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpatbians Mts. 
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Figs 1 Triplanosporitoi sinuosus; 2—ó ľolypodiaceowporileH miocaenieus; 6,7 Polyixxliaceoixporitrs fsp. 1 
8, 9 cf. Fmeasporis; 10 Sporá indet. fsp. 1; 11 Sj>ora indct. fsp. 2 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. I X 

A 2 

11 12 
Figs 1—9 Taxodiareapollenifes fsp.; 10—12 Qinkgo sp. 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PL X 

Figy 1—3 Seíadopityspollenites scrrafus; 4—7 Tňwjaepólhniles iynículvJt 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XI 

Figs 1, 2 Tstigaepollcnitrs viridifluminipiles; 3—7 Ttugae%iollen,iles fsp. 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. X I I 
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Figs 1, 2 Larixpollenilef! fsp. 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. X I I I 

Figs 1 - 8 Pinus silventrin 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XIV 

Figs 1 - 8 Pinus typua Ilaploxylon 



E. P l a n d e r o v á : Plioeene SporornorphH from the West Carpathians Mts. Fl. XV 

ľigs 1, 2 Abies sp. 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XVI 

1 

Figs 1, 2 ľirea sp. 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XVII 

Figs 1, 2 Cedriis sp.; 3 Keteleeria sp . 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XVIII 

— — 

Kigw 1, •> iTiirairiporopollenileg polonicux; 3 /iitralriporoimllertitex tngtruclus mtbwp. imtruetw, 4, 5 Inlra-
stripompaOentía inxtructus <:t. subsp.; mam/reticulcdw, 6 - 1 0 Intralríporopcilenites inttntctut 8nbsp. 

mcbvensis 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Spo romorphs from the West Carpa th ians Mts . PI. X I X 

/ "í djäé 

FÍK> 1 S IntratriporopoBenitea tí. eordataeformfr, 1, 5 Inlratríporoimlleniles mail; 6 Intratrlporopotlenileg 
fsp. 1:7 10 Intratríporoptňlentíes hwlructug subsp. et. macroreticulatus; 11 IntratríporopolUnltes tep. 2 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XX 

Figs l - ó Iräralríporopolleniles instruchm 6, 7 Intratripompolleniles instruclus subsp. macrorrtwulatus 
8, 9 Mtilvacearurnpollenitea fsp. 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. X X I 

"• • •* 

1500x 
Figs 1 McHvaeearumpcttenUes tep.; 2-U UlmipolUnites undulrt.mx; 7 -11 Ulniipolleniies top. 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. 

* _ „ „ f. 

PI. X X I I 

13 11 
Fi(?s 1—3 Zátková**pollenites ffip.; 4—7 Jurtc/lanspollenitcs verua; 8 .V'wjlanspolleniUs f*p.; 9—13 Caryapolknife.s-

isimplex 



E. Planderová: Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XX111 

Fij?s 1 12 Caryapollŕnifrs si m pier 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XXIV 

1500 x 

13 
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jp^p i—g ptťntfaryapollenites stcllatus; 7, 8 Pterocaryapolleniteff stellatua subsp. anulatus; 9—13 Engelhard" 
tioidiles mierocoryphaem 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. 

m.i^n T M M W — — % 

PI. X X V 

20 21 
Figs 1 - 7 PlatyoarvapoUrnites fsp.; 8, 9 Carplnuspollenites carpinovles; 10-11 (MryapolliiiiltJ! rhenanus; 

12 10 BetutaevollenUes lsp. 3; 17 - 2 1 IJetulaepollcnUes betuUritles 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XXVI 

Figs 1—6 BetidaepoBenUes betuloides; 7-11 BetutaepoUentte* fsp. 1; 12 Belulaepoollentíet fsp. 2: 13-21 
Jlnipollenites verus 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XXVII 

V A 12 
1200x 

Figs 1. 2 TrivoropolUniteacoryWdes; 3-5 MyrirípUrsrurensm; 6 MyrieipUetfKt}.; 7—9 TrialripoolUnitesfsp.: 
10-12 Triatriopollenites foeeolatis; 13 MomipUes jmrwtalím; 14-18 Momipiles tsp. 



E. P l a n d e r o v á : Plioeene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XXVII I 
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Figa 1-6 Mornipítes punctaius subsp. punctatus; 7—9 Salicipollenites íap. 1; 10-12 SalixipoUenUes fsp. 2; 
13 — 15 Salixipollenites verus n. fsp.; 16—19 Salixipolleniti's uUilrichil n. fsp. 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. X X I X 

, /■ - . • , 

r 10 

1200x 
Figs 1 - 3 Salixipollrnílm reliiuliitus: 4 - 1 0 NfHixipollrniífS fsp. 3; 1 1 - 1 5 SalixipiilUnUeli fsp. 4; 16 18 

HalixipolleHites fsp. 5; 1 9 - 2 0 Trvolporojmllenítes fsp. micrvrctieuUitus form 6 



E. P l a n d e r o vá : Pliocene Sporomorphs from the West CarpathianH Mte. PI. X X X 
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16 
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17 18 

Fiffs 1 -2 Tricolpororiolb-nites sp . mwroreliľulalv.i form 7; 8—ä Trii-olporopollenites sp. míeroretteulatv* 
form 4;0—8 Trirol/ioropolli-nilen sp . microreticulahm form 1; 9 - 1 1 Tria.lporopolUnitn sp . microretieulalus 
form 2; 1 2 - 1 1 'Cricolporopolleniles sp . microretienlalus form S; 1.5-17 Trirolporopollenitex sp. mitrorelicu-

latvs form ô; 18 - 1 9 Tricolporopollr n ÍUK sp . microreticulatu* form 8; 20, 21 OUaceae 



E. P l a n d e r o v á: Pliocene Sporomorphs from the West Carpathiaiis Mts. PI. X X X I 

" : . ' ' ' ■ • 

: 
Kigs 1, 2 Aceripollenilee rciirulafvs; 3 — S AeeripoUenltea rotundus; 6, 7 ^Ircj- ncgundtŕ, 8, 9 Acerípolleníles 

reffculaíue 10 — 13 Slowalcípollis hivpophaeofdes 



E. P l a n d e r o v á : Plioeene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. X X X I I 

2000x 

10 <U lí V / íl 
Figa 1 - 6 Sh)wakipoUi* panonieus; 7 9 Skwakipollis cf. cechovicíi; 10 — 12 Slowakipollis fsp. 1 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. X X X I I I 

Figs 1 - 3 Slowakipolli.fi fsp. 2; 4-6 Slowaki/tollis fsp. 3; 7 - 9 Slovakipollis klausii; 1 0 - 1 2 Hlou-akipollis 
pliocaenicuK; 13 — 15 SUnoakivollis cleagnoides 

http://Slowakipolli.fi


E. P l a n d e r o v á : Plioeene Sporomorphs trom the West Carpathians Mts. PI. XXXIV 

ék 
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1600x 
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Figs , 2 PolygalaceorumpoľUnile* aranulahm; 3, 4 Liquidamborpollrnítes styr/iríflu/ieformis; ó, 6 Lii/uuiam-

Liquidambarjtollenites carpatirvx; 7 Lirjuidambnrpollfniles fsp.; 8 — 10 CaryírphylliďdeH fsp. 1 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs trom the West Carpathians Mts. PI. XXXV 

1500x 

Wm 
11 

Figs 1, 2 Carvophyllídíles fsp. 2; 3—S Faffuspcltenites fsp. /OTÍBB minor; 6-11 VagwpoUeoilez fsp. form miiior 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XXXVI 

Tigs 1-7 Quercue cf. rcbur; 8, 9 Quercua cf. ilex; 10 - 13 (JucreoiditrH hrnriľí; 14 —18 Trirolpopollenitex fsp. 1; 
19— 21 TrieclpopoUenfUs fsp. 2; 22 - 23 TrU-olpopolltnUes niyricanD 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XXXVII 

— 

Figs 1 — 16 TricolporopoUcnileis cingulttm sídtap. oviformis; 17, 18 TrieolporopoUetvUee cbtyulum subHp. 
■pusillvx; 19 Trmúporopollcnites oinyulum aubsp. fusus; 20, 21 Trieolporopollľniies cingulum bráhlenitix; 22 — 

24 QuercoidUea fsp. 1 (cf. setmiliflora); 25, 26 Quercoidiles fsp. 2 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XXXVII I 

1 -3 Tricalpopollenites fsp. 3; 4, 5 Tricoljmx'ttenites fsp. 4; 6 - 8 TrU-olpopolleniies fsp. 5; 9 - 1 3 TrKolpo-
pollenites nagyí; 14, 15 Trieolxxtpolleniten fsp. 6; 16, 17 Tricolpopollenites liblaremU; 18-20 Tricolpopollenites 

sp. 7; 21—23 Trúolimropolleniteg microhenriH 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. X X X I X 

1-3 Tricolpopoltrriite« fsp. 8; 4 - 6 TricolporopoUeniirs asper; 7, 8 Pollruitrs laesus; 9, 10 Xyssapolleniies--
kruschi subsp. accesorius; 11, 12 Xyssapolleitcs krvsrhi svhsp. analepticus 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XL 

Tricolporopolltnile* dovakensis; 3 -10 WuApOa pseudocínfftdum; 11, 12 AraliaeeoipollenVxa 
edmundi; 13, 14 Tricolpnropotleníles macrodurermis siäutp. baculaferus 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XLI 

850 x 
l - . j Cornus sp.; 6, 7 llexpollenites cf. m/irgaritatus; S -10 IhrpolUnites propinguim; 11 12 IlespcAlenites 

cf. ili'ieus 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. X L I I 

i <ssjg? 2 

< *Lrť- p 

18 19 
1 IlexpolUniles iliantx eubsp. mirwr; 2 - 6 Ilrxpollenites fsp.; 7 - 1 9 Chenoirndipoílemtes fsp. I 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XLIII 

1, 2 ClienopodipoUe.nilrs muUiplar, 3 Chenopodipoíletiítcs fsp. 2; 4-6 ľeripodiimllenites nigricanx; 7-13 
JjabUUoe 



E. P l a n d e r o v á : Plioeene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XLIV 

1-6 ff. Latiiatae; 7 - 9 Labiatae fsp. 2; 10 Rhamnaeeae; 11 — U Compo&itotpottenitee rirsioideg 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorph* from the West Carpathians Mts. PI. XLV 

* 1 

■ft.*r .^t.'A, 4 
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1-3 ComposítoípoUenites tep. 1; 1,."» Tubíftoridiles fyp. 2; 6, 9 ComposUoipoHenitee tep, 1; 7, 8 Tubi/foridiks 
fni*. 2; 10-12 Tubtflóríditegtsp. 1 



E. P l a n d e r o v á : Plioeene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XLVI 

/ 

5 6 

1800 x 

n m. 
1—5 TuhíflorídUes fsp. 1; 6 ComjnxitoipoUenites fsp. 2; 7, S ComjmsUoijwllrnites f-sp. 4; 9, 10 Composítoi 

pattenites fsp. 3; 11, 12 Arelnlis ílpus 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorph* from the West Carpathians Mts. PI. XLVII 

1 7 Cftdanrea fsp.; 8 — 10 ArtemísiapoUeníte#fsp.; 11 —11 Ericipites fsp. 



E. P l a n d e r o v á : Pliocone Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. XLVIII 

18 ^H|F 19 20' 
1-10 Erleipitea fsp. ; 11-20 l"inttelliferae 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. X L I X 

1 Surcina ap.; 2 d. CueurbUaceac; 'A JuirniaepollenilfH Rhamplainensi*; 4, ó Incertae ncdisí; 8—8 Magritiliac-
imlleniteit 



E. P l a n d e r o v á : Pliocene Sporomorphs from the West Carpathians Mts. PI. L 

13 

1-5 Liliacear; 6-7 UonocolpupoHenUes tep.; 8 MonocolpopoUentíet sp.; 9 Graminides nudia; 10 Graininilides 
fsp.; 11-13 cf. ľhalaris 



V. R a d zo : Post\ ulkanické premeny hornín v oblasti rudných žíl Banská Hodruša Tab. LI 

Obr. 2 

Obr. 3 Obr. 4 

Obr. 5 Obr. (j 



V". R a d z o : Postvulkanické premeny v oblasti rudných žíl Banská Hodruša Tab. LI I 

Obr. 1 Obr. 2 

^ 
\ 

^HJp 
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Obr. 3 

\ 

Obr. 4 

v 

' 

Obr. 5 



J . V a š k o v s k ý — V. L o ž e k : Liptov travertines PI. LTII 

F ig . 1 View of the western wall OÍ the travertíne heap at the hill Čerená near Ludrová 
(compare the sketch of the wall — text-ŕig. 5) 

Obr. 1 Pohľad na západnú stenu travertínovej kopy na vŕšku Čerená pri Ludrovej 
(porovnaj náčrt steny — text. obr. 5) 

Fig . 2 Weathered surface of travertines with terra fusca on travertines of the hill (Vrenú 
Obr. 2 Zvetraný povrch travertínov s terra fusea na travertínoch Čerená pri Ludrovej 



J . V a š k o v s k ý — V. L o ž e k : Liptov travertines PI. LIV 

F i g. 1 View of crater type travertines — Čertovica near Vyšné Sliače 
Obr. 1 Pohľad na kráterový typ travertínov — Čertovica pri "Vyšných Sliačoch 

Fig . 2 Lúčky — Skala (quarry near the cemetery). Rich herbaceous vegetation on inter-

glacial travertíne surfaees 
Obr . 2 Lúčky — Skala (kameňolom pri cintoríne). Bohatá bylinná vegetácia na plochách 

interglaciálnych travertínov 



J . V a š k o v s k ý — V. L o ž e k : Liptov travertines PI. L V 

F ig . 1 Annual rhythmiu in interglacial travertines in Lúčky — quarry near the cernctery 
(Skala) 

Obr. I Ročné rytmy v interglaeiálnveh travertínoch v Lúčkach — kameňolom pri 
cintoríne (Skala) 

Fig . 2 Lúčky — Skalicky. Terra fusca on the lacustrine chalk (calcareous mud) 
OVjr. 2 Lúčky — Skalicky. Terra fusca na jazernej kriede 



J . V a š k o v s k ý — V. L o ž e k : Liptov travertines PI. LVI 

F ig . 1 Viewof thetopof the traver
tíne heap Bešeňová Baňa; + = ŕil-

ling of earlier físsure (MF 1, MF 2); 
X = filling of Holocene fissure 
(MF3) 
Obr . 1 Pohľad na vrchol travertí

novej kopy BešeŕiováBáňaf = vý

plň staršej rozsadliny (MF 1, MF 2; 
X = výplň holocénnej rozsadliny 
(MF 3) 

Fig. 2 Perjoratella dibothryon (K i m.) 
from the top part of the Drienok tra

vertines (8,2: 10,7 mm) 
Obr. 2 Perjoratella dibothri/on (Kim.) 
z vrcholovej časti travertínov Drienok 
(8,2 : 10,7 mm) 



O n d r e j i č k o v á A.: Chlamys (Gigantopecten) palmata L a m a r c PI. LVII 



O n d r e j i č k o v á A.: Chlamys (Gigantopecten) palmata L a m a r c PI. LVIII 



O n d r e j i č k o v á A.: Chlamys (Gigantopecten) palmatu Larna re PI. LIX 



O n d r e j i ô k o v á A.: Chlamys (Gigantopecten) paltnata L a m a r c PI. LX 



M. S i b l í k : Spiriferidní a terebratulidní ramenonožci anisu Slovenského krasu Tab. LXI 



M. S ib l ík : Spiriferidní a terebratulidní ramenonožci anisu Slovenského krasu Tab. LXI I 



M. Sib l ík : Spiriferidní a terebratulidní ramenonožci anisu Slovenského krasu Tab. LXII I 
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